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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet ar etapp 1 av CV-omradet, ett verkstads- och industriomrade i Orebro,
som begransas av Lillan i norr och Orebro eventhall i soder. Omradet planeras att
omvandlas till ett bostadskvarter med tillhérande innergardar samt en forskola med gard.
Inom detaljplanen ingar dven omgivande gator och parkstrak langs med Lilldn. Structor
Mark Vast AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for detaljplanen.

Utredningsomrddet ar ca fyra hektar stort med flack topografi. Marken bestar av
fyllnadsmassor pa lera ovan friktionsjord och berg. Det férekommer markféroreningar
inom omradet vilket gor att marken ska saneras innan byggnation. Infiltrationsmojligheter
beddoms som sma pa grund av lerans laga infiltrationskapacitet. Finns det risk for
kvarvarande markfoéroreningar bor dagvattenanlaggningar utforas tata.

Vid ett dimensionerande 5-arsregn med 10 minuter varaktighet forvantas dagvattenflodet
inom utredningsomradet ¢ka fran ca 370 I/s till ca 530 I/s. Detta pa grund av férandrad
markanvandning men framfor allt pa anpassning till att regnintensiteten forvantas oka i
framtiden pa grund av klimatférandringar.

Enligt Orebros dagvattenstrategi ska dimensionerande dagvattenflode inte 6ka i och med
nya exploateringar. Dagvatten fran omraden med mattlig till hoga féroreningsnivaer ska
ocksa genomga rening innan utslapp till recipient.

For att kunna fordroja och rena dagvatten inom utredningsomradet foreslas fordrojning av
15 mm regndjup i biofilter/regnbaddar. Erforderlig fordrojningsvolym blir ca 350 m?,
Genom fordrojningen minskar flodet fran utredningsomradet till 270 I/s vid ett
dimensionerande 5-arsregn.

Med foreslagen rening av dagvattnet beraknas fororeningshalt och fororeningsbelastning
fran dagvatten minska for alla @mnen. Darmed beddms planen inte inneb&ra ndgon negativ
effekt  pa& recipienterna Lilldins och Hjadlmarens mojlighet att nd uppsatta
miljokvalitetsnormer.

Oversvamningsrisk fran ytvatten bedéms inte foreligga for kvarteret. FOr att hantera skyfall
ar det viktigt att det finns sekundara avrinningsvagar pa markytan mot sakra platser for
oversvamning eller direkt till recipient. Idag sker ytlig avrinning genom utredningsomradet
fran vast till ost. Detta foreslas ledas om pa gator som sluttar norrut mot Lillan eller vidare
langs nya CV-gatan. Kvarteret hojdsatts sd att vatten kan fordrojas pa innergarden men
sedan rinna vidare mot gata innan vattenansamlingar nar fasad och entréer. Gator
hojdsatts sd att djupare vattenansamlingar undviks och framkomligheten sékras.
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1. INLEDNING

Centralverkstaderna i Orebro &r idag ett verkstads- och industriomrade, lokaliserat mellan
regionsjukhuset och Lillan. Centralverkstaderna kallas aven for CV-omrddet. Omradet
planeras utvecklas till en ny levande stadsdel med bostader, skolor, arbetsplatser och
service. Utvecklingen kommer ske etappvis. Infér kommande detaljplanearbeten har ett
planprogram tagits fram av Orebro kommun'.

Structor Mark Vast AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for detaljplanen
som omfattar etapp 1 i CV-omradet. Syftet med utredningen ar att beskriva forutsattningar
for dagvattenhantering och utreda hur hantering av dagvatten och skyfall kan ske inom
omradet for att skapa en hadllbar dagvattenhantering som uppfyller aktuella krav och
riktlinjer.

| Figur 1 visas en dversikt av CV-omrédet och dess l&ge i Orebro. Etapp 1 ligger mellan
Orebro Eventhall och Lillan. Hadanefter benamns detaljplanen etapp 1 av CV-omradet for
utredningsomradet.

RYNNINGEASEN-

GRENADJARSTADEN

e . -sRYNNINGE
LILLAN | e
CV-STADEN

VASASTAN-*
hans )

REGIONS JUKHUS

s

Figur 1-1. Oversiktsbild, svart polygon visar CV-omrddet och réd polygon visar utredningsomrddets ungeférliga
utbredning. Kartbild erhdllen fran karta.orebro.se den 2023-04-06.

' Planprogram fér CV-omradet, Orebro kommun, 2018
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomréadet ligger inom fastighet Olaus Petri 3:23 i Orebro och har en storlek pa ca
fyra hektar. Omradet begransas i norr av Lillan och i séder av Orebro Eventhall. | Figur 2-1
visas flygfoto dver befintlig situation. Stor del av utredningsomradet ar idag industrimark
med ett gronomrade i norr dar CV-gatan passerar.

-~ ~

Figur 2-1. Utredningsomrddet markerat med réd polygon. Flygfoto frén Lantmditeriet, den 2023-04-06.

2.1.1. TOPOGRAFI OCH AVRINNINGSOMRADEN

Topografin inom utredningsomradet ar flack med hojder generellt runt +25,5 med nagon
lokal ldgpunkt p& +25,0 och en hojd, troligen fylilnadsmassor, i norra delen med hojder runt
+26,5. Narmast Lilldn sluttar marken brantare till ca +22,5.
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Figur 2-2. Topografin, i RH2000. Utredningsomrddet markerat med réd polygon.

| befintlig situation sker naturlig ytavrinning mot Lillan fran omradet norr om nuvarande
CV-gatan. | dvrigt gar rinnvagar genom utredningsomradet i vast-ostlig riktning (Figur 2-3).
Avrinningen sker 6sterut och ndr vattendragen ungefar dar Lilldan mynnar i Svartan nara
Hjalmaren enligt hojdmodellen i Scalgo Live. Det finns osakerheter i detta da omradet ar
flackt. Avrinningen avleds normalt via de dagvattensystem som finns med utlopp till Lillan.

: P = B e T e L T i
{ Z ~ ° a3’ Gl e R ol s g Z
V * g“ e < o &dq.’ 8 G,G- Q)O Fhaf S ) - dp o 9‘2. s
E R "
/ e B0

oo
o en
0

Stora

Figur 2-3.  Avrinningsomrdden  for ytavrinning vid  utredningsomrddet.  Pilar  visar — avrinningsriktning.
Utredningsomrddet markerat med réd polygon. Bild framtagen i Scalgo Live.
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2.1.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Figur 2-4 redovisar befintliga ledningar inom utredningsomradet. Underlag med befintliga
ledningar har erhdllits via Jernhusen. Inga allmanna dagvattenledningar finns inom
utredningsomradet. Awattning sker genom flera dagvattenledningssystem med utlopp i
Lilldn i nordvastra delen av utredningsomradet. Det finns en sarskild utredning av
ledningsomlaggningar? framtagen av Jernhusen. | samband med utveckling av CV-omradet

kommer antagligen stora delar av befintligt ledningsnat rivas och allmanna VA-ledningar
anlaggas i det som blir allman platsmark.

| KOORDINATSYSTEM

| pLansysTEM. SWEREF99 15 00
HOJDSYSTEM: RH2000

TECKENFORKLARING

— —— —— —— —— FASTIGHETSGRANS

BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | PLAN
DAGVATTEN
e SPILLVATTEN
oTo
EL, BELYSNING
TELE
BELYSNINGSSTOLPE

i DAGYAT TENSBRUNN

1N - OCH UTLOPP.

SPILLVATTENSBRUNN

Figur 2-4. Befintliga ledningar inom utredningsomrddet, dér svart, streckad polygon markerar utredningsomrddet.

2.2. PLANERAD EXPLOATERING

Planforslaget innefattar ett storre flerbostadskvarter med byggnader p& mellan fyra och
atta vaningar. Mellan husen planeras tva innergardar och en forskolegard dar en
skyddsvard ek Dbevaras. Under kvarteret planeras for garage forutom under
forskolegarden. Soder om kvarteret passerar CV-gatans nya strackning och pa 6stra och
vastra sidan lokalgator. Norr om kvarteret utvecklas ett parkstrak som tillgangliggor a-

2 Orebro CV, exploatering fastighet 3078, MGT Teknik AB, Utkast 2021-09-15
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rummet mot Lillan. Parkstraket planeras att slutta mot an och darmed kommer marken
narmast an sankas nagot mot befintlig situation. Se situationsplan i Figur 2-5.

Eventuell framtida

Forskolega rd
>3 000 m*

Angéring

7(\(\

Figur 2-5. lllustrationsplan 6ver utredningsomrddet, Tengbom Architects.

2.3. RECIPIENTER

Dagvattnet fran utredningsomradet slapps i recipienten Lillan® som mynnar i Hjalmaren
tillsammans med Svartan (Figur 2-6). Aktuell del av Hjalmaren tillhér Oset och
Rynningevikens naturreservat® och vattenforekomsten Hjalmaren-Hemfjarden.

3 Lilldn fran Langen - VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA85820950
“ KlimatGIS Orebro lan - Geoportal,
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=fede4caebbd44e638e829c54ea18dc0a


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA85820950
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=fede4caebbd44e638e829c54ea18dc0a
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Figur 2-6. Oversikt for utredningsomrddet, utsidppspunkt for dagvatten till Lilldn som mynnar i Hjdlmaren
tillsammans med Svartan. Utredningsomrddet ligger inom magenta-skrafferat omrdde. Uppsldppspunkten, Lilldn och
Hjdlmaren fortydligas med hjdlp av pil och svart text. Karta frén Lantmdteriet och redigerat av Structor Mark Vst AB.
Karta hdmtad 2023-04-13.

Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Lilldn och Hjalmaren redovisas i Tabell 1 och
Tabell 2

Ekologisk statusklassning for Hjalmaren ar "Dalig” och for Lillan "Otillfredsstéllande”. Fosfor
ar det naringsamne som vanligtvis ar begransande for dvergodningsproblem i sjéar och
vattendrag, men Hjdlmaren-Hemfjarden har aven kraftigt forhojda halter av kvave |
kombination med Idg N/P-kvot vilket gor att &ven kvave skulle kunna paverka
dvergodningen. Hjalmaren har aven problem med ammoniumtillforsel vilket forbrukar
stora mangder syre vid omvandling till nitrit och nitrat och som vid vissa forhallanden
omvandlas till ammoniak vilket ar giftigt for vattenlevande organismer.

Bade Lillan och Hjalmaren har kemisk statusklassning "Uppnar ej god”. De amnen som ar
utslagsgivande for statusen ar kvicksilver, fluoranten, perfluoroktansulfonsyra (PFOS),
polyaromatiska kolvaten (PAH) och bromerade difenyletrar (PBDE). For Hjalmaren ar dven
bly, nickel, kadmium, di(2-ethylhexyl) ftalat (DEHP) och tributyltenn-féreningar i for stora
halter.

Paverkanskallor for Lillan och Hjdlmaren ar jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition, reningsverk, vattenbruk, urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk,
transport och infrastruktur. Hjalmaren har sannolikt stor internbelastning av fosfor frén
sediment.

Det finns ett dtgardsprogram for Hjalmaren dar atgarderna omfattar bland annat flera
typer av insatser inom jordbruket, anlagga fler dammar och vatmarker, hoja reningsnivan
pa enskilda avliopp och att utféra efterbehandling av férorenad mark.
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Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Lillén frén Ldngen.

. . o Otillfreds- e )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2033)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan 6verallt

R . R X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (2027)
Tabell 2. Statusklassning och milidkvalitetsnorm fér Hjdlmaren - Hemfjdrden.

. . A Otillfreds- At .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2033)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan Overallt

R . R X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (2027)

2.4. MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Enligt Orebro kommuns webbkarta finns markawvattningsforetaget Hjdlmarens och
Kvismarens sjésdnkning inom del av utredningsomradet. Detta upplostes dock i slutet av
1980-talet. Hjalmarens vattenforbund® tog éver ansvaret for reglering av Hjalmaren och
skotsel av utloppet i en ny vattendom. Vattendomen boér inte pdverka
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet med ytterligare krav utéver de som
framgar av Orebros dagvattenstrategi.

> https://hjalmarensvattenforbund.se/om-oss/
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2.5. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.5.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av fyllningsmaterial och
postglacial lera, se i Figur 2-7. Infiltrationskapaciteten for fyliningsmaterialet ar okand
medan lera har lag infiltrationskapacitet.

Teckenforklaring

Postglacial lera

" Fyllningsmaterial Hikitit
~ LN
I||I|l||||

Figur 2-7. Jordartskarta frdn SGU:s kartvisare (skala 1:25 000). Utredningsomrddets ungefdrliga Iéige dr markerat med
en rod polygon. Kartbild hdmtad 2023-04-05.

Geotekniken har utretts i en konceptuell utredning av Tyréns. Resultaten fran utredningen
instammer med information fran SGU:s jordartskarta. Bild till vanster i Figur 2-8 visar att
den Oversta jordlagret bestar av 1-2 m tjockt fyliningsmaterial. Andra jordlagret bestar av
2-4 m kohesionsjord (mitten bilden i Figur 2-8). Tredje lagret illustrerar O-1 m djupt lager
med friktion jord ovan bergytan.
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Figur 2-8. Mdktigheter for de tre jordlagret inom utredningsomrddet. Bild till vinster visar mdktigheten i 6versta
Jjordlagret med fyliningsmaterial. Mittenbilden visar méktighet i andra jordlagret som bestdr av kohesionsjord. Bild till
héger visar tredje jordlagret med friktionsjord ovan bergytan. Bild hdmtad ur Tyrens "Konceptuell utredning - CV-
staden Orebro”. Bild hdmtad den 2023-04-06.

Omrédet i norr om utredningsomradet och langs med Lilldn &r enligt Orebro lans

informationskarta innebdara forutsattningar for ras och skredrisk, se rott-skrafferat omrade
i Figur 2-9. Riskomraden bestar av lera eller silt och har en minsta lutning pa 10%.

A—

—

.- : M

Teckenforklaring R — — — — " —

LstT Ras och skredrisk

Riskklass
I Forutsattningar for skred (lera, silt)

7

\
|
|
|
|
|
\
|
|
, 9
|
|
|

Figur 2-9. Ras och skredrisk inom utredningsomrddet (svart polygon). Kartbild frén Orebro Idns informationskarta,
hdmtad 2023-04-05.
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2.5.2. GRUNDVATTEN

En fororeningsutredning® har utforts av Liliemark Consulting AB i uppdrag av Jernhusen. |
utredningen framgar aven grundvattennivan i tva provpunkter. | Figur 2-10 visas
provpunkterna dar grundvattennivaer har uppmatts vid ett tillfalle till omkring en till tva
meter under markytan. Grundvattennivder kan variera stort mellan arstider och
nederbordsforhallanden vilket gor att matningar bor ske regelbundet under langre tid. Sex
grundvattenror ar installerade pa utredningsomradet och matningar utfors regelbundet
under kommande aret’.

Figur 2-10. Provtagning av grundvatten inom utredningsomrddet, utford av Liliemark Consulting AB. Bild erhdllen av
Jernhusen den 2023-04-06

| konceptuella utredningen av Tyrens ar grundvattennivan uppskattad till att ligga i niva
med underkant fyliningsmassor, 1-2 m under markytan (Figur 2-11).

® Fororeningssituation, Orebro CV DP1, 2023-02-07.
7 Kommunikation Jernhusen 2023-04-26



-|—-I— CV-omradet etapp 1
S rUC Or 2023-06-07, 2024-11-29

s 15 (40)

Om

im

2m

3m

4m

5m

6m

7m

8m

Figur 2-11. Uppskattad grundvattenytan under markytan dér streckade omrddet markerar férdelaktig zon att placera
byggnader med kidllare. Bild hamtad ur Tyréns "Konceptuell utredning - CV-staden Orebro”. Bild hdmtad den 2023-
04-06.

2.5.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

En fororeningsutredning® for utredningsomradet har utforts av Liliemark Consulting AB.
Utredningen visar att heterogent foérdelade markféroreningar finns i utredningsomradet.
Ett par provpunkter visar hoga halter av bly och nickel samt féroreningar i husbyggnaden.

Marken planeras saneras innan vidare byggnation av omradet”.

8 Fororeningssituation, Orebro CV DP1, 2023-02-07.
9 Kommunikation Jernhusen, 2023-04-26.
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. OREBROS DAGVATTENSTRATEGI

Orebro kommun har en dagvattenstrategi'® fran 2005 som beskriver en rad olika principer,
mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

Grunden i Orebro kommuns dagvattenhantering ar enligt strategin:

Tillforseln av fororeningar till dagvattnet ska begransas sa langt som mojligt
Fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga foéroreningshalter
Stadsbyggandet ska ske sa att den naturliga vattenbalansen paverkas sd lite som
mojligt

Endast dagvatten med laga féroreningshalter far ledas direkt till en recipient
Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggéras for
att Oka de pedagogiska och estetiska vardena samt ¢ka vardet for naturvarden

Nagra andra utvalda principer som namns i strategin och som har betydelse for
dagvattenutredningen:

Avrinningen fran en fastighet eller ett markomrade far efter exploatering inte 6ka
jamfort med fore exploatering,.

Dagvatten med mattliga/hoga fororeningshalter ska genomga nagon form av rening
innan det ansluts till kommunal dagvattenledning eller slapps till recipient.
Infiltration av dagvatten bor anvandas i sa stor utstrackning som mojligt. Infiltration
av fororenat dagvatten far emellertid inte tilldmpas inom kansliga omraden,
exempelvis vattenskyddsomraden. Infiltration far likasa ej tilldmpas da det finns risk
att fororeningar i marken kommer i rorelse och sprids till omgivningarna.

Vid nybyggnation ska dagvatten fordrdjas lokalt inom fastigheten.

Anvand byggnads- och anlaggningsmaterial som minimerar tillskott av tungmetaller
och andra féroreningar till dagvattnet.

Dagvattenanldggningarna bor utformas sa att de far ett skdnhets- och
rekreationsvarde.

Parkstraket inom utredningsomradet kan anses ha /dg fororeningsgrad och dess dagvatten
behover ej genomga rening innan utslapp till recipient.

9Dagvattentstragegi for Orebro kommun,
https://www.orebro.se/download/18.1d8f9a39155628f738416746/1467966299465/Dagvattenstrategi+f%C3%B6r+%C3%
96rebro+kommun.pdf
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Kvartersmarken och lokalgator kan beskrivas som del av ett storre bostads- och
kontorsomrade vilket strategin klassar som ha madttlig féroreningsgrad. Dagvattnet fran
omradet ska da genomga nagon form av rening.

CV-gatan anses enligt strategin vara en starkt trafikerad gata da trafikmangden éverstiger
5000 fordon per dygn. Fororeningsnivan klassas som hdg vilket medfor att rening av
dagvattnet kravs enligt strategin.

3.2. FUNKTIONSKRAV ENLIGT SVENSKT VATTEN

Dimensionering av nya dagvattensystem ska utféras i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Omradet foreslds dimensioneras for att klara minimikraven for tdt
bostadsbebyggelseiP110"" efter kommunikation med Orebro kommun'2. Dimensionerande
aterkomsttid for fylld ledning i dagvattensystemet ska inte understiga 5 ar och 20 ar for
trycklinje i markniva. Detaljplanen ska utformas sa att skador pa byggnader eller kanslig
infrastruktur undviks vid skyfall med minst 100-drs aterkomsttid.

3.3. VATTENDIREKTIVET & MILJOKVALITETSNORMER

Malet med EU:s vattendirektiv, vilken ar inforlivad i svensk lagstiftning, ar att uppna och
bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten.
Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet vattenférekomsten ska ha natt vid en
viss tidpunkt. Den sammanlagda miljopaverkan pa vattenférekomsten far inte orsaka att
statusen pa vattenférekomsten blir sémre an normen. Det finns ett forsamringsforbud som
innebar forbud mot att férsamra eller dventyra mojligheten till forbattring av status eller
ingdende kvalitetsfaktorer hos en vattenférekomst.

Vid nya detaljplaner ska alltsa planen verka for att vattenkvaliteten forbattras eller lamnas
oférandrad. Pdaverkan fran dagvatten sker framst genom fororeningstransport till
recipienten. | praktiken innebar det ofta att halt och mangd fororeningar i planerad
situation inte ska 6ka jamfort med befintlig situation.

3.4. OVERSIKTSPLAN - OVERSVAMNING

| Orebros Oversiktsplan har stallningstaganden angéende sakerhetsnivaer for
dversvamning fran hoga floden gjorts. Samhallsfunktioner som ingar i detaljplanen ska inte
riskera dversvamning fran minst 200-arsflode.

" Tabell 2.1, Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Publikation P110, utgdva 1 januari 2016, Svenskt Vatten AB.
12 Mailkorrespondens Orebro kommun 2023-05-10
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Utredningsomradets markanvandning bestar vid befintlig situation av tak, gdrdsyta inom
industri, vag och gronyta. Vid planerad situation ar markanvandningarna tak, gronyta, vag
och gérdsyta inom bostadskvarter.

Information om markanvandning i befintlig situation har erhdllits fran flygfoton.
Markanvandning i planerad situation baseras pa underlag fran Jernhusen'. Befintlig och
planerad markanvandning visas i Figur 4-1.

Lilldn och markytan norr om Lillan ligger inom utredningsomradet men ar inte inkluderad i
flodesberakningar.

— . Gata
. Gata =
e Tak
Tak
Gronyta
Gronyta
. ® L
® L
. Gardsyta inom Forskolegard

industri Innegard

—_n

Figur 4-1. Markanvdndning i befintlig situation (TV) och planerad situation (TH).

Respektive markanvandnings area visas i Tabell 3 med avrinningskoefficienter baserade pa
Svenskt Vatten P110 och Stormtac Web. Avrinningskoefficienten ar uppskattad till 0,7 for
gardsyta inom industri och 0,5 for gardsyta inom bostadskvarter. Den sammantagna
avrinningskoefficienten berdknas 6ka fran 0,56 till 0,65 till féljd av planen.

'3 Jernhusen, Underlag om markanvandning, 2023-04-11.
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Tabell 3. Markanvéndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation
Tak 0,9 9810 9 060
Gardsyta inom
bostadskvarter 0.5 i 11440
Gata 0,8 3160 11470
Gronyta 0,1 11950 3980
vGardsy.ta inom 07 11 050
industri
Total area [m?] 35960 35960
Sammanvagd avrinningskoefficient [-] 0,56 0,65
Total reducerad area [m?] 20 280 23460

4.2. DAGVATTENFLODEN
Dimensionerande dagvattenfloden fran utredningsomradet har beraknade med rationella
metoden enligt Ekv 1 med indata enligt Tabell 4.

Utredningsomradet klassas som tat bostadsbebyggelse vilket ska dimensioneras efter ett
regn med 5 ars aterkomsttid for fylld ledning. | enlighet med Svenskt Vattens P110
inkluderas en klimatfaktor for planerad situation for att ta hansyn till okad
nederbdrdsintensitet som effekt av klimatforandringen.

Varaktigheten beror av koncentrationstiden for omradet vilken ar densamma som
rinntiden pa 10 minuter for bade befintlig och planerad situation utan fordréjande
atgarder.

Enligt Orebros dagvattenstrategi ska inte dagvattenflodet oka jamfort med befintlig
situation. Med fordrojande atgarder i exempelvis biofilter som skapar ett trogare
avrinningsforlopp kan detta uppnds. Om 15 mm regndjup fordrojs forlangs
koncentrationstiden for dagvattnet till 30 minuter (20 minuter uppfyllnadstid ™ i
fordrojningsanlaggningar +10 minuter rinntid). Da regnets dimensionerande varaktighet
forlangs blir dimensionerande regnintensitet lagre.

" Figur 1.24 i Svenskt Vatten P110 Nederbérdsvolym som funktion av varaktighet och Gterkomsttid enligt Dahlstrém 2010
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Ekv 1

dar Qum dr dimensionerande dagvattenflode (I/s), A dr area (ha), ¢ dr avrinningskoefficient (-), i
dr regnintensitet (I/s ha) och Kf dr klimatfaktor ().

Tabell 4. Indata for flodesberdkning.

Befintlig situation Planerad situation Planerad situation

Indata e e
utan fordrojning med fordrojning

Aterkomsttid 60 man 60 man 60 man
Rinntid 10 min 10 min 10 min
Uppfyllnadstid - - 20 min
Varaktighet/koncentrationstid 10 min 10 min 30 min
Regnintensitet 181 I/s ha 181 1/s ha 92 I/s ha
Klimatfaktor 1,00 1,25 1,25
Regnintensitet inkl. kf 181 1/s ha 285 1/s ha 1151/s ha

Dimensionerande dagvattenfloden vid 5-arsregn redovisas i Tabell 5. | planerad situation
forvantas dagvattenflodet att 6ka fran ca 370 I/s till ca 530 I/s utan fordrojande dtgarder.
Okning av flode beror pa stérre andel hardgjord yta inom utredningsomradet samt
klimatfaktorn. Med fordrojande reningsatgarder berdknas utflodet bli 270 I/s vid
dimensionerande 5-arsregn.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfiéden vid 5-Grsregn for befintlig och planerad situation utan och med
fordréjande dtgdrder.

TR Planerad situation Planerad situation
. Befintlig situation . e
Markanvandning utan fordrojning med fordrojning
[I/s]
[I/s] [I/s]
Tak 160 185 94
Gardsyta inom
bostadskvarter 130 66
Gata 46 208 106
Gronyta 22 9 5
QardsyFa inom 140
industri
Totalt 368 532 271

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Dagvatten fran ytor med madttlig eller hog féroreningsniva ska genomgad rening och
dimensionerande dagvattenflode ska inte 6ka. For att uppna detta foreslas fordrojning och
rening av 15 mm regndjup (15 I/m?). Det innebdr att ca 85 % av arsnederborden’ kommer

"5 Figur 1, Bilaga 1 i Berdkningsmetodik for dagvattenfidde och féroreningstransport i Stockholm
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genomga rening. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym har gjorts enligt Ekv 2 och
resultatet redovisas i Tabell 6. Total fordréjningsvolym ar ca 350 m?.

_ regndjup
Verforderlig =A-¢- 1000 Ekv 2

dar Vegorgerig Gr erforderlig fordréjningsvolym (m?), A dr area (m?), ¢ dr avrinningskoefficient
regndjup @r den dimensionerande regndjup (mm).

Tabell 6. Erforderlig volym for respektive markanvéndningsomrdde. Gata och grényta tillhér allmdén platsmark medan
Tak och gérdsyta inom kvarter tillhér kvartersmark.

Delomrade Volym [m?3]
Gronyta 6
Gata 138
Tak 122
Gardsyta inom bostadskvarter 86
Totalt 352

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa fordrojning och rening av dagvattnet i biofilter.
Det ar en éppen fordréjning som gar i linje med Orebros dagvattenstrategi i och med att
det ar en lokal 16sning dar dagvattnet av olika féroreningsgrad ej blandas. Det kan dven
vara berikande for den estetiska och biologiska miljon och ha pedagogiska varden. Fran
biofiltren leds dagvattnet via draneringsledningar och braddutlopp till dagvattenledningar
med utlopp i Lillan.

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

Biofilter (dven kallad regntradgard, regnbadd eller vaxtbadd) ar en planteringsyta som ar
utformad for att fordroja och rena dagvatten (Figur 5-1). De bestar generellt av féljande
komponenter.

e VYtlig fordrojningszon (reglervolym) ovanpd filtermaterialet dar vatten kan
magasineras.

e Filtermaterial, ndgon typ av vaxtjord med hog infiltrationskapacitet, kan utforas
med exempelvis pimpsten, biokol, makadam, kompostjord och sand.

e Drdnerande lager, forses med draneringsledning dar underliggande jord ar for tat
for att vattnet ska kunna perkolera vidare nedat.

e Braddfunktion, kan vara brunn, eller vidare avledning pa markyta.
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e Inlopp, kan vara 6ver bred kant, via inloppskar med sandfang, slédpp i kantsten med
erosionsskydd.
e Vaxter, bibehdller strukturen i filtermaterialet och bidrar till viss rening.

Qqim 150 /s

200 mm

450 mm

3 [ 100 mm

350 mm

-

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qoue 2001/5

A 130 m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Vef  55m®  Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 160 m> Di i ande erforderlig utjamni ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1501/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hy Avstdnd vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 5-1. Principiell figur for uppbyggnation av biofilter.

P& grund av att marken utgors av lera och har relativt hoga grundvattennivaer behover
dagvattenanlaggningar forses med dranering. Finns det risk for att fororeningar finns kvar
i marken efter saneringsatgarder bor dagvattenanlaggningar som inte ar pa bjalklag utforas
tata for att inte riskera att sprida vidare eventuella markféroreningar.

5.2. DIMENSIONERING

Dimensionering av biofiltren har gjorts utifrén indata i Tabell 7. Antagen dimensioneringen
ar ett exempel pd utformning. Det finns andra I6sningar sa lange fordréjningsvolymen ar
densamma och biofiltren placeras pa platser dit vatten kan rinna.

Gardsyta inom kvartersmark har delats upp i tvd delomrdden da gardsytan i mitten av
utredningsomradet ar en forskolegérd och fordrojningszon for biofilter dar foreslas vara
0,05 m i stallet fér 0,2 m som i de évriga delomradena.

Tabell 7. Indata for dimensionering av biofilter.

Indata

Ytlig férdrojningszon 02m
Ytlig fordrojningszon for férskolegard 0,05m
Djup vaxtjord, Ay, 05m
Porositet, p 0,2

Den totala erforderliga fordrojningsvolym som behdvs inom utredningsomradet ar 346 m?.
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| Tabell 8 redovisas erforderliga volymer och area som kravs for biofiltren for respektive
delomrdde. Area ar beraknad enligt Ekv 3. Parkstrakets bidrag till dagvattenflodet beddms
inte behdva genomga fordrojning och rening.

Verforderlig EkV 3
Fordro jningszon+p+dvixt

Abiofilter =

dar Avisier  Gr erforderlig area (m?), Vegorgeriz Gr erforderlig  fordréjningsvolym —(m?3),
férdréjningszon dr hur djupt vatten kan férdrojas ytlig, p dr porositet och due Gr det djup i
vaxtjorden som antas kunna nyttjas for fordréjning (m).

Biofiltrens ytbehov och fordrojningsvolym redovisas i Tabell 8. Totalt behdéver 1230 m?

reserveras for biofilter-anlaggningar inom utredningsomradet vilket ar ca 5 % av den
anslutna reducerade arean.

Tabell 8. Erforderliga volymer och ytor for fordrojning for respektive delomrade.

Delomrade Volym erforderlig [m?] Area [m?]
Tak 122 408
Innegard 63 209
Forskolegard 23 153
Gata 138 460
Totalt 346 1230

5.3. SYSTEMLOSNING

| Figur 5-2 illustreras schematisk placering av biofiltren for att visa ungefar hur stor yta som
kravs. | denna illustrering antas att takvattnet leds via stuprér in mot respektive innergard.
Placering av biofilter samordnas i senare skede.



-|—-I— CV-omradet etapp 1
S rUC Or 2023-06-07, 2024-11-29

s 24 (40)

|
!

Figur 5-2. Oversikt éver utredningsomrddet i planerad situation med rektanglar i bidtt som illustrerar ytbehov, ¢j
placering, fér férdréjning och rening i biofilter.

5.3.1. KVARTERSMARK

Biofilter pa de underbyggda innergardarna kan vara upphojda fran marknivan vid stupror
och/eller nedsénkta for att ta emot avrinning fran markytan pa garden. Behovs
takavwattning dven mot gatan ar detta svarare att leda till reningsanlaggning pa
kvartersmark da gransen gar i fasadliv. Behovs fordrojning av det dagvattnet skulle detta
kunna fordrojas i uppdimensionerad ledning. Eftersom utslapp till recipient troligtvis
kommer ske direkt i anslutning till utredningsomradet far behov av detta samordnas med
VA-huvudman.

Forskolegdrden kommer anldggas pa mark. Rening och fordrojning av forskolegardens
dagvatten ar ej avgdrande for planens mojlighet till genomforande. Dess fordrojningsbehov
beror pa hur stora dess hardgjorda ytor blir och om ndgra tak kommer awattnas mot
garden. Passar det inte med koncentrerade biofilter i utformningen av garden sd kan ett
enklare alternativ vara att utféra hardgjorda ytor med lutning mot intilliggande grasytor
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eller planteringar och ha braddbrunnar i gronytan. Dessa gronytor far garna byggas upp
pa sa vis att god infiltrationskapacitet bibehalls éver tid. Drénering av ytorna kan behovas.

Onskas gront tak pa delar av taken vore det positivt om detta har lagt godslingsbehov for
att undvika utslapp av naringsamnen till recipienten.

Garagen foreslas utféras som torrgarage, dvs utan anslutning till dagvattensystemet.
Rengoring sker genom sopning och eventuell avrinning fran exempelvis smaltning kan
samlas upp och avdunsta i ranna utan utlopp.

5.3.2. ALLMAN PLATSMARK

Langs gatorna foreslas aven dar biofilter som atgard for fordrojning och rening av
dagvattnet. Biofilter kan ligga mellan korfalt, mellan korfalt och gdngbana eller omvaxlande
med parkeringsfickor. Makadamlagret kan aven stracka sig ut under hardgjorda ytor, under
overbyggnaden eller i Oppet forstarkningslager. Placering madste samordnas med
projektering och hojdsattningen av gatan for att dagvattnet ska kunna rinna pa markytan
mot biofiltren. Andra tankbara I6sningar pa rening av dagvattnet fran gator kan vara
fordrojning i skelettjordar eller underjordiskt avsattningsmagasin  som samlad
dagvattenatgard.

Figur 5-3. Biofilter/regnbdddar i gatumiljé. TV Norra Djurgdrdsstaden, Stockholm (foto Structor). TH Strandbodgatan,
Uppsala, tva olika typer av inlopp, sldpp i kantsten med erosionsskydd ldngst upp (foto Bara mineraler) och genom
inloppsbrunn med sandfdngskar Iéngst ner (foto Kent Fridell).
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5.4. DRIFT OCH SKOTSEL
For att bibehalla biofiltrets funktion pa lang sikt kravs underhall och skétsel. Skotselplaner
behover upprattas for anlaggningarna. De viktigaste punkterna for drift och skotsel ar:

e Skotsel av vegetation.
Vegetation ar en viktig del av biofiltret och behover skdtsel motsvarande en vanlig
planteringsyta. De forsta aren ar viktigast for att vaxtligheten ska etablera sig.
Momenten bestar i att kontrollera och rensa bort déda vaxtdelar och ogras och
ersatta doda vaxter.

e Regelbunden kontroll och rensning av in - och utlopp.
Skrap kan ansamlas och blockera in - och utloppet, och behdver darfor
inspekteras och rengoras regelbundet.

e Kontroll av filtermaterial.
Infiltrationskapacitet minskar med dren pa grund av igensattning. Byte av det
dversta lagret filtermaterial kan kravas for att bibehalla infiltrationskapaciteten.
Aven niva av filtermaterialets yta bor kontrolleras s& att den ytliga
fordrojningsvolymen bibehalls.

e Tillganglighet vid skotsel.
Biofiltret bor anldggas dar anlaggningen inte utgor en risk eller forsvarar
framkomligheten.

5.5. SERVISANSLUTNING
Lampliga platser for servisanslutning samordnas med VA-huvudmannen i kommande
projektering, da det inte finns nagra allmanna dagvattenledningar i omradet i dagslaget.

5.6. KOSTNADSUPPSKATTNING

Kostnaden for att anldgga biofilter beror stort pa vilken niva av gestaltning som 6nskas samt
mer exakt utformning och placering vilket inte ar bestamt i detta skede. Jamfort med
konventionell awattning kan det behdvas ndgon extra brunn och draneringsledning per
regnbadd. Betongkonstruktioner och racken kan tillkomma som dyrare element beroende
pa utformning. Kostnaden for planteringsytan ar densamma som for en plantering utan
dagvattenfunktion. Stormtac web foreslar en grov schablonkostnad pa 10 000 kr/m? men
referenserna har stor spridning. Goteborgs stad foreslar schablonkostnad pa 1 650 - 4 000
kr/m? regnbadd/biofilter. Kostnader for kontroll och skétsel av biofiltret kan jamforas med
dem for en vanlig planteringsyta och dagvattenbrunnar. Filtermaterial kan behdva bytas ut
efter hand om det blir igensatt.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsinnehallet i dagvatten fran utredningsomradet vid befintlig och planerad
situation har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (v23.1.2). |
StormTac web anvands schablonhalter av foéroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter
i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berakningar
utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som en indikation for hur
fororeningssituationen forandras.

FOr att beskriva befintlig situation anvandes markanvandningarna industrimark, vag med
drsmedeldygnstrafik (ADT) 5000 och parkmark. For planerad situation anvandes
markanvandningarna tak, gérdsyta inom kvarter, park och vig med ADT 1000 for lokalgator
och med ADT 75 000 for nya CV-gatan vilket ar det hogre antalet i intervallet for fullt utbyggt
omrade enligt planprogrammet.

Lilldan och omradet norr om Lilldn ar undantaget i berakningarna da det inte planeras nagon
forandring av dessa ytor.

For planerad situation med rening ar tva alternativ berdknade,

e Rening i biofilter, 75 % av ytorna anslutna till tata biofilter, parkmark renas ej
e Rening av allt dagvatten i underjordiskt avsattningsmagasin

Resultat av fororeningsberakningen visas i Tabell 9 som visar fororeningshalter och i Tabell
10 som visar féroreningsmangder.

Tabell 9. Férvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening. Firgade celler visar jamférelse med befintlig situation dér gréna celler ér en minskning pd
minst 15 %, gula celler inom intervallet +15% och réda celler en 6kning pé 6ver 15 %.

Halt [ug/l]

Amne p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation 230 | 1700 15 32 180 1.1 12 13 77 000 0,11

Planerad situation

. 120 | 1700 | 7.3 22 79 042 8,6 59 | 45000 | 0,048
Utan rening

Planerad situation

o 67 1000 | 29 10 29 0,16 4,8 24 | 20000 | 0,016
Rening i biofilter

Planerad situation
Rening i 51 1500 | 25 83 33 0,2 3,1 3 19000 | 0,024
avsattningsmagasin
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Tabell 10. Forvintad rlig féroreningsbelastning i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation, innan och efter rening. Fdrgade celler visar jdmfdrelse med befintlig situation ddr grona celler dr
en minskning pd minst 15 9, gula celler inom intervallet +15% och réda celler en 6kning pd dver 15 %.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 2,7 20 0,18 0,38 2,1 0,012 0,14 0,15 910 0,0013
Planerad situation

. 2 27 0,11 0,35 13 0,0067 0,174 | 0,094 710 0,00076
Utan rening
Planerad situation

o 11 17 | 0,047 | 0,16 | 0,46 | 0,0025 | 0,075 | 0,038 320 0,00026
Rening i biofilter
Planerad situation
Rening i 0,8 23 0,039 | 0,13 | 0,52 | 0,0032 0,05 | 0,047 300 0,00038

avsattningsmagasin

Fullt utbyggd planerad situation innebdr att biltrafiken pa gator kommer 6ka vilket bidrar
till en 6kning av fororeningsbelastningen. Omvandlingen fran industrimark till bostadshus
med innergardar bidrar till att minska fororeningsbelastningen. Féroreningsbelastningen
fran markanvandningen industri ar dock osaker da det beror pa vilken typ av industri och
logistik som skett pd platsen. Det planerade saneringsarbetet av den fororenade marken
innebar minskad risk for spridning av markfororeningar till recipienten, denna aspekt
avspeglas inte i fororeningsberakningar for dagvatten.

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet forvantas minska for alla amnen i och
med planforslaget efter foreslagna reningsatgarder. Darmed beddms planforslaget inte
aventyra mojligheten att na satta miljokvalitetsnormer for Lillan eller Hjalmaren.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB, har tagit fram karteringar for
oversvamning fran ytvatten for olika aterkomststider i samband med framtagande av
Riskhanteringsplan fér éversvdmning i Orebro tdtort'®.

Nya samhallsfunktioner sdsom bostader ska inte riskera ¢versvamning vid 200-arsflodet
enligt stallningstagande i kommunens oversiktsplan'’. Vid 200-arsflodet paverkas inte
utredningsomradet av dversvamning fran ytvatten, se Figur 7-1. | 6versvammade omraden
langre Osterut nar vattnet till nivaer pd omkring +24,0.

— Emv"—‘. .

)

Figur 7-1. Klimatanpassat 200-drsflode utifrdn MSB:s 6versvdmningskartering’®.

Vid 1000-arsflodet pdverkas utredningsomradet till viss del av éversvamning, se Figur 7-2.
| dversvammade omraden i eller i narheten av utredningsomradet ndr vattnet till nivaer
omkring +24,5.

16 Riskhanteringsplan for éversvimning i Orebro tdtort 2022-2027, Lansstyrelsen Orebro 1an, 2021.

7 Miljorisker - Oversiktsplan (orebro.se)

18 KlimatGIS Orebro 1an, lager Oversvimning frén vattendrag och sjéar - MSB uppdaterade éversvamningskarteringar - 200-
drsfléde (klimatanpassat)


https://extra.orebro.se/oversiktsplan/miljorisker.4.38aac5381587bce5d2b15f3.html#h-Oversvamning
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Figur 7-2. 1000-drsfléde enligt MSB &versvdmningskartering vattendrag enligt MIKET1-modellen frén MSB:s
dversvdmningskartering av Svartdn frén 2013 inkluderad utokad kartering av Lilldn'?.

MSB har dven tagit fram en kartering for éversvamningar for beraknat hogsta flode, BHF.
Det ar ett statistiskt framtaget scenario dar flera extrema handelser sker samtidigt och
skulle kunna motsvara ett 10 000-arsfléde. Stora delar av centrala Orebro éversvammas i
detta scenario och dven utredningsomradet ser ut att paverkas av mindre
oversvamningsdjup. Det ar inte alltid praktiskt att planera efter BHF utom for
hogprioriterade samhallsviktiga funktioner. Det planeras inte for sddana funktioner inom
utredningsomradet.

19 KlimatGIS Orebro lan, lager Oversvimning frén vattendrag och sjéar - Svartén - LstT Oversvdmningskartering Orebro tétort
1000-drsfléde
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Figur 7-3. Berdknat hogsta fléde i vattendrag enligt MSB uppdaterade éversvimningskarteringar?°.

7.2. SKYFALL

Skyfall &r regn som ar stoérre an det dimensionerande for omradet. Ledningssystemet ar
da fullt och dagvattnet kommer i stallet avledas pa markytan dar det foljer terrangen mot
lagsta punkten.

Oversvamningsrisker vid skyfall har utvarderats utifrén befintliga skyfallskartering fran
lansstyrelsen (Figur 7-4) och i programvaran Scalgo Live (Figur 7-5 och Figur 7-6) som ar en
statisk avrinningsmodell som visar flodesvagar och var vatten ansamlas i lagpunkter i
terrdngen. Modellen ar baserad pa Nationella hdjdmodellen med en meters upplésning.

Flodesvagar gar idag mellan byggnaderna i vast-6stlig riktning och ansamlas i flera mindre
lagpunkter da terrangen ar flack.

20 KlimatGIS Orebro lan, lager Oversvdmning frén vattendrag och sjéar - MSB uppdaterade 6versvdmningskarteringar - Uppdelat
per utpekad ort - Orebro - Djupkartor - Berdknat hégsta fléde
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Figur 7-4. Lénsstyrelsens skyfallskartering for 100-Grsregn.

P — & 8 N

Figur 7-5. Skyfallsanalys i Scalgo Live med 50 mm regn.
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Figur 7-6. Avrinningsomrddet och avrinningsvdgar i befintlig situation. Utredningsomrddet dr markerat med réd
polygon, blG omrdden representerar lokala Idgpunkter, blGa linjer visar avrinningsvégar och bilda pilar illustrerar
flodesriktningar. Kartbild frdn SCALGO Live och redigerat av Structor Mark Vést AB.

7.2.1. FORESLAGEN SKYFALLSHANTERING

Avrinningen vid extrema regn behover kunna avledas via sékra sekundara avrinningsvagar
mot omraden som kan Oversvdmmas pa ett sakert satt, exempelvis langs gator, till
parkomraden eller direkt till recipienten. Vid hojdsattning av marken placeras byggnader
och kéanslig infrastruktur hogt och gator och gronomradet lagre. Vid planering ar det
vardefullt att se skyfallshanteringen och hojdsattningen i ett stdrre perspektiv an for ett
enskilt kvarter. Dagvattenutredningen har inte tagit hansyn till framtida nya anslutande
detaljplaner utan foreslagit |6sning efter den information som finns idag.

Hojdsattningen av kvarteret ska utforas sa att ytavrinning kan ske fran innegdrdarna pa
kvarteret ut pa gator utan att entréer riskeras att ¢versvammas. For att fordroja en del
dagvatten kan mitten av innergdrden vara lagre an slappen till gatan men marken vid fasad
och entréer vara pa hogre niva an slappen. Stor del av kvarterets skyfallsvatten kommer
ledas direkt till Lilldn och avlasta befintliga skyfallsvagar ¢sterut.

P& allman platsmark rekommenderas sa stor del som mojligt av planomradet hojdsattas
med lutning mot Lilldn for att leda skyfallsvatten dit. Den avrinning som kommer fran
avrinningsomrade vasterifrdn kommer delas upp langs med vastra lokalgatan dar viss del
rinner mot Lilldn och viss del mot nya CV-gatan och vidare Osterut. Beroende pa hur
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omradet i ovrigt utvecklas kan situationen se annorlunda ut. Se forslag pa principiell
hojdsattning for utredningsomradet i Figur 7-7.

Overgripande lutning p& CV-gatan antas bli ¢sterut men att gatan blir relativt flack och
eventuellt veckad. Lokala ldgpunkter kan finnas sa lange byggnader och kanslig
infrastruktur inte riskerar att 6versvammas. Vattensamlingar med djup 6ver 20 cm pa gator
ska undvikas da framkomlighet av blaljusfordon ej ska begransas.

e

Figur 7-7. Forslag pd princip fér hojdsdttning for sekunddr avrinning mot gator norrut. Pilar visar flédesriktning. CV-
gatan antas fd en svag lutning Osterut.
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e Utredningsomradet omvandlas fran att vara del av industriomrade till ett levande
omrade med flerbostadshus med innergardar, gator och parkstrak langs Lillan.

e Viktigaste krav och riktlinjer som har paverkat denna utredning ar:

- Dimensionerande dagvattenfldden fran utredningsomradet ska inte 6ka efter
exploatering.

- Dagvatten med méttliga eller hoga fororeningshalter ska renas. Mojligheten att
na miljokvalitetsnormer ska inte dventyras.

e Dimensionerande dagvattenfldde vid 5-arsregn beraknas ¢ka fran ca 370 I/s till ca
530 I/s utan fordrojning pa grund av forandrad markanvandning och klimat.

e Efter rening och fordrojning i foreslagna biofilter berdknas dagvattenflodet att
minska till ca 270 I/s vid ett dimensionerande 5-arsregn.

e Total behdver 15 mm regndjup fordrojas vilket motsvarar en erforderlig
fordrojningsvolym pé ca 350 m?.

e Fororeningsberakningar visar att med den foreslagna |6sningen berdknas alla
fororeningsamnen i dagvattnet minska och darmed innebar inte planen negativ
paverkan pd vattenkvaliteten eller mojligheten att uppna recipienternas
miljokvalitetsnormer.

e Vid skyfall behover det finnas sekundéra avrinningsvagar sa att vattnet kan avledas
till sakra platser. Storsta delen av utredningsomradet hojdsatts med lutning mot
Lilldan och viss del mot CV-gatan. Viss fordrojning kan ske i foreslagna biofilter.

O. BILAGOR

BILAGA 1 - Befintliga ledningar
BILAGA 2 - Fororeningsberakningar
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Befintlig situation
StormTac Web v23.2.2
Filnamn: CV

Datum: 2023-06-05

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning AR glﬁntlig situation Tot
Vag 4 (Lokalgator) 0.80]0.80(0.32 0.32
Industriomrade 0.60(0.80 (2.1 2.1
Parkmark 0.10(0.10(1.2 1.2
Totalt 0.45(0.57(3.6 3.6
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.6 1.6
Reducerad dim. area (hared) 2.0 2.0

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintlig situation

Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor fc 11.00
Rinnstracka m (100
Rinnhastighet m/s (1.5

Dim. regnvaraktighet [ min [ 10

1.2 Utdata

Floden

Al

TR . Tot
Befintlig situation

Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | m3/ar | 12000 12000
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Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.37
Medelavrinning I/s 4.9
Dim. flode I/s 470
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P IN [Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |[SS |BaP
A1 | Befintlig situation [ 2.7 [20]0.180.38 2.1 (0.012|0.14{0.15|910| 0.0013

Total 2.7(20]0.18|0.38(2.1{0.012{0.14|0.15|910]0.0013
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni ) BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar

0.76 5.4 0.049 0.10 0.57 0.0034 (0.038 0.041 250 0.00036

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr|Ni|SS BaP
Al Befintlig situation {230 (1700|15 {32 |180(1.1 [12{13]|77000|0.11

Total 230|1700(15 (32 180(1.1 |12|13|770000.11
Riktvarde 160|2000|8.0|18 |75 |0.40[10|15|40000|0.030

Planerad situation med 75 % av ytorna anslutna till biofilter
StormTac Web v23.2.2

Filnamn: CV

Datum: 2023-06-05

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
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Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).
A1l1 A12
Markanvandning e, | Plan sit 75% biofilter del | Plan sit 25 % utan rening del |Tot
yta yta
Gardsyta inom kvarter 0.50|0.50(0.86 0.29 1.2
Takyta 0.90|0.90|0.68 0.23 0.91
Vag 6 (CV-gatan) 0.80(0.80|0.50 0.17 0.67
Vag 2 (Lokalgator) 0.80(0.85(0.36 0.12 0.48
Parkmark 0.10]0.10(0 0.40 0.40
Totalt 0.65|0.66|2.4 1.2 3.6
Reducerad avrinningsyta 17 0.62 23
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 1.7 0.62 2.4
Ovriga dimensionerande indata
Al1 A12
Plan sit 75% biofilter del yta | Plan sit 25 % utan rening del yta
Aterkomsttid ar [10.0 10.0
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m | 100 100
Rinnhastighet m/s (1.5 1.5
Dim. regnvaraktighet [ min [ 10 10
1.2 Utdata
Fléden
A1 A12
Plan sit 75% biofilter | Plan sit 25 % utan rening | Tot
del yta del yta
Tot: av.rlnnlng. arsmedel (basflode + m3/ar 11000 4300 16000
avrinning)
Tot: a\{rlnnlng. arsmedel (basflode + s 0.36 014
avrinning)
Medelavrinning I/s 5.2 1.9

Dim. fléde I/s 500 180




CV-omradet etapp 1
Structor

s 39 (40)
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# |Kommentar P N [Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS |BaP

A11 [ Plan sit 75% biofilter del yta 1.4 120 (0.084|0.26 [0.93|0.0050(0.10 |0.070(530(0.00057

A12 | Plan sit 25 % utan rening del yta | 0.53|7.1|0.030{0.089|0.32|0.0017|0.035|0.024 | 180 { 0.00019

Total 2.0 (27 ]0.11 |0.35 |1.3 |0.0067|0.14 [0.094|710|0.00076

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar

0.54 7.4 0.032 0.096 0.35 0.0019 (0.038 0.026 200 0.00021

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS BaP
Al1 Plan sit 75% biofilter del yta 12011700(|7.3|122 (810.43|8.8(6.1 46000 |0.050
A12 Plan sit 25 % utan rening del yta | 120|1600|7.0|21 | 74]0.40 (8.0 | 5.6 43000 | 0.044

Total 1201700(|7.3|122(79|0.42(8.6(5.9 45000 | 0.048
Riktvarde 160/2000(8.0|/18 [75|0.40|10 15 [40000|0.030

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# Kommentar P [N |[Pb[Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A11 | Plan sit 75% biofilter del yta 6352|81|70|85|85|60(80|75]|88

A12 |Plan sit 25 % utan rening delyta|O |0 |0 |0 |O |0 |0 |O |O |O

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# |Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS |BaP

A11 | Plan sit 75% biofilter del yta 0.90110]0.068(0.18(0.79(0.0042 | 0.060 | 0.056 [ 390 | 0.00050
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A12 | Plan sit 25 % utan rening del yta | 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 |0
Total 0.90{10|0.068]0.18|0.79|0.0042|0.060 | 0.056 | 390 | 0.00050
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS |BaP

A11 [ Plan sit 75% biofilter del yta 0.53|9.4|0.016|0.076|0.14|0.00072|0.040|0.014| 130 [ 0.000066

Plan sit 25 % utan rening del
yta

A12 0.53]7.1]0.030|0.089|0.32|0.0017 |0.035(0.024|180(0.00019

Total 1.1 117 10.047{0.16 |0.46|0.0025 |0.075(0.038|320|0.00026

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [BaP
I
A11 ;t':” sit 75% biofilter del 1 55 13 910 .0067|0.032 | 0.057|0.00030|0.017| 0.0058 | 55 |0.000028

Plan sit 25 % utan rening

del yta 0.4416.0(0.025 |0.074|0.27 |0.0014 [0.029]|0.020 |150(0.00016

A12

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu |Zn|Cd Cr [Ni |SS BaP
Al1 Plan sit 75% biofilter del yta 46 |820 |1.4|6.6112(0.063(3.5(1.2(11000|0.0058
A12 Plan sit 25 % utan rening del yta|120|1600|7.0|21 |74|0.40 [8.0(5.6(43000|0.044
Total 67 |1000(2.9(10 [29]|0.16 |4.8]2.4]/200000.016
Riktvarde 160/2000(|8.0|/18 |75]0.40 [10 (15 [40000|0.030




