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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom fastigheterna Orebro Orgeln 3, Orgeln 11 och Barkenlund 11 p3gar ett
detaljplanearbete fér att moéjliggéra en nybyggnation av ett hotell (Orgeln) respektive
en kontorsfastighet (Barkenlund). Planomradet avgransas i norr och i vést av Ostra
Bangatan, i sdder av Vasastrand och Svartdn och i 6st av Vasatunneln. Inom
planomradet finns flera befintliga hus.

1.2 Syfte

AFRY har blivit ombedd att undersoka och foresld 16sningar for dagvatten for
projektomrddet. Studien innehaller féljande punkter:

e Undersdkning av befintligt grundvattenférhdllande

e Undersbdkning av befintligt dagvattensystem

e Dagvattenhantering

e Berdkna fororenande belastning som genereras i framtida situation och dess

hantering.
e Studera effekten av 100 ars skyfallsregn pa befintliga och féreslagna
byggnader
1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pd underlag som har tillhandah3llits

av Orebros kommun samt av Prepart Projekt, Semrén och Mansson arkitekter och
Nyfosa fastigheter via Studio Vinterhav. Inom utredningsarbetet har ingen provtagning
utforts, fororeningskoncentrationer och -mangder baseras darfér pa berakningar
utifrén schablonvéarden i modelleringsverktyget StormTac web.

2 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

2.1 Dagvatten strategi for Orebro kommun

Orebro kommun har en dagvattenstrategi antagen av Tekniska ndmnden 2005-03-10
och av Programnamnd Samhallsbyggnad 2005-05-26 (Orebro kommun, 2005).

Dagvattenstrategin har som dvergripande principer att:

1. Begransa tillforseln av féroreningar till dagvattnet sa 1dngt som méjligt innan
avledning till vattendrag.

a. Som atgard foreslds att anvanda byggnads- och anldggningsmaterial
som minimerar tillskott av tungmetaller eller att anvanda
underhallsmetoder och rutiner som hindrar att skadliga &mnen tillférs
dagvattnet.

2. Inte blanda fororenat dagvatten med dagvatten med 13ga féroreningshalter.
3. Stadsbyggandet ska ske s att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite
som majligt.

a. Som atgard foreslds bland annat att avrinningen fran en fastighet far
efter exploatering inte 6ka jamfért med befintlig, vid nybyggnation ska
dagvatten fordréjas lokalt inom fastigheten, valj genomslappliga
material som grus, gatsten, och armerat gras istallet for tata
markbeldaggningar...

4. Endast dagvatten med 18ga fororeningshalter far ledas direkt till en recipient.
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a. Som atgard foreslds att dagvatten med mattliga/hoga
fororeningshalter ska genomg% n%gon form av rening innan det ansluts
till kommunal dagvattenledning eller slapps till recipient.

5. Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggdras
for att 6ka de pedagogiska och estetiska vardena samt dka vardet for
naturvarden.

I dagvattenstrategin redovisas aven en grov indelning av dagvattnets féroreningsgrad
vid ndgra olika typer av markanvéndning.

Tabell 1. Klassning av dagvattnets féroreningsgrad vid n8gra olika typer av markanvéndning
(Orebro kommun, 2005).

Fororeningsgrad | Markanvdndning
L&g | Parker och andra grénytor inom detaljplanelagt omrade.
L8g/méttlig | Mindre bostadsomraden, gang- och cykelvégar, takytor.
MS&ttlig | Stérre bostadsomraden, lokalgator, kontorsomraden, mindre

parkeringsplatser.
Hég | Starkt trafikerade vagar, drivmedelsstationer,
parkeringsplatser, parkeringshus, vagtunnlar och
industriomrdden (beror pa verksamheten).

2.2 Svenskt Vatten - P110

Alla berakningar och férslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten (2016) som
beskriver funktionskrav, dimensionering och utformning av allménna

avloppssystem. Publikationen innehdller dven anvisningar fér en klimatséker planering
av dagvattenhanteringen.

2.3 Vattenfdérvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning ar

2004 genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utférs med hjalp av
sa kallade miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid
en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln ar att

alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan 8r 2015 samt att
ingen vattenforekomsts status far férsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte férsdmras samt att normerna géallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras.

3 Befintliga férhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

I Figur 1 redovisas utredningsomradet, som omfattar fastigheterna Orgeln 3 och 11
samt fastigheten Barkenlund 11. Omradet avgrénsas av Ostra bangatan i véster,
Vasastrand och gang-/cykelvag i 6ster samt gang-/cykelvég i norr (Figur 2).
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Figur 1. Karta éver omr8det (SCALGO Live, 2021).

Figur 2. G8ng-/cykelvégsport norr om Barkenlund 11.
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3.1.1 Orgeln

Ortofoto 6ver fastigheterna Orgeln 3 och 11 redovisas i Figur 3.
’ . ."'i’ .. " T T

Figur 3. Ortofoto Over fastigheterna Orgeln 3 och Orgeln 11 (fastighetsgrdns och
fastighetsbeteckning redovisas i figuren) (SCALGO Live, 2021).

P& Orgeln 11 (Figur 4) finns idag Equmeniakyrkan Vasa bestdende av dels en &ldre
kyrkolokal och dels nyare kontors- och forsamlingslokaler med tillhérande parkering.
Infart till parkeringen sker fran Vasastrand. Fastigheten &r huvudsakligen hardgjord.

Figur 4. Vasakyrkan beldgen p8 fastigheten Orgeln 11 med Vasastrand 7 (Orgeln 3) i
bakgrunden, vy fr8n korsningen Vasagatan/Ostra bangatan. I bakgrunden syns bostadhuset som
ligger p8 fastigheten Orgeln 3.
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Orgeln 3, med adress Vasastrand 7, ar ett bostadshus med verksamhet i bottenplan
och pa forsta vaningen (Orebro Stadsmission). Mot Ostra bangatan finns en parkering
med gemensam tillfart 6ver Orgeln 3 for fastigheterna 3, 4 och 5.

HHERLEERY

Figur 5. Tillfartsvég till gemensam parkering fér fastigheterna Orgeln 3, 4 och 5 som g8r éver
fastigheten Orgeln 3.

3.1.2 Barkenlund 11

Figur 6. Némndhuset, vy frén Vasabron.

Pa fastigheten Barkenlund 11 (Figur 8) ligger kontorsbyggnaden Namndhuset (Figur
6). Kontorslokalerna har kompletterats med en garagebyggnad samt
komplementbyggnad med anslutande cykelgarage. Ovriga delar av fastigheten utgérs i
huvudsak av parkeringsyta, mot Svartdn belagd med gatsten, i dvrigt asfalterad. I
anslutning till Namndhusets fasad samt till fastighetsgrans mot gang- och cykelvig
intill Svartan férekommer véxtlighet i form av hackar (Figur 7).
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Gatstensbelagd

Figur 8. Ortofoto dver fastigheten Barkenlund 11 (fastighetsgréns redovisas i figuren) (SCALGO
Live, 2021).

3.2 Topografi

Utredningsomradet ligger i anslutning till Svartdn. Omradet &r flackt med en héjd som
varierar mellan +27,7 och +28,6. Stérst hojdskillnad féreligger inom fastigheten
Orgeln 3.
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Figur 9. Avrinning p8 ytan utifr8n Lantméteriets nationella héjdmodell (depression free flow-
analys) (SCALGO Live, 2021).

Analys av avrinningsvéagar utifr@n Lantmaéteriets 1x1 m nationella héjdmodell visar att
avrinning pa ytan sker enligt Figur 9. Parkeringsytor pd Orgeln 3 och 11 avrinner till
Vasagatan, vidare dver parkeringen i vastra delen av Barkenlund 11 (Figur 11) och ner
i gang-/cykelvégsporten (Figur 2). I Figur 10 redovisas en hdjdprofil fér strackan. For
att ytavrinning langs strackan ska ske kravs att avledning via befintliga
dagvattensystem inte sker.

Aven parkeringsytor 6ster om Namndhuset avrinner till gdng-/cykelvagsporten.

Tillfartsvég till parkeringar pd Orgeln 3 och 11 avrinner mot Vasastrand och sedan
Svartdn (Figur 9).
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Figur 10. Héjdprofil 1dngs med ytavrinningsvég frén parkeringsytor p§ Orgeln 3 och 11 till g8ng-
/cykelvdgsport.
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Figur 11. Ungeférligt lage for I8gpunkt vid Vasagatan markeras med vit pil. Vy mot Barkenlund 11

fr8n parkering p8 Orgeln 11.

3.3 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga ytliga jordlagren av postglacial finlera
(Figur 12). Jordmaktigheten varierar mellan 5 och 10 meter enligt SGU:s

jorddjupskarta. Genomslappligheten i postglacial finlera &r I13g.

For Orgeln 3 och 11 har en geoteknisk utredning utférts av AFRY. Denna redovisas i
PM daterat 05/02/2021. Enligt den geotekniska utredningen &r jorden inom Orgeln 3
och 11 sattningskanslig vilket ska beaktas vid projektering av uppfyllinader,
anlaggande av VA-ledningar och vid sattningskansliga anslutningar.

R
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7 Postglacial finlera
% L Postglacial groviera
Silt

Postglacial finsand
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[ claciallera
[T ctaciatsin

J, - dlvssediment
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F/gur 12. Utdrag fr8n SGU:s Jordartskarta dér aktuellt omr8de &r ungefar//gt inringat med rétt

(Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 2021).

3.4 Grundvatten

Grundvattenobservationer finns fran installerat grundvattenrér pa fastigheten Orgeln
11 (19GW7301G) dar grundvattennivd métts in till +26,33 m resp. +26,03 m vid tva
maéttillfallen. Grundvattenytan kan generellt antas luta mot Svartdn, men avsénkning
pa grund av drénering kan lokalt paverka grundvattenytans lutning, exempelvis i

anslutning till gdng-/cykelvéagsport.



PM Dagvatten - Kv. Orgeln och Barkenlund
/ \ I I a Y Page 11/42

AF POYRY

3.5 Befintligt dagvattensystem

3.5.1 Orgeln 3 och 11

Avvattning av Orgeln 3 och Orgeln 11 sker dels frdn parkeringsytor som avvattnas via
dagvattenbrunnar med sil-/gallerbetéckning och dels fran tillfartsvagar och tak (Figur
13 och Figur 14). Fran Vasakyrkan férekommer direkt avledning till dagvattenledning,
men ocksa via rénna till gata. Denna 16sning &r dterkommande p& bostadshusen i
kvarteret. Uppgifter om ledningsnat inom fastigheten saknas.

o ' . ™ < N =

Figur 13. T.v. utkastare fér takavvattning och avledning i rénna till gata intill sédra fasaden p§
Vasastrand 7. T.h. takavvattning frén Vasastrand 7 ansluten p§ ledning samt avvattning av
g8rdsyta och tillfartsvég till Vasakyrkans parkering via gallerbetdckt dagvattenbrunn.

e e

Figur 14. Dagvattenbrunn vid Vasakyrkans parkering.

Baserat pd observerade uppgifter kan fem olika delavrinningsomraden identifieras
inom Orgeln 3 och 11. Delavrinningsomrade 1 leder dagvatten fran Vasakyrkans
parkering och takytan pd komplementbyggnaden och en del av Vasakyrkan till
dagvattensystemet pa Vasagatan via servisledning. Delavrinningsomrade 2 leder
dagvatten fran en liten del av Vasakyrkans tak till Vasagatan via utkastare och ranna.
Delavrinningsomrade 3 leder dagvatten frdn den sédra delen av Vasakyrkans tak, en
del av infarten till Vasakyrkans parkering samt halva taket pd huset i Orgeln 3 till
dagvattensystemet. Delavrinningsomrade 3 ansluter troligen till en dagvattenbrunn i
Vasastrand som har sitt utlopp i Svartan. Delavrinningsomrade 4 leder dagvatten fran
den andra halvan av taket p& huset i Orgeln 3 via utkastare och rénna direkt till
Vasastrand. Delavrinningsomrade 5 leder dagvatten frén parkeringsytorna i Orgeln 3
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till dagvattensystemet i Ostra Bangatan via dagvattenbrunnar som &r anslutna till
dagvattenservisen. Samtliga delavrinningsomraden visas i Figur 15.

Figur 15. Delavrinningsomr8den inom Orgeln 3 och 11 med avseende p& hur anslutningen till
dagvattensystemet sker (SCALGO Live, 2021).

Enligt Orebro kommun &r de kommunala dagvattensystemen i anslutning till Orgeln 3
och 11 redan &éverbelastade. Férdréjning behdvs fér att minimera paverkan pa det
befintliga dagvattensystemet. Dagvattensystem i anslutning till Barkenlund 11 visar
daremot inga stora begransningar och darfor finns det inget behov pa férdréjning.
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Figur 16. Redovisning av dagvattensystemets avrinningsomr8den samt uppskattning av
dagvattensystemets belastning. Gréna linjer visar ledningar som har kapacitet kvar, gul visar
ledningar som ér fulla/nédstan fulla och rétt innebér att ledningarna ar éverbelastade (Stenmark,
2021)

3.5.2 Barkenlund 11

Dagvatten fran innergdrd pa Barkenlund 11 avvattnas i dagvattenbrunnar med
gallerbetéckning och leds i tva dagvattenledningar till en nedstigningsbrunn intill
nordvastra hérnet av Namndhuset. Darefter avleds dagvattnet gemensamt i en 225
mm betongledning till en 400 mm betongledning och mynnar i Svartdn. Dagvatten
frén parkeringen och tillfartsvag pa8 Namndhusets framsida &r ocksa kopplat pa 400-
ledning. Kapaciteten i 400-ledningen ar ca 200 I/s. Utloppet ligger under
normalvattenstandet i Svartan. Till ledningen tillkommer dag- och drénvatten fran
gdng-/cykelport samt dagvatten fran gdng- och cykelvagen 6ster om Barkenlund 11.

Takavvattning frdn Namndhuset och garage &r kopplat pa ledning (Figur 18). Pa
komplementbyggnad/cykelgarage finns utkastare.
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Figur 17. Befintlig dagvattenhantering inom Barkenlund 11. Garage och
komplementbyggnad/cykelgarage.

- i

Figur 18. Takavvattning ansluten p8 ledning.
Baserat pa observerade uppgifter kan tva olika delavrinningsomraden identifieras inom
Barkenlund 11. Delavrinningsomrdde 1 leder dagvatten fr8n garaget, den vastra
halvan av Namndhusets tak samt parkeringsytan mellan byggnader till
dagvattensystemet som har ett utlopp i Svartan. Delavrinningsomrade 2 leder
dagvatten fran den véastra halvan av Ndmndhusets tak samt parkering och GC-végen

framfér Namndhuset till samma dagvattensystem som delavrinningsomrade 1.
Samtliga delavrinningsomraden visas i Figur 19
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Figur 19. Delavrinningsomr8den inom Barkenlund 11 med avseende p8 hur anslutningen till
dagvattensystemet sker (SCALGO Live, 2021).

3.6 Recipient och miljékvalitetsnormer

3.6.1 Ytvattenforekomst

Recipient fér planomradet &r Svartdn frén Lindbacka till Hjalmaren (SE657201-
146445) som ar en ytvattenforekomst enligt vattendirektivet. I VISS ar

den klassad enligt Tabell 2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status
sattes ar 2019 i tredje férvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 2. Statusklassificering av recipienten Svart8n frn Lindbacka till Hjdlmaren (VISS, 2021)

Vattenforekomst | Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagsléage) (framtida mé8l) (dagsléage) (framtida
mél)
Svart8n frén | Otillfredstéllande | God ekologisk Uppnar ej god | God kemisk
Lindbacka till | ekologisk status status 2027 kemisk ytvattenstatus
Hjélmaren (forslag enligt ytvattenstatus
SE657201-146445 arbetsmaterial:
2039)

Vattendragets ekologiska status har bedémts som otillfredsstéllande. Det &r status pa
fiskbestandet och att vattendraget &r pdverkat av évergddning, vandringshinder,
kanalisering och reglering som varit avgérande fér bedémningen. Tidvis ar vattnet
starkt grumlat. Vattendragets nedre del rinner genom Orebro stad och paverkas
darmed av dagvatten och olika typer av féroreningar m.m.

Artsammanséttningen hos pavaxt-kiselalger visade pa mattlig status till féljd av
naringspaverkan. Bottenfauna visar dock hég status.
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For den kemiska statusen har klassning gjorts for bly- och blyféreningar, bromerad
difenyleter samt for kvicksilver och kvicksilverféreningar. Statusen avseende bly- och
blyféreningar ar god. For bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverféreningar har en klassificering baserad pad gruppering enligt bilaga 6 gjorts.
Det &r en klassificering pa nationell niva dar inga ytvatten i Sverige bedéms ha god
status till foljd av I&ngvariga utslapp badde utomlands och i Sverige vilket medfért
I&ngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition.

Klassningen for ekologisk status (mattlig) bygger pd halterna av naringsdmnen och
ammoniak. FOr naringsamnen beror klassningen p% fosfor, dar halterna varierar men
forekommer tidvis i héga halter. Ammoniak ingar i gruppen sarskilda férorenande
amnen. Ammonium férekommer tidvis i mycket héga halter. I kombination med hogt
pH och hdga vattentemperaturer omvandlas ammonium till ammoniak, vilket ar starkt
toxiskt for vattenlevande organismer. Klassningen ar gjord for matningar nedstroms
avloppsreningsverket.

Inom gruppen sarskilda férorenande amnen har aven metallerna arsenik, koppar och
zink klassats. Metallerna har klassats med god status. For arsenik har uppmatt halt
motsvarat den regionala bakgrundshalten och ligger fér den tvdariga
provtagningsperioden under gransvardet (utan hansyn till bakgrundshalt). For koppar
har den biotillgéngliga halten under en femarsperiod uppmatts till maximalt 0,035 pg/I
vilket underskrider gransvéardet pa 0,5 pg/l. Fér zink har gransvérdet i
bedémningsgrunden underskridits fyra av fem &r. Det femte aret underskreds
gransvardet med hansyn till den biotillgéngliga halten.! Bedémningen for arsenik har
en medel tillférlitighet medan bedémning fér koppar och zink har hog tillférlitlighet.

3.6.2 Grundvattenférekomst

Utredningsomradet ligger inte inom ndgon grundvattenférekomst.
Grundvattenférekomsten Orebrodsen I6per i sydvastlig till nordostlig riktning strax
oster om utredningsomradet. Nagon risk fér paverkan pd denna sand- och
grusférekomst beddéms inte foreligga.

! Toxiciteten fér vissa metaller &r starkt beroende av biotillgéngligheten. Om bedémningsgrunden éverskrids
ska hansyn tas till den biotillgéngliga halten som beréknas utifran vissa fysikalisk-kemiska parametrar.
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planerad exploatering

Inom Barkenlund 11 planeras en ny kontorsbyggnad i fem plan med parkering i
kallarplan. Befintlig garage, samt komplementbyggnad/cykelgarage kommer att rivas.
En ny ramp kommer att anldggas for dtkomst till parkeringsgaraget i kéllarplan. Mellan
den nya kontorsbyggnaden och befintlig kontorsbyggnad planeras en lokal gata med
parkeringsplatser for bil och cykel samt ett miljohus. En volymstudie redovisas i Figur
20.

park

Figur 20. Designférslag fér Barkenlund 11. Tillkommande huskroppar till héger (Belatchew
arkitekter, 2021).

Inom fastigheterna Orgeln 3 och 11 planeras for en ny hotellverksamhet, Hotell
Orgeln, i nio plan med parkeringsgarage i kallarplan. Del av den nya huskroppen
kommer erséitta befintlig huskropp p& Vasakyrkans kontors- och férsamlingslokaler. I
6vrigt kommer andel takyta 6ka pa bekostnad av parkeringsyta och takytor for
befintliga komplementbyggnader. I anslutning till Vasastrand 7 kommer en breddning
av befintlig tillfartsvag bli aktuell for att erhdlla en tillrdcklig svéngradie for anlépande
varutransporter till hotellet. En férandrad héjdsattning ar trolig for att underlatta
transporter och tillskapa en innegard (Figur 21).
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Figur 21. Planillustration fér Hotell Orgeln (Semrén+M&nsson, 2020).

4.2 Berakningsforutsattningar

Flédet har beraknats for den nuvarande och framtida situationen. Ytorna har
uppskattats med hjalp av GIS-data (SCALGO Live, 2021) och CAD underlag.

Enligt uppdraget behovs berdkningar foér dimensionering av dagvattensystem enligt
funktionskrav i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Funktionskraven bestdms utifr&n bebyggelsetypen efter exploatering. I detta fall
bedéms exploatering som centrum- och affarsomrade. Fér centrum- och affidrsomrade
ar funktionskravet en aterkomsttid for regn vid fylld ledning pa 10 ar och en
aterkomsttid for trycklinje i markniva pa 30 ar. Flddesberédkningar redovisas darfor for
ett regn med aterkomsttid p& 10- och 30 ar.

Med hjalp av Mannings formel berdknades dagvattnets hastighet pa marken och den
ldngsta rinntiden inom omradet &r ca 10 min innan och efter exploatering.

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enigt Svenskt Vatten P110
Kap 10.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till
ett dygn.
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. 3¢ In(T
i =190 * \/X * Tg,g‘é) +2 Ekvation 1
R
Dar:

i# = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = 8terkomsttid [m8nader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med foljande formel och en klimatfaktor 1,25.

Qaim =A*x@*ig*k Ekvation 2

Dar:

gaim = dimensionerande fléde [l/s]
A = avrinningsomr8dets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]

i# = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor [-]

Erforderlig magasinvolym har beraknats med hansyn till rinntiden enligt Svenskt
Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). Planomradet anses vara mycket hardgjort med
snabb avrinning. Darfor uppskattas den langsta rinntiden vara ca 2 minuter.

KZxtrinn

V= 0,06 * (iregn * tregn — K * tregn — K = tTiTLTL +—

lregn

) Ekvation 3

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m>/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor [l/s, ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fr8n magasinet [l/s, hareq]

4.2.1 Regnintensitetsberakning

I Tabell 3 redovisas regnintensiteten for ett regn med 3terkomsttid p& 10 och 30 ar
enligt Svensk Vattens specifikationer med en regnvaraktighet (T;) av 10 min.

Tabell 3 Regnintensitet med 10 och 30 8rs §terkomsttid.

Regn- Aterkomsttid
varaktighet 10-arsregn 30-arsregn
Regnintensitet | Regnintensitet | Regnintensitet | Regnintensitet
(I/s,ha) med ks (I/s,ha) | (I/s,ha) med ks (I/s,ha)
10 min 228 285 328 410
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4.3 Markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvandning

Tabell 4 beskriver nuvarande markanvandning genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta. Avrinningskoefficienter
har valts utifrdn Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 4. Markanvéndning inom Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund 11 fér nuvarande situation -
fordelning av markanvéandningstyper till grund for flédes- och féroreningsberékningar (m?).
p=avrinningskoefficient

Markanvéndning | Av koeff. Orgeln 3 Orgeln 11 Barkenlund 11
(w)
Area | Reducerad Area | Reducerad | Area | Reducerad
(m?) | area(m? (m?) | area(m?) | (m?) | area(m?
Takyta 0,9 311 280 | 1035 932 | 1018 916
Asfaltyta 0,8 888 710 744 595 | 1352 1082
Marksten 0,6 - - - - 483 290
Gronomrdde/Grdisyta 0,1 18 2 16 2 63 6
Total - 1217 992 | 1795 1528 | 2916 2294
4.3.2 Framtida markanvandning

Tabell 5 beskriver framtida markanvandning genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta. Avrinningskoefficienter
har valts utifrdn Svenskt Vatten P110 (2016). Den reducerade dimensionerande ytan
forandras i ringa man pa bade Barkenlund och Orgeln, som resultat av den férandrade
markanvandningen.

Tabell 5. Markanvédndning inom Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund 11 fér framtida situation -
férdelning av markanvéndningstyper till grund for flédes- och féroreningsberédkningar (m?).
e=avrinningskoefficient

Markanvindning | Av koeff. Orgeln 3 Orgeln 11 Barkenlund 11
(w)

Area | Reducerad Area | Reducerad | Area | Reducerad
(m?) | area(m?) (m?) | area(m?) | (m?) | area(m?
Takyta 0,9 710 639 | 1465 1319 | 1274 1147
Underjordisk ramp 0,9 - - - - 100 90
Asfaltyta 0,8 - - - - 996 797
Marksten 0,6 515 309 405 243 483 290
Gronomrdde/Grdsyta 0,1 18 2 16 2 63 6
Total 1243 950 | 1886 1563 | 2916 2330

4.4 Flddesberakningar

4.4.1 Befintliga dagvattenfléden

Tabell 6 redovisar befintliga dimensionerande dagvattenfléden fran de olika
fastigheterna fér 10 och 30-3rsregn. Resultat baseras pa regnintensitet enligt Tabell 3
samt reducerade ytor enligt Tabell 4.
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Tabell 6. Dimensionerande fléden (l/s) for Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund 11 fére exploatering.

Aterkomsttid | Regnintensitet Orgeln 3 Orgeln 11 Barkenlund 11
(I/s-ha) (1/s) (1/s) (1/s)
10 ar 228 22,6 34,8 52,3
30 ar 328 32,5 50,1 75,2

Tabell 7 redovisar befintliga dimensionerande dagvattenfloden som anses ansluta till
respektive servisledning for de olika fastigheterna fér 10 och 30-3rsregn. Resultaten
baseras pa delavrinningsomrdden som beskrivs i avsnitt 3.5.

Tabell 7. Dimensionerande floden (l/s) i serviser for Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund 11 fére

exploatering
Aterkomsttid | Regnintensitet Servis Servis Servis
(1/s-ha) Orgeln 3 Orgeln 11 Barkenlund 11
(I/s) (1/s) (I/s)
10 ar 228 12,9 25,8 52,3
30 ar 328 18,6 37,1 75,2
4.4.2 Framtida dagvattenfléden

Tabell 8 redovisar dimensionerande dagvattenfléden fran omradet fér 10 och 30-
arsregn efter exploatering.

Tabell 8. Dimensionerande floden (I/s) fér Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund efter exploatering.
Framtida dimensionerande fléde har multiplicerats med en klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid | Regnintensitet Orgeln 3 Orgeln 11 Barkenlund 11
(I/s-ha) (I/s) (I/s) (1/s)
10 ar 285 27,1 44,5 66,4
30 ar 410 38,9 64,1 95,5
Differens (%) 25% 20% 28% 27%

Vid en jamfdrelse mellan dimensionerande flode foére och efter planerad bebyggelse
kan det konstateras att det dimensionerande flédet for Orgeln 3 och 11 6kar efter

exploatering. Procentuellt &r 6kningen pa Orgeln 3 ca 20%. P& Orgeln 11 &r dkningen

ca 28%, varav 25% utgoérs av klimatfaktorn och resten till foljd av 6kad andel
hardgjorda ytor. P& Barkenlund 11 &r 6kningen ca 27%, varav 25% utgors av
klimatfaktorn och resten till f6ljd av 6kad andel hardgjorda ytor.

Kvarteret Orgeln &r ett komplext omrade med befintligheter dar dagvatten leds bade

ytligt och via dagvattenservis. Vid exploatering kommer visa av dessa befintligheter
rivas medan andra kommer att behallas. Aven markhojdsattning kommer att
forandras. I samband med exploateringen kommer befintliga stupror och

dagvattenbrunnar behéva justeras. Malet &r att leda sa mycket dagvatten som méjligt

till dagvattenserviserna. Dagvattenledningar som tar emot dagvatten fran kvarter
Orgeln ar daremot redan mycket belastade och enligt kommunens uppgifter ska

exploateringen inte utdka belastning pa dem, vilket innebar att férdréjning kommer att

kravas. Darfor foreslds endast de omraden som kommer att genomga stora
forandringar anslutas till dagvattenserviserna. Ett forslag laggs fram om hur
dagvattnet kan férdelas med avseende pa om dagvatten ska ledas till

dagvattenservisen eller till gatan.
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Figur 22 visar ett forslag pa delavrinningsomraden inom kvarter Orgeln.
Delavrinningsomrade 1 leder dagvatten frdn den norra delen av det nya hotellet, den
befintliga komplementbyggnaden samt den norra halvan av Vasakyrkans tak till
befintlig servis for Orgeln 11. Delavrinningsomrade 2 leder dagvatten fran en liten del
av Vasakyrkans tak till Vasagatan via utkastare. Delavrinningsomrade 3 leder stora
delar av Orgeln 3 och 11 till befintlig servis fér Orgeln 3. Delavrinningsomrade 3 utgérs
av den andra halvan av Vasakyrkans tak, den dstra delen av taket fran befintligt
bostadshus i Orgeln 3, den andra delen av det nya hotellet och innegdrden i anslutning
till det nya hotellet. Delavrinningsomrade 4 leder dagvatten frdn den véstra delen
taket fran befintligt bostadshus i Orgeln 3 samt gatan dster om huset till Vasastrand
via utkastare och rannor.

BEF GRONYTA

BEF.FASTIG R

\‘I “as : 4 : i .

Figur 22. Delavrinningsomr&den inom Orgeln 3 och 11 efter framtida exploatering med avseende
p8 hur anslutningen till dagvattensystemet sker.

Avrinning i Barkenlund 11 férandras inte och allt dagvatten leds till servisen.

I Tabell 9 redovisas de dimensionerande fléden som uppskattas komma till
dagvattenserviserna for Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund 11 efter exploatering.

Tabell 9. Dimensionerande fléden (I/s) i serviser for Orgeln 3 och 11 samt Barkenlund efter
exploatering och med féreslagna delavrinningsomr8den. Framtida dimensionerande fiéde har
multiplicerats med en klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid | Regnintensitet Servis Servis Servis
(1/s-ha) Orgeln 3 Orgeln 11 Barkenlund 11
(I/s) (I/s) (I/s)
10 ar 285 39,7 24,7 65,4
30 ar 410 57,2 35,5 94,0
Differens (%) 25% 207% -4% 25%
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Vid en jamférelse mellan dimensionerande fldde till serviserna fére och efter
exploatering, kan det konstateras att flédet 6kar betydligt (207%) till Servis Orgeln 3.
Daremot till Servis Orgeln 11 minskar flédet, trots paverkan fran klimatfaktor. Till
Servis Barkenlund 11 dkar flédet, men endast med 25%, vilket innebar att 6kningen
endast ar en effekt av klimatfaktorn.

4.4.3 Férdréjning

For berdkningarna gérs antagandet att avrinningen fran omradet vid planerad
bebyggelse inte ska 6verskrida dagens avrinning till serviserna. Magasinsberakningar i
utredningen baseras pa detta krav och har berdknats med indata fran Tabell 7 och
Tabell 9. For att flodet fran fastigheten vid ett 10 och 30-3rsregn inte ska dka jamfort
med flédet idag krévs en utjdmningskapacitet for Orgeln 3 pd 17 och 24 m3 och fér
Barkenlund 11 p& 8 och 12 m3, se Tabell 10.

Enligt kommunens uppgifter kravs det bara férdrojning inom kvarter Orgeln. Ingen
fordrojning foreslas inom kvarter Barkenlund eftersom befintligt dagvattensystem har
kapacitet kvar och hardgérningsgraden 6kar minimalt. Ingen férdréjning foreslas heller
for Orgeln 11 pd grund av att flodet till servisen minskar efter foreslagen
systemldsning.

Hardgérningsgraden pa innegarden i Orgeln spelar en viktig roll i berakningen av den
erforderliga fordréjningsvolymen. Till exempel, om marksten ersatts med asfalt i
kvarteret Orgeln kommer den erforderliga fordréjningsvolymen att 6ka med ca 70%.

Tabell 10. Erforderliga férdréjningsvolymer vid 10-och 30-8rsregn (m?3).

Fordréjningsvolym | Fordrojningsvolym | Férdréjningsvolym
Aterkomsttid Orgeln 3 (m3) Orgeln 11 (m3) Barkenlund 11 (m3)
10 ar 17 - 8
30 ar 24 - 12
4.5 Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac for
koncentrationer och méngder i dagvattnet frdn Barkenlund 11 samt Orgeln 3 och 11
fore och efter planerad bebyggelse. Den korrigerade arliga nederbérden &r 731 mm
(SMHI, 2021). Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 11 och Tabell 12
som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten Svartan. Utgdende
koncentrationer jamférs med framtagna riktvarden for dagvattenutslapp
(Riktvardesgruppen, 2009). Eftersom recipienten ar ett vattendrag anvands kategori
1M d& dagvattnet rinner direkt ut till recipienten. De markanvandningar som anvénts i
berdkningarna aterfinns i Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 11. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore och efter exploatering, utan rening.
Koncentrationer som 6verskrider 1M markeras med orange.

Fororening | Befintlig Planerad Riktvarden 1M
situation utan situation utan | (pg/l)
rening (pg/l) rening (pg/l)

Fosfor (P) | 110 130 160
Kvéve (N) | 1 500 1 400 20 000
Bly (Pb) | 2,6 2,9 8
Koppar (Cu) | 14 11 18
Zink (Zn) | 23 28 75
Kadmium (Cd) | 0,45 0,56 0,40
Krom (Cr) | 4,9 4,1 10
Nickel (Ni) | 3,8 3,9 15
Kvicksilver (Hg) | 0,026 0,015 0,030
Suspenderad substans (SS) | 14 000 20 000 40 000
Oljeindex (Olja) | 360 160 400
PAH16 | 0,34 0,55 -
Benso(a)pyren (BaP) | 0,017 0,013 0,030

Tabell 12. Féroreningsmangder

(kg/8r) fére och efter bebyggelse, utan rening.

Fororening | Befintlig situation Planerad situation Differens
utan rening(kg/ar) utan rening (kg/ar) (%)
Fosfor (P) | 0,43 0,48 12%
Kvéve (N) | 5,7 5,1 -11%
Bly (Pb) | 0,010 0,011 10%
Koppar (Cu) | 0,053 0,04 -25%
Zink (Zn) | 0,089 0,1 12%
Kadmium (Cd) | 0,0018 0,0021 17%
Krom (Cr) | 0,019 0,015 -21%
Nickel (Ni) | 0,015 0,014 -7%
Kvicksilver (Hg) | 9,90-10° 5,50-107 -44%
Suspenderad substans (SS) | 55 61 11%
Oljeindex (Olja) | 1,40 0,75 -46%
PAH16 | 0,0013 0,0020 54%
Benso(a)pyren (BaP) | 6,60-10° 4,80-10° -27%

Resultat i Tabell 11 visar att koncentrationen pa flera féroreningar ékar efter

exploatering. Koncentrationerna ligger under riktvardena fér alla féroreningar férutom
kadmium. Resultat i Tabell 12 visar dven att mangden for de flesta féroreningar 6kar

efter exploateringen. Ett enkelt reningssteg kommer att behdvas for att understiga
riktvardena samt behalla eller minska det arliga utslappet for alla féroreningar.

Page 24/42
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5 Féreslagen dagvattenhantering

5.1 Systembeskrivning

Foreslagen systemldsning har baserats pa i dagslaget tillganglig information om
planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar for férdréjning och
rening av dagvatten. D3 planerad utformning inte ar helt faststélld &nnu maste den
foreslagna lésningen samt lokalisering ses som ett principférslag. Exakt utformning,
placering och dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid
detaljprojektering.

Inom kvarteret Orgeln foreslds dagvatten hanteras med ett underjordiskt
dagvattensystem. Dagvattensystem byggs ut enligt de 4 olika delavrinningsomrddena
som redovisas i Figur 22. En skiss pa foreslaget dagvattensystem presenteras i Figur
23 samt i bilaga 1.

Inom delavrinningsomrdde 1 féreslds avledning av dagvatten ske via
dagvattenledningar direkt till servisledningen fér Orgeln 11. Dagvatten fran takytor
tillhérande befintliga byggnader foreslds avledas till dagvattenservisen genom
befintliga ledningar. Dagvatten fran hotellets takyta och entrétorg féreslas hanteras
med ett nytt underjordiskt dagvattensystem som ansluter till servisledningen for
Orgeln 11. Dagvatten fran takytor foreslds ledas in i dagvattensystemet genom
stuprér. Entrétorg féreslas avvattnas med dagvattenbrunnar eller dagvattenrénnor.

Delavrinningsomrade 2 utgdrs endast av en liten takyta pa Vasakyrkan och féreslas
fortsatta att ledas via utkastare och ranna till Vasagatan.

Inom Delavrinningsomrade 3 foreslas avledning av dagvatten ske via ett nytt
underjordiskt dagvattensystem som ansluter till servisledningen fér Orgeln 3.
Dagvatten fran takytor tillhérande befintliga byggnader foresl3s avledas till det nya
dagvattensystemet. Dagvatten fran det nya huset samt innegarden féresl3s &ven
hanteras i det nya dagvattensystemet. Dagvatten fran takytor féreslas ledas in i
dagvattensystemet genom stuprér. Innegarden foreslds avvattnas med
dagvattenbrunnar eller dagvattenrannor. I enlighet med Tabell 10 ska 24 m3
dagvatten fordrojas for ett 30-arsregn inom delavrinningsomrade 3. Férdréjning
foreslds ske i ett underjordiskt dagvattenmagasin som placeras néra
servisanslutningen. Ett underjordiskt dagvattenmagasinmagasin kommer dven att
bidra till rening av dagvatten. Ett férslag pa placering visas i Figur 23.

Delavrinningsomradet 4 utgdrs av takytor och marksten/asfalt pd infartsgatan.
Dagvatten foreslas fortsatta att ledas via utkastare och ranna till Vasastrand.
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Figur 23. Férslag p& dagvattenhantering inom kvarter Orgeln. I mérkgrén redovisas nytt
dagvattensystem. I ljusgrdn redovisas befintligt dagvattensystem.

Inom kvarteret Barkenlund féreslds dagvatten hanteras med ett underjordiskt
dagvattensystem. Det befintliga dagvattensystemet i fastighetens innegard kommer
att behdvas laggas om da det kommer i konflikt med det nya huset. Aven en del av
dagvattensystemet norr om befintliga hus kommer att behévas laggas om pa grund av
en ny ramp till det nya underjordiska garaget. Ett nytt dagvattensystem féres|ds for
att ta hand av dagvatten frén takytor och frén innegarden. Innegdrden foreslas
avvattnas med dagvattenbrunnar eller dagvattenrannor. For att minska
fororeningsbelastningen i Svartan foreslds dven i Barkenlund 11 ett underjordiskt
dagvattenmagasin anldggas. Magasinet foreslds dimensioneras for ett regnvolym pa
10 mm per kvadratmeter reducerad yta. Genom att dimensionera
dagvattenanlaggningar for 10 mm nederbdrd skapas en renings- och fordrdjningseffekt
for 76 procent av arsnederbérden. I detta specifika fall blir den erforderliga volymen
p5 dagvattenmagasinet ca 16 m3.

En skiss pa foreslaget dagvattensystem inom kvarteret Barkenlund presenteras i Figur
24 samt i bilaga 1.
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Figur 24. Férslag p& dagvattenhantering inom kvarter Barkenlund. I mérkgrén redovisas nytt
dagvattensystem. I ljusgrén redovisas befintligt dagvattensystem.

5.2 Beskrivning av anlaggningar

5.2.1 Allmanna rekommendationer

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehdller
miljoskadliga @mnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plttak avger organiska féroreningar. Planen bér darfér inte foreskriva
material som ger ifran sig miljéskadliga &mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bér
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubedédmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se éver de materialval som ska anvandas for byggnation.

5.2.2 Genomslappliga belédggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldpper igenom vatten
minskar dven risken for dversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa en
genomslappliga beldggningar kan ses i Figur 25 och Figur 26.
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Figur 25. Exempel p§ genomslapplig betongbeldggning med grusfogar.

Figur 26. Exempel p8§ genomslépplig betongbeldggning med grés.

Grus, halstensbelaggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslépplig
asfalt ar ndgra belaggningsexempel. Under den dversta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet neddt. N&r
vattnet rinner genom belaggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastldggning. En genomslapplig belaggning bidrar till
effektiv ytanvandning da flédesutjamning skapas direkt under belaggningsytan. For att
funktionen p& genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt
underhdll sd de inte satter igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldaggningar anldggas
pa olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begransad kan dréneringsledningar anléggas.
Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under éverbyggnaden bér vattnet inte
infiltreras och kan da anlaggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avleder
vattnet som infiltrerar. Se Figur 27 fér exempel pa hur system med genomslappliga
beldggningar kan utformas.

I 6vrigt upplevs en yta med genomslapplig beldaggning oftast som mjukare och mer
trivsam.
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Figur 27. Genomslédppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015).

5.2.3 Underjordiska dagvattenmagasin

Underjordiska perkolationsmagasin &r en variant pa underjordiska magasin med 6ppen
botten och/eller vagg som kan anvandas for att fordroja och rena dagvatten. Reningen
uppstdr genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar
i magasinet och genom att vattnet sedan rér sig vidare (perkolerar) genom
markprofilen under magasinet. Perkolationsmagasin kan bade anvéndas i gatumiljoer
och p& bostadsgardar. Underjordiska perkolationsmagasin kan byggas som
krossmagasin, med makadam eller annat grovkornigt material som avskiljs fran
omgivande mark med hjdlp av geotextil, eller som prefabricerade konstruktioner
sasom plastkassetter, tunnelmagasin eller rérmagasin (Stockholms Vatten och Avfall,
2021).

I ett krossmagasin sker reningen genom att vattnet infiltrerar ner genom
magasinsmediet. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
makadammagasin med en porositet p& 30 % maste magasinets volym vara tre ganger
stérre &n den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en
brunn eller dagvattenledning dar det sedan fordelas dver magasinet med en
spridningsledning. Ar infiltrationsférmagan fér marken 18g kan magasinet klds med en
geotextil. Magasinet driéneras dd med en draneringsledning i botten av magasinet, och
det fordréjda vattnet leds vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett braddlopp bor
anslutas till magasinet for att leda bort vatten vid stora eller 1dngvariga regn dar
magasinet blir mattat.

Driften och underhdllet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar, dessa kan dven behdva rensas. Efter en tid kommer magasinsmediet behéva
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar (Stockholm vatten och avlopp, 2017).
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Figur 28. Principskisser pd perkolationsmagasin (Stockholms Vatten och Avfall, 2021).

Ett alternativ till perkolationsmagasin ar underjordiska avsattningsmagasin. Ett
avsattningsmagasin har till skillnad fran perkolationsmagasin tat botten. Magasinet
kan vara ihdligt eller innehalla porés makadamfyllning. Rening sker framst genom att
suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet.
Avsattningsmagasin ar lampliga i omrdden dar det &r brist p& utrymme och déar det av
olika skal inte &r lampligt att I3ta vatten infiltrera vidare genom marken.

Utformning av avsattningsmagasin kan vara olika. De kan platsgjutas eller anlaggas
som prefabricerade betong- eller plastkonstruktioner, till exempel ror eller
plastkasetter. Dagvatten kan ledas till magasinet via en brunn, eller om magasinet ar
I&ngt och smalt eller fyllt med makadam via en spridningsledning. Fér att minska
risken for igenséattning bor intagsfilter, exempelvis sandfang, placeras vid magasinets
inlopp, se Figur 29 for principskiss av ett avsattningsmagasin. Magasinen kan aven
utrustas med en braddfunktion fér att leda forbi extrema fléden, detta minskar risken
for att haftig nederbérd skall leda till att sedimenten spolas ut.

Drift och underh3ll innefattar témning av sandfdng och i magasin som &r témningsbara
ska sedimenten avlagsnas regelbundet. Det ar sarskilt viktigt att magasin som
innehdller makadam har ett vélskétt sandfadng eftersom det inte gar att témma
makadamfyllda magasin. Magasin som inte gar att témma passar bast dar
fororeningsbelastningen &r 18g, eftersom vid hog belastning kan slammangderna
snabbt byggas pa vilket férkortar magasinets livslangd. Kan magasinen témmas pa
sediment okar livsldngden, exempel pa magasin som ofta ar férsedda med
témningsfunktion ar rér- och kasettmagasin.

Spridarledning

Sandfang __

~
T

Tatskikt =

Figur 29. Principskiss for ett avséttningsmagasin. Magasinet kan som i skissen vara fyllt med
makadam eller vara ih8ligt (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).

Tva olika férslag pa underjordiska dagvattenmagasin har tagits fram. Med hansyn till
lagre kostnader fér anldggning, drift och underhall féreslas ett perkolationsmagasin
utformat som ett krossmagasin med makadam. Utifrdn platsspecifika forutsattningar



PM Dagvatten - Kv. Orgeln och Barkenlund
/ \ | | z Y Page 31/42

AF POYRY

foreslds perkolationsmagasin utformas med ett djup pa 0,7 m, fér badde Barkenlund
och Orgeln.

Med hansyn till kdllare i befintliga byggnader i néra anslutning till féreslagen placering
av underjordiska dagvattensystem kan ett avsattningsmagasin vara att foredra. Detta
eftersom ett perkolationsmagasin kan paverka grundvattennivaer i anslutning till
kallare. Avsattningsmagasinen foreslds utformas som ihdliga rérmagasin med en
diameter p& 600 mm, antalet rér som foreslds &r 4 st for bdde Orgeln och Barkenlund.

Arean for perkolationsmagasin och avsattningsmagasin har uppskattas bli ungefar lika,
108 m? for Orgeln och 70 m2 fér Barkenlund.

I Orgeln 3 utgdr volymen fran erforderlig fordrojningsvolym for ett 30-3rsregn enligt
Tabell 10. P& Barkenlund 11 krévs ingen férdréjning, men ett magasin utformas for att
minska féroreningsbelastningen pd Svartan. Magasinet foreslds dimensioneras for en
regnvolym pa 10 mm per kvadratmeter reducerad yta.

5.3 Féroreningsberakningar

Féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac for koncentrationer och
méangder fére och efter planerad bebyggelse utan dtgérder samt planerad bebyggelse
med atgérder (krossmagasin och rérmagasin) som ett totalvarde for alla
delavrinningsomr%den, se Tabell 13, Tabell 14, Tabell 15 och Tabell 16.
Koncentrationerna jamférs med framtagna riktvarden fran Riktvardesgruppen
(Riktvardesgruppen, 2009).

Tabell 13. Berédknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
planerad bebyggelse utan och med makadammagasin. Halter som 6verskrider riktvdrden &r
markerade i orange.

Fororening Befintlig Planerad Planerad Forandring Riktvarden
situation bebyggelse bebyggelse med for 1M
(ng/l) (ng/l) med makadam 3atgarder (%) (ug/l)
(ng/mh)
Fosfor (P) | 110 130 110 -15% 160
Kvéve (N) | 1 500 1400 1 000 -29% 20 000
Bly (Pb) | 2,6 2,9 1,5 -48% 8
Koppar (Cu) | 14 11 6,9 -37% 18
Zink (Zn) | 23 28 17 -39% 75
Kadmium (Cd) | 0,45 0,56 0,36 -36% 0,40
Krom (Cr) | 4,9 4,1 2,6 -37% 10
Nickel (Ni) | 3,8 3,9 2,6 -33% 15
Kvicksilver | g o>g 0,015 0,01 -33% 0,03
(Hg)
si%i‘;:gg?gg 14 000 20 000 13 000 -35% 40 000
Oljeindex
J (Olja) | 360 160 77 -52% 400
PAH16 | 0,34 0,55 0,37 -33% -
Benso(a)pyren | 617 0,013 0,01 -38% 0,03
(BaP)
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Tabell 14. Berédknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
planerad bebyggelse utan och med rérmagasin. Halter som 6verskrider riktvdrden &r markerade i

orange.
Fororening Befintlig Planerad Planerad Forandring Riktvidrden
situation bebyggelse bebyggelse med for 1M
(ug/1) (ug/) med rérmag. atgarder (%) (pg/l)
(ng/n)
Fosfor (P) | 110 130 88 -32% 160
Kvéve (N) | 1 500 1400 1 300 -7% 20 000
Bly (Pb) | 2,6 2,9 1,9 -34% 8
Koppar (Cu) | 14 11 7,4 -33% 18
Zink (Zn) | 23 28 19 -32% 75
Kadmium (Cd) | 0,45 0,56 0,40 -29% 0,40
Krom (Cr) | 4,9 4,1 2,8 -32% 10
Nickel (Ni) | 3,8 3,9 2,9 -26% 15
Kvicksilver | o>g 0,015 0,01 -33% 0,03
(Hg)
Suspenderad 5ro
substans (SS) 14 000 20 000 15 000 25% 40 000
Oljeindex G
(Olja) 360 160 62 61% 400
PAH16 | 0,34 0,55 0,39 -29% -
Benso(a)pyren | 4 17 0,013 0,0096 -26% 0,03
(BaP)

Tabell 15. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering samt efter rening i krossmagasin.

Férorening | Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation utan situation med med atgirder
(kg/ar) rening (kg/éar) | rening (kg/ar) | (%)
Fosfor (P) | 0,43 0,48 0,40 -17%
Kvéve (N) | 5,7 51 3,8 -25%
Bly (Pb) | 0,010 0,011 0,006 -49%
Koppar (Cu) | 0,053 0,04 0,026 -35%
Zink (Zn) | 0,089 0,1 0,062 -38%
Kadmium (Cd) | 0,0018 0,0021 0,0013 -38%
Krom (Cr) | 0,019 0,015 0,010 -35%
Nickel (Ni) | 0,015 0,014 0,010 -32%
Kvicksilver (Hg) | 9,90-10-5 | 5,50-10-5 3,80-10-5 -31%
Suspenderad
subs"tans (ss) | 55 61 47 -23%
Oljeindex (Olja) | 1,40 0,75 0,28 -63%
PAH16 | 0,0013 0,0020 0,0014 -30%
Benso(a)pyren (BaP) | 6,60-10-5 4,80-10-5 3,00:10-5 -38%
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Tabell 16. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering samt efter efter rening i rérmagasin.

Férorening | Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation utan | situation med med atgarder
(kg/&r) rening (kg/ar) | rening (kg/ar) | (%)
Fosfor (P) | 0,43 0,48 0,33 -31%
| Kvéve (N) | 5,7 5,1 4,8 -6%
Bly (Pb) | 0,010 0,011 0,071 -35%
| Koppar (Cu) | 0,053 0,04 0,028 -30%
Zink (Zn) | 0,089 0,1 0,072 -28%
| Kadmium (Cd) | 0,0018 0,0021 0,0015 -29%
Krom (Cr) | 0,019 0,015 0,01 -33%
| Nickel (Ni) | 0,015 0,014 0,011 -21%
Kvicksilver (Hg) | 9,90-10-5 | 5,50-10-5 3,80-10-5 -31%
Suspenderad
B (55) | 55 61 55 -10%
Oljeindex (Olja) | 1,40 0,75 0,23 -69%
| PAH16 | 0,0013 0,0020 0,0014 -30%
Benso(a)pyren (BaP) | 6,60:10-5 4,80-10-5 3,60-10-5 -25%

Resultaten i Tabell 13 och Tabell 14 visar att alla féroreningar minskar i koncentration
efter rening. Efter rening ligger alla féroreningar under riktvardena. Resultaten i Tabell

15 och Tabell 16 visar @ven att alla féroreningar minskar i mangd efter rening.

Den kvalitetsfaktor som sanker den kemiska statusen i dagslaget ar bly, bromerad
difenyleter samt kvicksilver. Fér alla dessa féroreningar visar berakningar att
belastningen fran planomradet blir mindre.

Planerad bebyggelse av fastigheten bedéms darfér inte leda till en férsamring av

kvalitetsfaktorer eller férsvara majligheten att félja miljokvalitetsnormerna fér ytvatten

om foreslagna dagvattenatgarder genomfors.

6
6.1

Skyfallsanalys

Oversvamningsrisk
Omhandertagande av dagvatten hanteras genom férdréjning och rening i anldaggningar

som &r dimensionerade fér en viss aterkomsttid. Vid nederbérd med hég intensitet
som skyfall kommer dessa anlaggningar inte kunna fordréja avrinningen utan

dagvattnet avrinner istallet ytligt och kan potentiellt orsaka markéversvamningar med
stora skador pa byggnader och annan kénslig infrastruktur. Fér att minimera risken for

dversvamningar &r det viktigt att inte skapa instdngda omrdden samt att hojdsatta
marknivadn sa att avrinning och férdréjning sker pa ytor dar ingen skada sker. Den
principiella hdjdsattningen for fastigheten maste sikerstalla att marken lutar frén

byggnaderna mot gatorna som sedan leder vatten till recipienten.

6.1.1

Befintlig risk

Figur 30 redovisar instdngda omradden med risk fér 6versvdmning samt
avrinningsvédgar inom planomradet med befintliga markhéjder. Som beskrivs i avsnitt
3.2, parkeringsytor pa Orgeln 3 och 11 avrinner vid skyfall till Vasagatan, vidare éver
parkeringen i vastra delen av Barkenlund 11 och ner i gdng- och cykelvégsporten.
Langs med avrinningsvagen finns det tre I%gpunkter som behdéver éversvdmmas innan
dagvatten nar gang- och cykelvdgsporten. En I3gpunkt, uppstréms i detta
avrinningsomrade, ligger inom planomradet och padverkar kvarteret Orgeln.
Lagpunkten har en volym p& ca 300 m3, ett bidragande avrinningsomrade pa ca 4 600
m2 och ett maximalt djup pa ca 50 cm. Nasta I3gpunkt finns pa Vasagatan med en
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volym pa ca 54 m3, ett bidragande avrinningsomrade pa ca 7 700 m2 och ett maximalt
djup pd ca 20 cm. Sista lagpunkten finns i Barkenlunds innegdrd/parkering med en
volym pé ca 10 m3, ett bidragande avrinningsomrade pa ca 9 000 m2 och ett maximalt
djup pd ca 20 cm.

£ Legend
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« Sweden/Buildings, Rain: 10.0 cm.

Gy 0p Og Og

n n m

Flow Accumulation
Sweden/Buildings (flcoded), Flow
Network Detail: at least 500.00 m?
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SWEREF99 TM: 511846, 6570542 ’\
Scale: 1:1000 "

Figur 30. L8gpunktskartering med befintliga markhéjder. Planomr8det redovisas i orange
(SCALGO Live, 2021).

Orebro kommun har genomfért en skyfallskartering for att kartldgga konsekvenserna
av ett 100-arsregn dver Orebro tatort (DHI, 2016). Modellen som anvénts vid
skyfallskarteringen ar en kopplad mark- och ledningsmodell, vilket innebar att hdnsyn
tagits till bade infiltration i marken och dagvattensystemets kapacitet. Upplésningen i
modellen ar 4x4 m. Resultatet av skyfallskarteringen for Orgeln och Barkenlund &r
redovisat i Figur 31.

Enligt skyfallskarteringen av Orebro kommun éversvammas inte Idgpunkterna pa
samma satt som i Figur 30, men det finns ett antal punkter dar risk for 6versvamning
vid skyfall forekommer. Skyfallskarteringen visar dven att dagvatten inom dessa
I&gpunkter leds in i dagvattensystemet utan att det sker ndgot betydande ytlig
avrinning. Inom Orgeln finns en l&8gpunkt intill befintlig byggnad med ett maximalt
vattendjup pa ca 28 cm, den totala vattenvolymen i denna lI&gpunkt har uppskattats
till ca 21 m3. Den sammanlagda volymen av de dversvammade punkterna inom Orgeln
har uppskattats till ca 32 m3. I 13gpunkten utmed Ostra Bangatan har den totala
volymen uppskattats till ca 37 m3. Inom Barkenlund finns en 6versvammad yta intill
Néamndhuset, det maximala vattendjupet har ar ca 20 cm och den totala
vattenvolymen har uppskattats till ca 11 m3. Den sammanlagda volymen av de
oversvammade punkterna inom Barkenlund har uppskattats till ca 34 m3. Den stora
skillnaden i 6versvamningsvolymer mellan Figur 30 och Figur 31 férklaras av att
hansyn har tagits till dagvattensystemets kapacitet i Figur 31 och att
Oversvamningsytor med vattendjup mindre &n 0,1 m inte ar redovisade. Att
vattendjup mindre d@n 0,1 m inte &r redovisade i kommunens skyfallskartering kan
innebé&ra att ovan namnda volymer &r ndgot underskattade.
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Figur 31. Resultat av skyfallskartering med ett 100-8rsregn. Vattendjup mindre &n 0,1 m &r inte
redovisat (DHI, 2016).

6.1.2 Risk efter exploatering och utan sarskild héjdsattning

Figur 32 redovisar hur de befintliga instdngda omradena samt avrinningsvdgar inom
planomradet pdverkas efter exploatering. I denna analys placeras de nya husen med
planerade fardiga golvnivaer i Scalgos modell. Resultaten visar att exploateringen
innebar en drastisk férandring i omradets avrinning som férsamrar
Oversvamningsrisker fér de befintliga husen.

Enligt analysen i Scalgo placeras de nya husen i kvarteret Orgeln i en befintlig
I&gpunkt och dven pa en befintlig avrinningsvag. Efter exploatering flyttas
huvudrinnvéagen norrut 1angs med Ostra Bangatan. Markhdjder langs denna rinnvag &r
hégre an i den befintliga rinnvagen. Detta orsakar stérre damningar eftersom
vattendjupet behdver vara hdgre for att avrinningen ska ske. Exploateringen i
kvarteret Barkenlund paverkar d&ven omradets avrinning. Avrinningsvégen flyttas sdder
om Namndhuset istdllet for att finnas mellan Namndhuset och befintligt garage.
Orsaken till att avrinningen férdndras finns i den nya rampen till underjordiskt garage
vilken skar den befintliga avrinningsvagen. Se Figur 30.

Effekten av ny bebyggelse pa skyfallssituationen och avrinning gar inte att se i Orebros
stads skyfallskartering eftersom modellen enbart har kérts for befintliga forhallanden. I
Figur 33 ses placering av planerad bebyggelse tillsammans med skyfallskarteringen fér
befintlig situation. Inom kvarteret Orgeln placeras en ny byggnad i en befintlig
I&gpunkt vilket innebéar att dversvdmningen i tidigare Idgpunkt, med en total volym pa
21 m3 och maximalt djup 28 cm, troligtvis kommer att 6ka. Detta kan pdverka
6versvamningsrisken bade for ny bebyggelse och befintlig byggnad. Aven inom
Barkenlund finns risk att 6versvamningen &kar i lagpunkten mellan ny byggnad och
Namndhuset. Detta eftersom befintlig rinnvég dndras och ndgot stérre éversvamning
gar att se i analysen i Scalgo.
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Figur 32. L8gpunktskartering efter exploatering och med befintliga markhéjder. Planomr§det
redovisas i orange (SCALGO Live, 2021).

Figur 33. Resultat av skyfallskartering med ett 100-8rsregn och redovisad placering av planerad
bebyggelse. Vattendjup mindre &n 0,1 m &r inte redovisat (DHI, 2016).
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6.2 Atgarder och principiell hgjdsattning

Grundregeln enligt P110 &r att instdngda omraden skall undvikas for bebyggelse. Om
instangda omraden anda véljs for bebyggelse maste stor hdnsyn tas till
6versvamningsrisker och bebyggelse skall hdllas borta fran I&gpunkter.

For att sakerhetsstalla framkomlighet och att ny byggnader inte tar skada vid skyfall,
samt att dversvamningssituationen inte forsamras for befintliga byggnader bér
3tgarder vidtas. Enligt Orebro stad innebér ett vattendjup pad 0,1 - 0,3 m besvarande
framkomlighet, 0,3 - 0,5 m innebar ej mdjlighet att ta sig fram med motorfordon och
>0,5 m stora materiella skador. Vidare enligt "Tematiskt tillagg for
oversvamningsrisker”, som tagits fram av Goéteborgs stad, bér nya byggnader planeras
med en marginal pd 0,2 m fran vattenyta till fardigt golv vid ett 100-arsregn, for att
nya byggnader inte ska ta skada (Géteborgs Stad, 2019).

Generellt bér nya byggnader héjdsattas enligt ovan namnda planeringsnivaer. Inom
Orgeln planeras fardig golvnivan vara +28,27 m medan vattennivan i 13gpunkten vid
éversvamning uppskattas kunna ligga pa ca +27,95 m. Inom Barkenlund planeras
fardig golvnivan vara +28,32 m medan vattennivan i Iagpunkten vid éversvdmning
uppskattas kunna ligga pa ca +28,05 m. Bada planerade fardiga golvnivaer uppfyller
Goteborgs stad marginal fran vattenyta till fardigt golv vid ett 100-arsregn.

Vidare for att inte férsamra skyfallssituationen for befintlig byggnad inom Orgeln bor
dven lagpunkten mellan befintlig och ny byggnad byggas bort, férslagsvis genom att
fylla upp I&gpunkten, eller att marken hojdséttas for att sdkerstélla att befintlig
byggnad blir tillganglig och byggnaden inte skadas. F6r att sékra tillganglighet till
befintlig byggnad kan da en stédmur bli aktuellt for att motverka att vatten blir
stdende intill fasad och kring entréer. Aven inom Barkenlund kan 18gpunkten behéva
byggas bort pd samma séatt for att inte forsamra dversvamningssituationen for befintlig
byggnad.

Figur 34 redovisar instingda omraden samt avrinningsvagar inom planomradet efter
exploatering med ett féreslagen hdjdsattning. Den féreslagna hdjdsattningen innebar
en forandring i omradets avrinning med syfte att minska risken fér 6versvdmning i de
befintliga I3gpunkterna efter exploatering. Inom Orgeln foéreslds héjdsattningen
planeras med en vattendelare mellan det nya huset och gaveln p& det befintliga huset
i Orgeln 3. Darifran foreslds marken slutta fr&n Ostra Bangatan mot Svartdn genom de
tva befintliga infartsgatorna. Vasastrand fores|ds dven justeras i profil for att
mojliggdra avrinningen utifrdn omradet utan att orsaka djupare vattensamlingar inom
kvarteret Orgeln. Inom Barkenlund féreslds marken slutta frdn Vasagatan mot Svartan
mellan husen och garagerampen. Markhéjderna vid Vasagatan féreslas behallas.

Med den féreslagna héjdsattningen vénds avrinningen fran Vasagatan mot Orgeln.
Lagpunkten i Vasagatan rinner efter éversvamning langs med Ostra Bangatan och
framfor det nya huset i Orgeln. Dagvatten rinner sedan igenom den vastra infartsgatan
mot Orgeln. H6jdsattningen runt de befintliga och nya husen i kvarteret Orgeln ska
planeras s att marken lutar fran huset mot gatan for att undvika éversvamningar i
dessa.
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Figur 34. L8gpunktskartering med de nya husen samt de nya markhéjdséttningen vid kvarteret
Orgeln och Barkenlund. Planomr8det redovisas i orange.

7 Slutsats

Detaljplanen féreslar att tvd nya byggnader ska byggas inom ett befintligt
centrumomrade. Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten och aviopp,
inklusive dagvatten.

I nulaget leds dagvatten fran planomradet mestadels till kommunalt dagvattensystem.
Dagvatten fran Orgeln 3 leds dels till dagvattensystemet i Ostra Bangatan och dels
ytligt till Vasastrand. Dagvatten fr&n Orgeln 11 leds dels ytligt och dels till
dagvattensystemet i Vasagatan. Dagvatten fran Barkenlund 11 leds till
dagvattensystemet i samma fastighet med utlopp i Svartan.

Efter exploateringen blir hdrdgérningsgraden néstan oféréandrad. Det framtida flodet
okar dock pa grund av klimatfaktorn, som tar hansyn till framtida klimat. Flédet till de
olika serviserna 6kar inte i samma omfattning. Inom kvarteret Orgeln foreslas
dagvatten delas efter exploatering mellan de tva olika serviserna. Flédet till servisen
vid Orgeln 11 féreslds behdllas samma som idag. Servisen till Orgeln 3 féresl3s ta
emot resten av dagvatten inom kvarteret. Enligt uppgifter frdn kommunen &r
dagvattensystem i Ostra Bangatan och Vasagatan redan hardbelastade och flodet i
anslutning till dem ska inte 6kas vilket innebar att fordrojning kravs. For Barkenlund
11 ar kapacitet i systemet inget problem och med hansyn till dess narhet till
recipienten finns det inget behov fér fordréjning.

En fororeningsberdkning har dven utférts for att bedéma paverkan av det féreslagna
detaljplanen. Féroreningsberdkningar visar att koncentrationen och méngden pa flera
fororeningar okar efter exploatering. Koncentrationerna ligger under riktvardena for
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alla féroreningar férutom kadmium. Detta innebar att ett enkelt reningssteg behdvs
innan utslapp.

Féreslagen dagvattenhantering innebar ett nytt underjordisk dagvattensystem med
avvattning via dagvattenbrunnar eller réannor och avledning via ledningar. Inom Orgeln
3 foreslds ett dagvattenmagasin placeras med en volym pa ca 24 m3.
Dagvattenmagasin av typ underjordiskt magasin féresl8s. Inom Barkenlund 11 féreslds
ett dagvattenmagasin placeras med en volym pa ca 16 m3. Dagvattenmagasin av typ
underjordiskt magasin féreslds. Foéroreningsberakningar visar att alla féroreningar
minskar i koncentration och mangd efter rening. Efter rening ligger alla féroreningar
under riktvardena.

En lagpunktskartering i Scalgo har utférts inom planomradet. Lagpunktskarteringen
visar tre 1dgpunkter med risk for dversvamning inom planomradet. Planerade
byggnader i kvarteret Orgeln och Barkenlund planeras i anslutning till dessa
Iagpunkter. LAgpunktskarteringen visar att efter exploatering sker en drastisk
forandring i omradets avrinning som férsamrar dversvamningsrisker for de befintliga
husen. Dock enligt Orebro stads skyfallskartering éversvdmmas inte Ié’\gpunkterna pf,—’]
samma satt som analysen i Scalgo visar, men det finns ett antal punkter dar risk for
o6versvamning vid skyfall férekommer. Mellan ny byggnad och befintlig byggnad inom
Orgeln finns en 13gpunkt dar éversvdmningen riskerar att férsdmras vid exploatering.
Marginalen mellan den planerade fardig golvnivan och vattennivan vid éversvadmning
ar storre an 0,2m och darfor anses risken for skador pa byggnaden vara obetydlig.

For att inte férsamra skyfallsituationen for befintlig byggnad inom Orgeln bér daremot
namnd I&gpunkt byggas bort eller att marken hojdséattas for att sikerstalla att befintlig
byggnad blir tillgénglig och byggnaden inte skadas. Om l8gpunkten byggs bort kan en
stodmur bli aktuellt kring befintlig byggnad fér att motverka att vatten blir stdende
intill fasad och kring entréer. Aven I&gpunkten inom Barkenlund kan behdva byggas
bort pd samma sétt.

Med hénsyn till detta har en principiell markhéjdsattning féreslagits for att behalla eller
minska dversvamningsrisker efter exploatering. I den foreslagen héjdsattningen sluttar
marken inom kvarteret Orgeln frdn Ostra Bangatan mot Svartdn genom de tva
befintliga infartsgatorna. Vasastrand behdver aven justeras i profil for att mdéjliggéra
avrinningen utifrdn omradet utan att orsaka djupare vattensamlingar inom kvarteret
Orgeln. Inom Barkenlund féreslas marken slutta frén Vasagatan mot Svartan mellan
husen och garagerampen. Markhéjderna vid Vasagatan foreslds behdllas. For att
minimera paverkan pa narliggande omraden kan grénomradet ldngs med Ostra
Bangatan och &ven grénomradet i anslutning till vastra infarten till Orgeln héjdséattas
for att behalla samma volymer i I3gpunkten.

8 Bilagor

e Bilaga 1. Foreslaget dagvattensystem.
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