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1 Objekt

P& uppdrag av Orgeln Fastighets AB har AFRY utfort geotekniska undersdkningar och utrett
de geotekniska forhallandena inom kvarteret Orgeln i centrala Orebro.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska forutsattningar i samband med framtagande/&ndring av
detaljplan for hotell- och kontorsverksamhet.

Féljande PM ska utnyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid upprattande av
bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och rekommendationer som
Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allm&nna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rdd (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF
IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument P3lgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Stodkonstruktioner, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Aktuellt planomrade ligger i centrala Orebro, se Figur 4-1. Inom planomradet planeras for
nybyggnation av flervdningshus med kéllarplan samt parkeringsytor, Figur 4-2. Del av
Vasakyrkans byggnader kommer rivas for att ge plats at den planerade byggnationen.
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Figur 4-2. Férslag p8 planerad byggnation inom aktuellt planomr8de &r markerat med turkos och grént. Sektion A
kan ses i profil.
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4.2 Geotekniska undersékningar

4.2.1 Utférda undersdkningar

AFRY har utfért geotekniska undersékningar under december 2020. Resultat av utférda
undersodkningar redovisas i separat handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, (MUR/Geo)”, daterad 2021-02-05.

4.2.2 Tidigare utférda undersékningar och utredningar

Tidigare geotekniska undersdkningar och utredningar som har utforts inom det aktuella
omrédet:

e "Stabilitetskartering MSB, Orebro 1&n”, WSP daterat: 2020-03-31
Ovriga geotekniska utredningar som har beaktats:

e "Del av Kv Nikolai 3:311 och 3:310 samt del av Klockargérden 6", WSP/EQC
daterat: 2013-03-25

e "Kulturkvarteret, Orebro, férdjupad geoteknisk undersékning inom fastigheterna
Nikolai 3:311 och del av Klockaregarden 6", Rambéll daterat: 2017-04-20

e "Ornsro IP, Orebro kommun”, AF Infrastructure daterat: 2015-04-01

5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom aktuellt planomrade finns idag en kyrka (Vasakyrkan) med tillhérande férsamlings-
lokal, 3 st flerbostadshus samt parkeringsytor.

Enligt aldre bygglovsritningar bedéms Vasakyrkan vara grundlagd med grundmur/plintar
och dess tillbyggnader fr&n -56 och -78 vara stodpalade, se Bilaga 1. Flerbostadshusen
inom fastigheterna Orgeln 3, 4, 5 beddéms vara grundlagda med stédpalar till fast botten.
Flerbostadshusen har ocksa kallarplan.

Det finns kommunalt VA, fiber-, el- och teleledningar inom omradet.
Omgivningarna utgérs av gatumark och ca 15 meter &ster om planomradet rinner Svartan.

5.2 Topografiska férhallanden

Aktuellt omrdde &r plant med marknivaer som varierar mellan +27,9 och +28,4.
Nivaskillnaden mellan planomrddet och Svartans botten (ca +23) &r ca 1:2,7.

5.3 Ytbeskaffenhet

Markytan &r till stérsta del bebyggd eller asfalterad. Det finns mindre planteringar och
buskage, se Figur 5-1.
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Figur 5-1. Foto taget i sydlig riktning i anslutning till befintliga parkeringsytor, angrénsande till
Ostra Bangatan.

5.4 Geotekniska férhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga ytliga jordlagren av postglacial finlera, Figur
5-2. Jordmaktigheten varierar mellan 5 och 10 meter enligt SGU:s jorddjupskarta.

[ ] Postglacial groviera
4 _| silt

- BB rostglacial finsand
m Postglacial sand
m Svallsediment, grus
[ chacillen

| [ otacialsit

B satvssediment
m Hilvssediment, sand
I:] Sandig-siltig morin

| sandig morin
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Enligt utférda sonderingar utgors jordlagren generellt av ca 1 meter fyllning bestdende av
sten, sand, grus och mulljord. Darunder féljer mellan 1 och 2 meter siltig torrskorpelera,
som stallvis kan den uppga till 3 meter. Naturliga vattenkvoter mellan 27 och 51 % har
utvarderats. I den norra och &stra delen av omradet éverlagras torrskorpeleran av ca 0,5
och 1 meter silt resp. siltig finsand. Torrskorpeleran évergdr mot djupet i siltig lera. Den
siltiga leran beddms ha en maktighet p& mellan 1,5 och 3 meter. Naturliga vattenkvoter
mellan 31 och 67 % har utvérderats. Konflytgransen har ocksa utvarderats till mellan 30
och 72 %. Utifrdn CRS-forsdk och CPT-sonderingar bedéms den siltiga leran vara
normalkonsoliderad, Figur 5-3. Den siltiga leran ar mellansensitiv och skrymdensiteten har
utvérderats till ca 1,78 t/m3.

Den korrigerade, odrénerade skjuvhallfastheten har utvarderats frdn CPT-sonderingar, kon-
och vingférsok och varierar mellan 10 och 90 kPa, se Figur 5-4. Den odrdnerade skjuv-
hallfastheten i lerlagret har valts till 10 kPa fr&n ca 3 meters djup med en 6kning om 3
kPa/m mot djupet.

Materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 foreligger inom omradet.
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Odranerad skjuvhallfasthet c, [kPa]
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Figur 5-4. Sammanstélining av utvérderad odrénerad skjuvhélifasthet och valt vérde.

Underlagrat den siltiga leran, féljer ett fast lager friktionsjord som bedéms utgéras av
sandig moran. Utifrdn utférda sonderingar har sakert bergstopp konstaterats pa 6 och 7,5
meters djup i den sédra resp. mellersta delen av omradet. I den norra delen av omrddet
(undersdkningspunkt 20A05) har inte sdkert bergstopp kunnat konstateras med jord-
bergsondering, d& borrkronan skadades i samband med neddrivningen. Sonderingen har
trots detta &nd& kunnat neddrivas ytterligare, till som djupast ca 10 meter under markytan.

Palprotokoll fr&n grundldggning av tillbyggnad vid Vasakyrkan visar pa effektiva pallangder

mellan 4 och 8,5 meter, Bilaga 1.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Ingen fri vattenyta har observerats i samband med de geotekniska undersdékningarna.

I det sedan tidigare installerade gv-réret 19W7301 med spetsen i den undre akvifaren har
grundvattennivder uppmétts 1,74 och 2,04 meter under markytan.
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pa arstid och nederbérd.

Sattningsférhallanden

Hydrostatiska grundvattenforhallanden bedéms rdda. Grundvattennivan varierar beroende
5.6

Utifran valt forkonsolideringstryck, grundvattensituation samt radande jordférhallanden fas
en spanningssituation enligt Figur 5-5. Normalkonsoliderad siltig lera férekommer i

jordprofilen, vilket innebér att sattningar kan uppsta i samband med belastningar pa jorden,
i form av paférande av last eller avsankning av grundvattennivan.
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Figur 5-5. Uppskattning av r8dande sp&nningssituation inom omrdet.

Stabilitetsforhallanden

Aktuellt omréde &ar plant. Befintliga stabilitetsproblem bedéms inte féreligga da befintliga
redovisas i kapitel 6.8.3.

byggnader inom planomradet &r plgrundlagda. Resultat fran stabilitetsberdkningar
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5.8 Markgasférhallanden
Resultat frdn matningar av markradon har utvérderats enligt definitionen for
radonmarkklassning. Vid klassning av radonmark (l18g-, normal- och hégradonmark) ska
hansyn tas till markférhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket innebar hansyn till
bl.a. schaktning, spréangning, uppfylinader och ledningsgravar.

Normalradonmark klassas mark vars radonhalt i porluften ar 10 000 - 50 000 Bg/m3. Av
radonmarkklassning foljer krav p& atgarder vid nybyggnation, se Tabell 5-1.

Tabell 5-1. ﬁtgérdskrav vid nybyggnation kopplade till radonmarkklass.

Klassificering Atgardskrav
Hoégradonmark Radonsakert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

Vid utférda méatningar baserat pd radonhalt i jordluft har varden motsvarande
normalradonmark uppmatts.

6 Stabilitetsberakningar

6.1 Allmant

Stabilitetsberakningar for byggnation inom planomradet har genomforts med partial-
koefficientmetoden enligt IEG:s Rapport 6:2008. Berakningar ar utforda for
permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sédkerhetsklass 2 (SK2).

6.2 Geometri

Befintliga marknivder &r hamtade fran nivdkurvor hos grundkarta. Bottentopografin har
uppskattats utifran lodningar utférd inom ramen fér stabilitetskartering MSB, utférd av
WSP, 2020.

6.3 Berakningssektion

Stabilitetsberakningar har utférts mot Svartdn i en sektion A-A, dar nybyggnation planeras.
For lagen i plan, se Figur 6-1. Befintliga och nya férhallanden har beaktats.
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Figur 6-1. Lage i plan fér berdkningssektion A-A.

6.4 Materialegenskaper

Vid framtagning av jordmodell har undersékningsresultat fran nu utférd undersdkning
beaktats. I Tabell 6-1 har anvanda parametrar sammanstallts.

For valda varden avseende densitet, kohesionsintercept och friktionsvinklar har empiriska
tabellvdrden anvants. Dimensionerande varden har tagits fram enligt féljande:

Xd = VLM * 1) * )?

dar

X4 Dimensionerande varde pd aktuell materialparameter

X Valt vérde baserat pa harledda varden

Yu Partialkoefficienter (se Tabell 6-1)

n Omrakningsfaktor, baseras p& den geotekniska undersdkningen (val av faktorer

redovisas nedan)

Odranerade parametrar
e ni,2= 1: siltig lera, 5 st oberoende undersékningspunkter
e n3= 1: 2-3 st metoder har anvénts, liten spridning i resultat
e n4s567 = 1,0: stor brottyta

Ntot = 1,0
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Drénerade parametrar
e 1,23 =1,0: tabellvéarden har nyttjas
e n4s56,7 = 1,0: stor brottyta

Ntot = 1,0
Tabell 6-1. Sammanstélining av valda och dimensionerande vérden fér 8tgérdsférslag.
Jordmaterial Valda varden Dimensionerande varde Tunghet [kN/m?]
Fylining, grusig sand Dranerad ym= 1,3 Dranerad Ya =19
’ '=36° '=29,2° '+=10
(0-1 m u markytan) qc),: 0 & Va
Torrskorpelera Dranerad ym= 1,3 Drénerad Yo =18
'=30° ' =23,95° =8
(ca 1-2,5m umarkytan) dc>’= 0 o Yo
Odréanerad ym= 1,5 Odréanerad Ya =17
cu = 10+3z kPa Cud = 6,7+2z kPa Y4=8
(z=0pa 3 (z=0 pa 3 meters
siltig Lera meters djup) yw=1,3 djup)
(ca2,5-6m umarkytan) Drénerad Drénerad
¢’ =30° g =23,95°
c¢=0,1"cy, ¢4 =0,8+0,23z kPa
Friktionsjord, sandig Dranerad ym= 1,3 Dranerad Ya =20
moran ¢’ =39° 04 =31,92° Y4 =10
(ca6- mu c=0

markytan)

[o]
6.5 Vattenstand och portryck
Vid stabilitetsberagkningar har lagsta Idgvatten (LLW) +25,62 anvants for Svartan enligt
Orebro VA-férsérining dimensioneringsnormer fran 1971.

Grundvattenytan antas ligga ca 2 meter under markytan, félja topografin och vattennivan i
Svartdn. En hydrostatisk tryckprofil har antagits fér berékningarna.

6.6 Laster

Dimensionerande permanenta laster berdknas enligt:

Ya * 1,1 Gy;

dar

Ya Partialkoefficient, detta fall = 0,91 for SK2

Gy Permanent ogynnsamma laster som byggnader, anldggningar

D3 befintliga byggnader &r grundlagda med palar till fast botten bidrar dessa byggnader
inte med ndgon ogynnsam last inom omrédet.

Dimensionerande, variabla laster berdknas enligt:
Geo.last = yq * 1,4 = Qy;

Qxj Variabel ogynnsamma trafiklast, i detta fall=15 kPa



PM Geoteknik.docx
/N F R Y Sida 14/16

AF POYRY

PM Geoteknik

Tillskottslaster fran t.ex. uppfylinader har kontrollerats, dar 20 kPa motsvarar ca 1 meter
uppfyllnad.

6.7 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Enligt Eurokod (s.k. partialkoefficientmetoden) ska fér nybyggnation erforderlig
sakerhetsfaktor, Fen>1,0, i geoteknisk kategori (GK2) och sakerhetskategori (SK2) uppnas.

6.8 Stabilitetsberdakningar

6.8.1 Analysmodell

Stabilitetsberakningarna har utférts med programmet Slope/W, version 11.0.1.21429. 1
Slope/W berdknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet. I
de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor beréaknats med Morgenstern-Price’s
lamellmetod. Berdkningarna har utférts med kombinerad och odrdnerad analys.

6.8.2 Resultat
Resultat fran stabilitetsberdkningar redovisas i Bilaga 1. Fér en sammanstéllning av
resultaten, se Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Resultat fr8n stabilitetsberédkningar. Erfoderlig sékerhetsfaktor &r angiven inom
parentes.

Lastfall ﬁ;lda';r; , | Fen (Fen21,0)
Sektion A, befintliga forhdllanden Kombinerad | 1,20

analys
Sektion A, befintliga férhallanden Odranerad 2 1,06

analys
Sektion A, planerade férhallanden, 20+40 kPa :g;lwi)slnerad 3 1,10
Sektion A, planerade forhadllanden, 20+40 kPa g:;ﬁlnserad 4 1,00

Sakerheten mot skred bedéms fér befintliga forhallanden vara fullgod fér planomradet.

Lasttillskott p& uppemot 40 kPa inom den del av omrddet dir nybyggnation planeras samt i
kombination med 20 kPa (motsvarande 1 meters uppfyllnad) inom 6vriga delar av
planomradet kan tillféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande.

7 Slutsatser och rekommendationer

7.1 Stabilitets- och sattningsforhallanden

Stabilitetsforhllandena bedéms vara tillfredsstallande fér befintliga forhdllanden inom
planomradet. Avseende nyexploatering kan ett lasttillskott om 20 kPa utféras inom hela
planomrddet samt ytterligare 20 kPa inom de véstra delar av omrddet utan att stabiliteteten
blir otillfredsstallande.

Jorden &r inom planomradet &r sattningskansligt. Detta ska beaktas vid projektering av
uppfyllnader, anldggande av VA-ledningar och vid sattningskansliga anslutningar.
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7.2 Grundlaggningsforutsattningar, byggnader och
anlaggningar
P& grund av sattningskénslig jord bedéms det vara nédvandigt med ndgon typ av

grundférstarkande atgard av planerad byggnad. Detta bedéms lampligast géras med
spetsburna palar till fast botten.

Jordprofilen inom planomradet utgérs av silt/lera som &r ett extremt tjalfarligt material och
mycket erosionskansligt. Detta ska beaktas vid projektering av grundlaggning och
dagvattenhantering.

Vid dimensionering av bl.a. éverbyggnad ska materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4
anvandas.

7.3 Markgasforhallanden

Jorden inom planomradet bér betecknas som normalradonmark med hénsyn till nu utférda
maétningar. Nya byggnader ska baserat p& matresultaten uppféras radonskyddat.

Fyllining som tillférs omradet utifran for detta andamal ska klassificeras genom métning av
gammastralning innan det anvénds.

7.4 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningar anpassas till jordens héllfasthet, grundvattenférhallanden och férekommande
belastningar, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska instituts handbok ” Schakta
sakert — sdkerhet vid schaktning i jord”. Tillfalliga stddkonstruktioner kan komma att kravas
vid schaktarbeten.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbendgen i vattenméttat tillstand.

Schaktning ska utféras s att jordens fasthet under grundléggningsnivan inte minskar.
Terrasser av siltig jord eller lera férsamras snabbt av vattentillskott varfor frilagda terrasser
skall skyddas kontinuerligt med fyllining. Atgérder skall kontinuerligt vidtas sa att
vattensamlingar inte uppstar, tex. genom dikning, bombering, lanshéllning.

Lanshallning och tillfallig grundvattensénkning kan erfordras vid schaktning, beroende
pd schaktdjup och tidpunkt fér utférandet. Grundvattnets tryckniva ska vid schakt
under grundvattennivan sankas till minst 0,5 m under schaktbotten for att undvika
problem med bl.a. hydraulisk bottenupptryckning och jorduppluckring i samband med
schakt.

7.5 Palningsarbeten

Palningsarbeten kan ge upphov till skador pd narliggande byggnader, konstruktioner och
ledningar genom markhavning och markvibrationer. Lerproppar ska tas och regelbundna
kontroller ska utféras pa kansliga objekt.

Eventuell arbetsbadd for pal- och byggkranar ska dimensioneras av geotekniker for att
undvika problem med barighet, sattningar och stabilitet.
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7.6 Omgivningspaverkan
Regelbundna kontroller avseende markrorelser och vibrationer ska utféras i samband med
schakt- och fyllnadsarbeten, spont- och palningsarbeten. Entreprenéren ska ta fram och
redovisa ett kontrollprogram och en riskanalys for kdnsliga objekt, vilka delges bestallaren
innan arbetena pabérjas.
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1 Objekt

P& uppdrag av Orgeln Fastighets AB har AFRY utfért geotekniska undersékningar inom
kvarteret Orgeln i centrala Orebro.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna har varit att utfér en geoteknisk utredning med tillhérande
geotekniska undersdkningar med anledning av framtagande av detaljplan for hotell- och
kontorsverksamhet.

Foéreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska
undersékningar inom omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erh8llits frén bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frén Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats fr8n Post- och telestyrelsens (PTS) tjénst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Tidigare utférda geotekniska undersékningar utférda av WSP 2019-09-12 enligt
avsnitt 7.1.2.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Faltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (éversattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport
13:2010)
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Tabell 4.2 Féltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for Jord-
bergsondering

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Vingférsok Vb

SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for

vingférsok i falt

Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT

SS-EN ISO 22476-1

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Kv o .

SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning fér

provtagare med standardkolvprovtagare
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013
metoder

Métdetektorer fr8n och utférande enl. ackrediterat

Radonmatning, jordluft Rn laboratorium Eurofins Radon Testing Sweden AB

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN ISO 14688-1,-2

klassificering SGF R1:2016

Jors nbygag_pssciononr | ssoamas

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrédns 55027120

Materialtyp Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1
Tjélfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1
CRS-férsék SS 027126, utgdva 1
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5  Befintliga forhallanden

Aktuellt omréde ligger beldget i centrala Orebro vid korsningen Ostra Bangatan, Vasagatan.
Se figur 1 nedan.

Figur 1. Oversiktskarta, aktuellt kvarter &r markerat med rétt och ungeférligt underséknings-
omr8de &r markerat med gult ©hitta.se.

5.1 Topografi

Undersokningsomradet &r plant med marknivd mellan +27,9 till +28,3. Syd, syddst om det
undersékta omrddet rinner Svartan.

5.2 Ytbeskaffenhet

Det understkta omradet bestar mestadels av hardgjorda asfalterade ytor samt mindre
planteringar.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Undersokningsomradet innefattar fastigheterna Orgeln 3, 4, 5 och 11. P8 Orgeln 3, 4 och 5
finns flervaningshus med bostader. P& Orgeln 11 finns en kyrka med tillhérande
forsamlingslokal. Fiber-, el-, tele- och VA-ledningar finns inom undersékningsomradet.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00

Héjdsystem: RH2000
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7 Faltundersodkningar

7.1 Geotekniska undersdkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersokningar
Tidigare undersdkningar som utférts inom omradet:

e "Stabilitetskartering MSB, Orebro 1&n”, WSP, daterad: 2020-03-31. Dessa
undersékningar redovisas pa ritning 100G0201 i plan samt pa 100G0601 som
enstaka borrhdl och bendmns: 19WXXXX.

7.1.3 Nu utfoérda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utférts av Hans Alfredson december 2020. Undersdkningarna
utférdes av Hageo AB med borrbandvagn Geotech 505, se bilaga 5 for kalibreringsprotokoll.
Totalt omfattar faltarbetet 7 st undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder
fordelas enligt Tabell 7.1. Undersékningarna redovisas p ritning 100G0201 i plan samt p3
100G0601 som enstaka borrhal. Protokoll fran skruv- och kolvprovtagning redovisas i Bilaga
1.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Metod Syfte Antal

CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 4
hé8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Vingférsék Bestdmning av lerans skjuvh§lifasthet 1

Jord-bergsondering Bestdmning av grdnsen mellan jord och berg, 3
blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Kolvprovtagning Upptagning av ostérda jordprover 1

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 7

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013.
Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.
Ostodrda prover har packats i provhylsor med plastmellanlagg och tatslutande lock samt

transporterats i speciella transportiador.

7.2 Geohydrologiska undersdkningar

Fri grundvattenyta i den dvre 6ppna akvifaren har sékts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillféllet.

Grundvattenmatning har skett i samma rér som WSP installerade 2019-09-12.
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7.3 Markgasundersdkning

Radonundersékning har utférts av AFRY under december 2020 med s.k. matdetektorer i 3
punkter. Detektorerna har grévts ned p& djup mellan 0,6 till 0,95 meter under markytan,
for en matperiod om ca 5 dagar. Detektorerna har darefter analyserats pa ackrediterat
laboratorium Eurofins.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats pa laboratorium hos Bohusgeo under december 2020.
Undersdkningarnas omfattning redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga
2.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utférare | Antal provtagningsnivaer
Jordartsbendmning Bohusgeo | 9

Vattenkvot Bohusgeo | 5

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass Bohusgeo | 11

Rutinundersdkning stérda prover Bohusgeo | 6

Fullsténdig rutinundersbékning ostérda prover Bohusgeo | 2

Kompressionsforsok CRS Bohusgeo | 1

9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering

Vardena fran utvédrderade stérda prover samt vingférsok och CPT-sonderingar redovisas.
Den odranerade skjuvhallfastheten har korrigerats med hénsyn till konflytgrans.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1, se Bilaga 2.

Sonderingarna har sammanstillts utifr@n djup.

9.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av varden fér odranerad skjuvhalifasthet utvarderade frn CPT-sondering samt
kon- och vingférsék ar sammanstallda i Figur 9.2.
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Odrianerad skjuvhallfasthet c, [kPa]
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20A03 (+28.15) Vb
20A04 CPT (+28.28) CPT
——— 20A07 CPT (+27.98) CPT
—— 20A08 CPT (+28.29) CPT
6

Figur 9.2. Odrénerad skjuvh8lifasthet fr8n Cpt, kon- och vingférsék.

9.3 Deformationsegenskaper

CRS-forsok har utfoérts pd 4 m djup i borrpunkt 20A01. Resultat redovisas i tabell 9.3
nedan. Protokoll frdn laboratorieférsok redovisas i bilaga 4.

Tabell 9.3 Resultat fr8n CRS férsék

g ,c [kpa] ML [kpa]
43 537
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9.4 Ovriga egenskaper

Vattenkvot och konflytgrans utvarderade pd stérda- och ostérda prover i laboratorium &r
sammanstallda i Figur 9.4.1 och 9.4.2. Utvarderade resultat fr&n WSP:s tidigare
undersokning &r ocksa inkluderade.

Skrymdensitet och sensitivitet utvdrderad pa ostérda prover i laboratorium &r
sammanstallda i Figur 9.4.3 och 9.4.4.

Naturlig vattenkvot wy [%]

0 50 100
0 1
—4— 20A01 (+28.07) Skr
—+— 20A01 (+28.07) Kv
—4— 20A02 (+28.08) Skr
1T 20A03 (+28.15) Skr
—4— 20A03 (+28.15) Kv
20A04 (+28.28) Skr
—4— 20A06 (+27.89) Skr
—4— 20A07 (+27.98) Skr
2 .
—4— 20A08 (+28.29) Skr
—_ 19W7301 (+28.072) Skr
£
o
3
a
3
4 A A
5

Figur 9.4.1. Vattenkvot utvérderad p8 stérda- och ostérda prover i laboratorium.
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0 } } } } } |
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1 20A03 (+28.15) Skr
20A04 (+28.28) Skr
—e— 20A06 (+27.89) Skr
—e— 20A07 (+27.98) Skr
19W7301 (+28.072) Skr
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E
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2
[a]
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Figur 9.4.2. Konflytgréns utvérderad p8 stérda- och ostérda prover i laboratorium.
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Densitet p [t/m3]

1,0 1,5 2,0

N

«  Djup [m]

G------------©

--©-- 20A01 (+28.07) Kv

Figur 9.4.3. Skrymdensitet utvérderad p§ ostérda prover i laboratorium.
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Sensitivitet St [-]

50

Djup [m]

- - ®-- 20A01 (+28.07) Kv

Figur 9.4.4. Sensitivitet utvérderad p8 ostérda prover i laboratorium.
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9.5 Hydrogeologiska egenskaper

Ingen fri vattenyta har observerats i utférda skruvprovtagningshal.
Avlasningar i installerat grundvattenrér 19W7301G redovisas nedan i tabell 9.5.1.

Tabell 9.5.1 Avldsningar i grundvattenrér

ID Tidsperiod | Niva Spetsnivd | GW-nivd GW-yta under
markyta hogsta/lagsta my (m)
hoégsta/ldgsta
19W7301G | 2019.09.12 +28,07 +23,43 26,33/26,03 1,74/2,04
2021.01.18

9.6 Markgasegenskaper

M&tning av radonhalt i jordluft har utforts nedanstdende punkter.

Tabell 9.6 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBq/m3)
RA02 31

RAO3 43

RAO4 6

10 Vardering av undersdkning
P.g.a. markférlagda ledningar och befintliga byggnader inom omradet behévde

undersdkningspunkter flyttas i falt.

Vid Jb-sondering i punkt 20A05 kn&cktes borrkronan innan sékert bergstopp kunde pavisas.
I samma punkt fick ocksd skruvprovtagning avbrytas pa ca 1 meters djup p.g.a. trolig
betongkonstruktion.

10.1 Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom omradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen fér undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt
Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For férklaring till

de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen).
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BILAGA 1, Faltprotokoll skruv- och
kolvprovtagning



hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Bilaga 1
Sida1av9

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A01 20-12-14
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 [F/stgr Sa 5
1.00 - 2.00 [Let 6
200 - 3.00 [Let 7
3.00 - 4.00 |Le 8
400 - 4.80|Le 9

Principskiss pa terrangsektion med borrhalet:

Exempel:




hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Bilaga 1
Sida2av9

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A02 20-12-14
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.10 |F/stgr Sa 1 Tegel
110 - 2.00 (Let 2
200 - 3.50 |Let 3
3.50 - 4.00 |Le 4
Principskiss pa terrangsektion med borrhalet: Exempel:




hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Bilaga 1
Sida3av9

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A03 20-12-14
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 [F/stgr Sa 14 Tegel
1.00 - 2.00 |Let 15
2.00 - 3.00 |Let 16
3.00 - 4.00 |Le 17
Principskiss pa terrangsektion med borrhalet: Exempel:
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Faltgeoteknik

Bilaga 1
Sida4 av9

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A04 20-12-15
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 |F/stgrsa 20
1.00 - 1.50 [F/mu Sa 21
1.50 - 2.00 [Let 22
200 - 3.20 [Let 23
3.20 - 4.00 [Le 24

Principskiss pa terrangsektion med borrhalet:

Exempel:
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Sida5av9

hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A05 20-12-14
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 |F/stgrSa Inget prov
- Borrstopp Betong

Principskiss pa terrangsektion med borrhalet: Exempel:




hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Bilaga 1
Sida6av9

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A06 20-12-14
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 |F/mu st Sa 10 tegel
1.00 - 2.00 [Let 11
200 - 3.00 |Let 12
3.00 - 4.00 |Le 13
Principskiss pa terrangsektion med borrhalet: Exempel:
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Sida7av9

hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A07 20-12-14
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Torrt +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 [F/stgrSa 17
1.00 - 2.00 [Let 18
200 - 3.00 [Le 19

Principskiss pa terrangsektion med borrhalet: Exempel:




hageo:;| TprROTOKOLL FOR PROVTAGNING

Faltgeoteknik

Bilaga 1
Sida8av9

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 20A08 20-12-15
Grundvattenobservationer (Fri vatten yta i provhal):
Datum: Djup [m] under ref.niva: Anmarkning: Markniva/Ref.niva:
Tort +
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Okularbedémning/labb samt kommentarer: |Utf.
under ref.yta |av provet: markning lab
0.00 - 1.00 [F/stgrSa 25
1.00 - 200 [siSa 26
200 - 3.00 [Let 27
3.00 - 4.00 |Le 28

Principskiss pa terrangsektion med borrhalet:

Exempel:




Bilaga 1

ggegmgg "ALTPROTOKOLL FOR KOLVPROVTAGNING
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Sida nr
792972 Vasakyrkan Hans Alfredson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: |Markniva/Ref.niva: |Datum:
KV II 20A01 +
Grundvattenobservationer (Fri vattenyta i provhal):
Datum: Tid Djup [m] under ref.niva: Anmérkning:
L?:;L:jr;frgf.yta Prov nr Faltbeddmning av provet Anm. Il;g
GH 1 6d 10 CM
3 BG 3
5
VFC8
4 BG 32
A-BSU 36

C|I=:|1o|c|=|C|c(=(OC|c|=|C|c(=2|CG|lc|=2|1CG|lcl=(C|lc(=2|CG|lc|=|1OCG|lc|l=(0
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BILAGA 2, Laboratorieprotokoll skruv- och
kolvprovtagning



Bilaga 2

Sidat1av7
LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A01

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-15 (IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
Kv Stll @50 HA Geo 2020-12-18 |AS 2021-01-07 |HL 2021-01-11
ANM.

Djup" P I | WL S G| Cur | g [T L,
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart

FYLLNING av stenig grusig beddmd i falt
(0.0- |SAND
1.0)

Mg[cogrSal]

brungra rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 30 5A 4
2.0)

siCldc

brungra rostflackig siltig
(2.0- |TORRSKORPELERA 42 5A 4
3.0)

siCldc
3.0 |brungra rostflackig siltig 178 33

(TORRSKORPE)LERA, 1.77] 55 65 10 92 | 9.20

enstaka gruskorn 1.76

siCl(dc) (gr)
4.0 (gra rostflackig siltig LERA 1.79] 38

1791 45 | 40 15 10 | 0.70
1.77

siCl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A01.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A02

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-18 |[IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
ANM.
Djup” P | W | WL\ Sl G| G | i g [T oo
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart
brungra rostflackig siltig
(1.1- [TORRSKORPELERA 5A 4
2.0)
siCldc
brungra rostflackig siltig
(2.0- [TORRSKORPELERA 5A 4
3.0)
siCldc
brun rostflackig siltig LERA
(3.0- 40 | 40 5A 4
4.0)

siCl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A02.xIsx



Bilaga 2

Sida3av7
LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A03

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-15 |IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
ANM.
Djup” P | Wi | WL S| S| o | g (A
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart
brunbrun rostflackig mycket
(1.0- |siltig TORRSKORPELERA 5A 4
2.0)
siCldc
brun nagot rostflackig siltig
(2.0- |TORRSKORPELERA 51 5A 4
3.0)
siCldc
brun nagot rostflackig siltig
(3.0- [LERA 36 37 5A 4
4.0)

siCl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A03.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A04

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-15 |IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
ANM.
Djup” P | Wi | WL S| S| o | g (A
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart
brun humushaltig SILT,
(1.0- |vaxtdelar 5A 4
1.5)
huSi pr
brun rostflackig SILT
(1.5- 5A 4
2.0)
Si
brungra rostflackig siltig
(2.0- |TORRSKORPELERA 37 5A 4
3.2)
siCldc
brun nagot rostflackig siltig
(3.2- [LERA 31 32 5A 4
4.0)

siCl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A04.xIsx
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Sida5av7
LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A06

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-15 |IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
ANM.
Djup” P | W | WL\ Sl G| G | i g [T oo
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart
brungra nagot rostflackig siltig
(2.0- |(TORRSKORPE)LERA 5A 4
3.0)
siCl(dc)
brungra siltig LERA
(3.0- 41 39 5A 4
4.0)

siCl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A06.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A07

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-15 |IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
ANM.
Djup” P | W | WL\ Sl G| G | i g [T oo
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart
gra rostflackig siltig
(1.0- [TORRSKORPELERA 29 5A 4
2.0)
siCldc
gra nagot rostflackig nagot
(2.0- |siltig LERA 62 72 4B 3
3.0)

(si)Cl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A07 .xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNIN
peREYgeYs . ORATORIEU SO ¢
Projekt: KV ORGELN
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun OREBRO Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 20159, Bestallarens nr 792972

Punkt: 20A08

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2020-12-15 |IS 2021-01-07 [HL 2021-01-11
ANM.
Djup” P | W | WL\ Sl G| G | i g [T oo
(m) [Bendmning Mg/m*} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [Kiass® |bedomt okulart
brun siltig FINSAND
(1.0- 4A 3
2.0)
siFSa
gra rostflackig siltig
(2.0- [TORRSKORPELERA 5A 4
3.0)
siCldc
gra nagot rostflackig nagot
(3.0- |siltig LERA 67 69 4B 3
4.0)

(si)Cl

K:\2020\20159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Rutin\20A08.xIsx
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BILAGA 3, CPT-utvérdering i Conrad
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2021-02-02

Bilaga 3
Sida 4 av 20

CPT -sondering

Projekt Plats Vasakyrkan, Orebro
Kv. Orgeln )
792972 Borrhal 20A03
Datum 202012 16
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.54m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 212m Operator Hans Alfredson
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 28.15m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 259.90 110.00 8.20
Areafaktora  0.837 Cross talk c, 0.000 Efter 270.00 110.00 8.18
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 10.10 0.00 -0.03
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
212 0.00 Frén Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0.00 1.00 1.90 F
1.00 3.00 1.80
3.00 5.00 0.43
Anmérkning

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A03.CPW




2021-02-02

CP T -sonderin savz0
- Sida 5 av 20
g Sida1 av 1

Projekt Plats Vasakyrkan, Orebro

Kv. Orgeln Borrhal 20A03

792972 Datum 2020 12 16

. 1 1

Djup (m) p W, Ty ¢ o, ., G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |F 1.90 9.3 9.3

1.00 | 150 1.80 231 | 231

150 | 1.70 |SiL 1.80 ((85.6)) 291 | 29.1 5.4 6.3 5.1
170 | 1.90 |CIM NCSi | 1.80 (65.2) 328 | 328 1.00

1.90 | 210 |CIM NCSi | 1.80 (71.5) 36.3 | 36.3 1.00

210 | 2.30 |CIH NCSi | 1.80 (76.6) 39.9 | 39.1 1.00

230 | 250 [SiL 1.80 ((85.3)) 433 | 405 5.4 6.4 5.1
250 | 270 |siL 1.80 ((77.9)) 46.8 | 420 5.0 5.9 47
270 | 290 [SivL 1.80 ((58.7)) 502 | 434 3.9 45 36
290 | 3.10 [CIL oc|1.85(043| 319 540 | 452 | 217.4 | 4.81

310 | 3.30 |cCIL oc|160|043| 265 574 | 46.6 | 170.8 | 3.67

330 | 3.50 |cCIL oc|160|043| 218 605 | 47.7 | 1331 | 279

350 | 3.70 |CIvL oCc|1.75|043 175 63.8 | 49.0 | 100.7 | 2.05

3.70 | 3.90 |CIvL oc|1.75/043 15.1 672 | 504 | 829 | 164

3.90 | 4.10 |CIvL oc|1.75/043 147 707 | 519 | 79.8 | 154

410 | 430 |ClvL NC [ 1.75|0.43 14.6 7441 | 533 | 781 | 147

430 | 443 |ClvL oc| 160|043 18.4 769 | 544 | 1043 | 1.92

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A03.CPW
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2021-02-02

Bilaga 3
Sida 9 av 20

CPT -sondering

Projekt Plats Vasakyrkan, Orebro
Kv. Orgeln )
792972 Borrhal 20A04
Datum 202012 15
Forborrningsdjup 1.70 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1.70m Geometri Normal
Stoppdjup 3.56 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 225m Operator Hans Alfredson
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 28.28 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 259.80 109.80 8.25
Areafaktora  0.837 Cross talk c, 0.000 Efter 259.30 109.80 8.20
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.50 0.00 -0.06
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.25 0.00 Frén Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0.00 1.00 1.90 F

1.00 2.00 1.70
2.00 3.20 1.80
3.20 4.00 0.43

Anmérkning

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A04.CPW




2021-02-02

CPT- Sondering Bilaga 3

Sida 10§i\82301 av 1

Projekt Plats Vasakyrkan, Orebro

Kv. Orgeln Borrhal 20A04

792972 Datum 2020 12 15

. 1 ]

Djup (m) p W, Ty ¢ o, ., G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |F 1.90 9.3 9.3

1.00 | 1.70 1.70 245 | 245

170 | 1.90 [SalL 1.70 372 | 321 | 321 511 129 16.2 13.0
190 | 210 [SiL 1.80 ((105.8)) |(34.1) | 353 | 35.3 6.5 78 6.3
210 | 230 |SiL 1.80 ((82.6)) 388 | 38.8 5.2 6.2 49
230 | 250 |CIM NCSi | 1.80 (66.8) 425 | 410 1.00

250 | 270 |SiL 1.80 ((89.7)) 459 | 424 5.7 6.7 5.4
270 | 290 |CIM NCSi | 1.80 (74.3) 496 | 44.1 1.00

2.90 | 3.10 [CIM NCSi | 1.80 (65.0) 531 | 456 1.00

310 | 3.30 [CIL 0C|1.85]0.43 38.6 56.7 | 47.2 | 2723 | 5.77

330 | 345 |CIM oc|1.85]0.43 40.6 59.8 | 486 | 288.3 | 5.94

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A04.CPW
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2021-02-02

Bilaga 3
Sida 14 av 20

CPT -sondering

Projekt Plats Vasakyrkan
Kv.Orgeln 20A07
792972 Borrhal
Datum 202012 15
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.56 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.95m Operator Hans Alfredson
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 27.98 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 259.90 109.80 8.23
Areafaktora  0.837 Cross talk c, 0.000 Efter 263.20 109.90 8.10
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 3.30 0.10 -0.14
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc Portrvek .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor orye (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.95 0.00 Frén Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0.00 1.00 1.90 F
1.00 2.00 1.80
2.00 4.00 0.72
Anmérkning

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A07.CPW




2021-02-02

C P T - sonderin 520
- Sida 15 av 20
g Sida1 av 1
Projekt Plats Vasakyrkan
Kv.Orgeln Borrhal 20A07
792972 Datum 2020 12 15
. 1 1
Djup (m) Piw.| Ty ¢ G, G, | O, | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |F 1.90 9.3 9.3
1.00 | 1.95 1.80 27.0 | 27.0
1.95 | 2.00 1.80 359 | 35.6
2.00 | 220 |SiL 1.70 | 0.72| ((70.7)) 38.0 | 36.5 46 5.3 43
220 | 240 |SiL 1.70 | 0.72| ((70.5)) 413 | 378 4.6 5.3 43
240 | 260 [SivL 1.60 | 0.72 | ((60.6)) 445 | 39.0 4.0 4.6 37
260 | 280 |CIL 0C|1.85|0.72 38.8 479 | 404 | 2135 | 528
2.80 | 3.00 |CIL 0C|1.85|0.72 30.2 51.6 | 421 | 1544 | 367
3.00 | 3.20 |ClvL OC|[1.600.72 18.5 549 | 434 | 831 | 191
320 | 3.40 |ClvL NC|1.75|0.72 11.8 582 | 447 | 467 | 1.05
340 | 345 |CIEL NC [1.75|0.72 10.0 604 | 456 | 393 | 1.00

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A07.CPW
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2021-02-02

Bilaga 3
Sida 19 av 20

CPT -sondering

Projekt Plats Vasakyrkan
Kv. Orgeln 20A08
792972 Borrhal
Datum 202012 16
Forborrningsdjup 1.30 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1.30m Geometri Normal
Stoppdjup 5.84 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.26 m Operator Hans Alfredson
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 28.29 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-09 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 260.00 110.00 8.23
Areafaktora  0.837 Cross talk c, 0.000 Efter 267.40 110.00 8.19
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 7.40 0.00 -0.03
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc Portrvek .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor orye (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.26 0.00 Frén Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0.00 1.00 1.90 F

1.00 2.00 1.80
2.00 3.00 1.80
3.00 4.00 0.68

Anmérkning

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A08.CPW
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C P T - sonderin 020
- Sida 20 av 20
g $ida1 av 1
Projekt Plats Vasakyrkan
Kv. Orgeln Borrhal 20A08
792972 Datum 2020 12 16
. 1 1
Djup (m) Piw.| Ty ¢ G, G, | O, | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |F 1.90 9.3 9.3
1.00 | 1.30 1.80 213 | 213
1.30 | 1.50 [SalL 1.80 383 | 257 | 257 60.8| 159 20.4 16.3
150 | 1.70 [SiL 1.80 ((77.0)) [(33.6) | 29.1 | 29.1 4.9 5.7 4.6
1.70 | 1.90 [CIM NCSi | 1.80 (41.2) 326 | 326 1.00
1.90 | 210 |SivL 1.80 ((56.5)) 36.1 | 36.1 3.7 4.3 3.4
210 | 230 |CIM NCSi | 1.80 (57.8) 399 | 399 1.00
230 | 250 |CIM NCSi | 1.80 (53.1) 434 | 420 1.00
250 | 270 [CIM NCSi | 1.80 (57.9) 469 | 435 1.00
270 | 290 |SiL 1.80 ((80.6)) 503 | 44.9 5.2 6.1 4.9
290 | 3.10 |SiL 1.70| 0.68 | ((75.4)) 539 | 465 49 5.7 46
310 | 3.30 |CIL 0C|1.85|0.68 36.0 57.3 | 479 | 1923 | 4.01
330 | 350 |SivL 1.60| 0.68 | ((55.3)) 60.7 | 49.3 3.7 4.3 35
350 | 3.70 |ClvL OC|1.60 | 0.68 19.7 639 | 505 | 89.6 | 1.77
3.70 | 3.90 |ClvL NC|1.75|0.68 14.8 671 | 51.7 | 61.9 | 1.20
3.90 | 4.10 |CIvL NC [1.75 (14.1) 70.6 | 53.2 1.00
410 | 4.30 [CIvL NC|1.75 (13.0) 740 | 54.6 1.00
430 | 4.50 [ClvL NC|1.75 (13.1) 774 | 56.0 1.00
450 | 470 [ClvL NC [1.75 (14.5) 809 | 575 1.00
470 | 490 [ClvL NC [1.75 (15.0) 84.3 | 589 1.00
490 | 5.10 [CIvL NC|1.75 (15.3) 87.8 | 60.4 1.00
510 | 5.30 |CIvL NC [1.75 (15.8) 91.2 | 61.8 1.00
530 | 550 |SivL 1.60 ((41.8)) 94.5 | 63.1 3.1 35 28
550 | 570 |CIL NC | 1.60 (27.0) 97.6 | 64.2 1.00
570 | 573 |SiL 1.70 ((156.3)) 99.4 | 64.9 9.6 11.8 9.5

X:\1-prj\SE\792972 - Geoteknisk undersdkning och utredning kv. Orgeln 864826\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\20A08.CPW
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PeRYStgele ODOMETERFORSOK CRS

DEFHAST  |PROVHOJD [WrdRe % [p tmd K mis O kPa o', kPa UPPDRAG

mm/min mm

0.0025| 20 42 | 172 | 2E-09 43 | KV ORGELN

SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % |E4 % By ms W ML kPa

mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 38 223 | 4.48 537 [20159 2021-01-12 |20A01 4.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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Datafil: K:\2020120159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Crs\[20A01-4,0_MA xIsx]Cell3
Sokvag: K:\2020120159_Kv Orgeln\Teknik\Lab\Crs\20A01-4,0-1.grf

Tubnr: absu3é

Anm: flera vertikala hal av vasstran
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Bandvagn nr: 17542

Datum for kalibrering: 2020-01-08

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,03

Kraftkonstant: 1,03
Maxkraft: 38,19

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1



GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment 1: Kraft

Bandvagn nr: 17542
Datum for kalibrering: 2020-01-08
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019
Faktor K1: 1,00
Faktor K2: 0,000
Referens Vridmoment Differens Noggrannhet
kNm kNm kNm %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,080 0,020 20,000
0,200 0,220 -0,020 -10,000
0,400 0,420 -0,020 -5,000
0,600 0,620 -0,020 -3,333
0,800 0,800 0,000 0,000
1,000 1,000 0,000 0,000
1,200 1,180 0,020 1,667
Vridmoment 1
1,4
1,2
£ .
=
£ 0,8
()
€06
€
T 04
>
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Referens (kNm)

—e—Vridmoment —e— Referens

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 5
Sida 2 av 10

17542

1,4



GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,03

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,082
0,200 0,196
0,300 0,299
0,400 0,402
0,500 0,505
0,600 0,608
0,700 0,700
0,800 0,803
0,900 0,906
1,000 1,009
1,200
1,000

= 0,800

=

& 0,600

e

~ 0,400
0,200
0,000

0,000 0,200

17542
2020-01-08
Richard Trygg
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,018 17,600
0,004 2,150
0,001 0,433
-0,002 -0,425
-0,005 -0,940
-0,008 -1,283
0,000 -0,057
-0,003 -0,425
-0,006 -0,711
-0,009 -0,940

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.1

1,200

Bilaga 5
Sida 3 av 10

17542

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN
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GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 17542
Datum for kalibrering: 2020-01-08
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,03 Maxkraft: 38,192
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 1,009 -0,009 -0,940
2,000 2,019 -0,019 -0,940
4,000 3,986 0,014 0,347
6,000 5,974 0,026 0,433
8,000 7,983 0,018 0,219
10,000 9,991 0,009 0,090
15,000 15,007 -0,007 -0,047
20,000 20,075 -0,075 -0,374
25,000 25,081 -0,081 -0,322
30,000 30,055 -0,055 -0,185
35,000 35,072 -0,072 -0,204
38,100 38,192 -0,092 -0,243
Kraftgivare 0 - 50 kN
50,000
40,000
_Zé 30,000
‘T 20,000
4
10,000
0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

Referens (kN)
—eo—Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.1
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck
Bandvagn nr: 17542
Datum for kalibrering: 2020-01-08
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,000 0,000 0,000
4,000 4,200 -0,200 -5,000
6,000 6,200 -0,200 -3,333
8,000 8,200 -0,200 -2,500
10,000 10,300 -0,300 -3,000
12,000 12,400 -0,400 -3,333
14,000 14,300 -0,300 -2,143
16,000 16,300 -0,300 -1,875
18,000 18,400 -0,400 -2,222
20,000 20,400 -0,400 -2,000
Vridtryck
25,000
e 20,000
3
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
g 5,000 —eo— Avlast varde:
<
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.1
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Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 17542
Datum for kalibrering: 2020-01-08
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck  Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,400 -0,400 -20,000
4,000 4,400 -0,400 -10,000
6,000 6,400 -0,400 -6,667
8,000 8,400 -0,400 -5,000
10,000 10,500 -0,500 -5,000
12,000 12,500 -0,500 -4,167
14,000 14,300 -0,300 -2,143
Hammartryck
16,000
© 14,000
= 12,000
< 10,000
8,000
g 6.000 —e—Referens
E 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.1



GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmatare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20 H/V =

17542
2020-01-08
Richard Trygg

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 5
Sida 7 av 10

17542
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Goteborg:2020-06-09

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5474

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by

Run No

Test Class:
Point R

5474

2020-06-09

Joakim Tingstrom........covevininiiiiiiiiiieininn,
1134

ISO 1

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1213

Resolution 0,629 kPa

Area factor (a) 0,837

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 132 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 4072

Resolution 0,0094 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,159 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Prec
rore F | o

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3555

Resolution 0,0215 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,029 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Backup memory

~EOTEH

Specialists in A
Geotechnical = = _.=
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GEO @TECH Sida 10 av 10

GOTHENBURG 2019-12-17

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0010

Date of calibration: 2019-12-17

Operator Alexander Ohlsson ...,
Calibration code: 0,98 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 10,09 9,23
20.38 20 20,45 19,22
30.57 30 30,63 28,95
40.76 40 40,72 39,03
50.95 50 50,91 49,34
61.14 60 60,79 59,64
71.33 70 70,86 69,90
81.52 80 80,95 79,98
91.71 90 90,90 90,09
101.90 100 100,88 100,88
X =550 | TOTAL/550=1,0131 TOTAL/550=0,9932

* with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | E H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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2020-12-30 RAPPORT 7063

AFRY
ANN-SOFIE ROSLUND/GAIA FRANCI
HATINTORGET 3
65110 KARLSTAD

MARKRADONMATNING

Méatomrade: VASA KYRKAN

Burk Borr- Rn-halt Utséattn.- Upptagn.-

id hadl kBg/m3 datum datum Kommentar

12270 RA04 6 2020-12-14 2020-12-22 60CM

12268 RA03 43 2020-12-14 2020-12-22 78CM

12269 RA02 31 2020-12-14 2020-12-22 95CM

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBa/m3 och lagre vérden kan tyda

pa att matningen har misslyckats.

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar

att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

o
O e

als

“'/ADAM PETERSSON

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 B post Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 971 03 . 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
LULEA mfo.rac}l;)n@t.a;lroﬁns.se 97 41 Lulea

emsida:

radon.eurofins.se
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Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslépplighet
<10 kBg/m* Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)
>50 kBg/m’ Hogradonmark (rekommendation radonsakrat byggande’)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter &r tdta och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBq/m® eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-métningen ger en halt pa <5 kBq/m?, eller om matresultaten avviker kraftigt
mellan tva métpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med métningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via roret/halet. Om provgropen blir blét begransas markluft rorelserna och
markradonmatning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBg/m? forekommer bara i jordarter
med mycket lag radiumhalt, t. ex. moraner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

* jordticket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. D& behdver en gammamatning gbras pa berget istallet.

e det ar tjdle i marken, matningen blir mycket osdker.

» halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att férhindra att radonet fastnar i detektorn.

e du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder fér att begrénsa inliickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tédtning av
genomféringar i byggnaden vara en sadan dtgdrd. Byggnaden bér dven i évrigt géras sd lufttédt som
méjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsdkrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsradet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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