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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Orebro kommun att utféra en dagvattenutredning infér en andring av
detaljplan pa fastigheten Tallkotten 1 och 2. Omradet planlaggs for att méjliggéra nybyggnation av
flerfamiljshus och en ny gata samt planlagga en befintlig gata som grénomrade.
Dagvattenutredningens syfte ar att forklara hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet och att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sakerstallas i framtiden utifran
forslag till markanvéndning.

Planomradet &r ca 8 ha stort och &r belaget i Orebros syddstra del, i omrédet Brickebacken. storsta
del utgors planomradet av fastigheterna Tallkotten 1 och 2 och Aimby 11:312, men &ven mindre delar
av andra fastigheter omfattas.

Planomradet bestar till stérsta delen av sandig moran, men i oster finns tvd omraden med urberg.
Genomslappligheten ar medelhdg i omradet och jorddjupet ligger p& 0 meter dar urberg finns. For
resterande planomrade ar jorddjupet 1-10 meter med minst djup i anslutning till urbergsomradena.

Dagvattenhanteringen idag sker via ledningsnat som finns i de yttre delarna av planomradet. |
Barkvagen finns en dagvattenledning i storre dimension som avleder dagvatten fran omradet soder
om planomradet. Det finns ocksa en dagvattenledning som kommer stder ifrdn Saxons vag. Hansyn
till befintliga ledningar maste tas vid fortsatt planering och projektering. Planomradets recipient ar
Svartan.

Ett genomférande av planen kommer leda till ett 6kat dagvattenflode med okat fororeningsinnehall om
inga atgarder for fordrojning och rening genomférs. Det beror pa att planerad markanvandning innebar
en storre andel hardgjorda ytor. For att kompensera for dagvattnets 6kade flode och
fororeningsinnehall behéver dagvatten tas omhand lokalt innan avledning sker fran planomradet. WSP
foreslar att rena och fordroja dagvatten i antingen svackdiken, vaxtbaddar eller en kombination av
dessa tva l6sningar. Genom dessa alternativ uppnas en forbattrad situation jamfort med nulaget. Ur
fororeningssynpunkt bedoms dessa alternativ som likvardiga och dven en kombination av dessa tva
I6sningar anses som mojliga.

Hojdsattningen av bade bostadsomradena, BRT-vagen och Grankottevagen ar viktiga att se 6ver sa
att det inte skapas instangda omraden inom planen, eller sa att planens genomférande paverkar
intilliggande omraden negativt vid skyfall. Hojdséattning av vagar och bostadsomraden bor ske
samordnat. Da lagomradena inom de planerade bostadsomradena antas "byggas bort” vid planerad
markanvandning, sa bor det efterstravas att kompensera detta med att skapa andra ytor for
skyfallshantering inom planomradet. Mojligheten att avsatta en eller flera ytor som éversvamningsbara
ar en frga att utreda vidare.

Som fororeningsberakningarna redovisar sa kommer ett genomforande av planens markanvandning
bidra till en 6kad mangd féroreningar som leds till recipienten fran planomradet om reningsatgarder
inte genomfors. For att minska mangden foéroreningar som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.
Genom att rena och fordroja dagvatten i foreslagna atgarder kommer dagvattnets fororeningsinnehall
att minska jamfort mot nulaget, vilket ar positivt fér recipienten. Varken den ekologiska eller kemiska
statusen nedstroms i recipienten Svartdn paverkas av dagvattenutslappet fran planomradet och
utslappen bedoms inte forsvara att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i framtiden.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Orebro kommun att utféra en dagvattenutredning infor en andring av
detaljplan Tallkotten 1 och 2. Planomradet ar ca 8 ha stort och ligger i Brickebacken, ca 3,5 km syddst
om Orebro stadskéarna, se Figur 1. Omradet planlaggs for att méjliggéra nybyggnation av flerfamiljshus
och en ny gata samt for att planlagga en befintlig gata som grénomrade.
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Figur 1. OverS|ktsb|Id med ungefarlig placering av planomradet markerat i blatt (Lantmateriet, 2021)

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att forklara hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet. Syftet ar ocksa att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sakerstallas i
framtiden utifran forslag till markanvandning.

1.2 RAPPORTENS INNEHALL

Denna utredning redovisar:

o Befintlig avrinning, topografi och andra forutsattningar for dagvattenhantering.

e Berakningar for dagvattenfléde och féroreningsinnehall i dagvattnet for befintlig och planerad
markanvandning.

e Forslag till dagvattenhantering i planomradet med avseende pa rening och férdréjning.

e En kostnadsbedémning for foreslagna atgarder.

e Konsekvenser pa dagvattenhanteringen efter genomférande av planen.

1.3 DAGVATTENSTRATEGI FOR OREBRO KOMMUN

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran &r 2005. En av de évergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara framtida
forandringar &r det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem. (Orebro kommun, 2005)
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"Grunden i Orebro kommuns synsétt pa dagvattenhantering ar att:

o tillférseln av fororeningar till dagvattnet begransas sa langt som mojligt

o fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga féroreningshalter

o stadsbyggandet ska ske sd att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som mojligt

¢ endast dagvatten med l&ga fororeningshalter far ledas direkt till en recipient

e dagvatten ska anvéandas som en positiv resurs i staden genom att synliggoras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vardet for naturvarden.”

1.4 PRINCIPER FOR FORDROJNING OCH RENING

Dagvattenfloden och magasinsvolymer beréknas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016). Omradet planlaggs for att bli ett tatbebyggt bostadsomrade. Enligt Tabell 2.1 i
P110 bor da ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och fér 20-arsregn vid
trycklinje i markniva. Aterkomsttiden som anvénds fér dimensionering av férdréjnings- och
reningsatgarder ar baserad pa historiska regnserier. Dessa har inte tagit hansyn till risken for en 6kad
regnintensitet i framtiden. Darfér rekommenderas i P110 att en klimatfaktor pa 1,25 anvands pa
regnintensiteten vid nederb6rd med kortare varaktighet &n en timme.

Enligt WRS (2020) 6nskar Orebro kommun i forsta hand samlade, stérre losningar for att hantera
dagvattnet inom verksamhetsomrade for dagvatten. Férdrojningskravet ar att det inte ska avrinna mer
dagvatten fran planomradet vid ett 20-ars regn i framtiden an vad det gor i nulaget (antagen befintlig
markanvandning: bebyggd med paviljonger).

Grundprincipen for att sékerstélla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att byggnader ska
placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak. Konflikter kan uppsta mellan exploatérens onskemal
och de restriktioner kommunen maste lagga pa utredningsomradet for att sakerstalla en langsiktig
hallbar dagvattenhantering. Eventuella konflikter bor identifieras pa ett sa tidigt stadium som mgjligt.

1.5 TIDIGARE GENOMFORDA UTREDNINGAR

En o6versiktlig dagvattenutredning for Orebro kommun har utforts av Orbicon (2019), dar bl.a.
recipienten Svartan fran Hjalmaren — Lindbacka och dess avrinningsomrade beskrivs narmare. Detta
beskrivs under avsnitt 2.5.2.

En oversiktlig dagvattenutredning for Planprogram Brickebackenomradet har utforts av WRS (2020).
Utredningen har utrett dagvattenhanteringen for hela Brickebacken, dar planomradet for Tallkotten
ingar, och redovisar forandringen mellan planomradets tidigare bebyggelse (studentbostader) och
planerad bebyggelse i form av flerfamiljshus. Resultatet frAn berdkningarna for dagvattenflodet, for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet, visar att det forblir oforandrat i framtiden.
Enligt utredningen, finns inga krav pa att fordréja dagvatten fran omradet d& det redan ar bebyggt
idag. Dessutom kan det enligt WRS bli svart att leda allt dagvatten till en samlad I6sning da
planomradet &r férhallandevis plant. Atgarder i form av infiltrationsstrak, trad med skelettjord eller
vaxtbaddar langs med planerad huvudgata foreslas. Ett annat alternativ ar att leda vattnet séderut
under Gallerstavagen for att renas i en vatmark langs med vagen. Hojder foreslas utredas narmare.
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2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r ca 8 ha stort och &r belaget i Orebros sydostra del, i omradet Brickebacken. Till
stdrsta del utgors planomradet av fastigheterna Tallkotten 1 och 2 och Almby 11:312, men dven
mindre delar av andra fastigheter omfattas, se Figur 2.

| 6stra delen av planomrédet ligger Barkvagen (angiven som Astadalsvéagen i Figur 2), i séder ligger
Grankottevagen och Gallerstavagen. Planomradet angransar i norr och Gster till bostadsomréade, i
soder till Enrisvagen och i vaster till ett par flerfamiljshus samt en idrottsanl&ggning, se Figur 2. |
anslutning till korsning Barkvagen/Gallerstavagen finns en bro med en gang- och cykelbana.

Planomradet har tidigare varit bebyggt med paviljonger med studentlagenheter med omkringliggande
vagar och gronomraden, se Figur 3. Paviliongerna bestod av 526 lagenheter som byggdes pa 1970-
talet och var ténkta att tillfalligt I6sa ett akut behov av studentlagenheter. De blev kvar langre an vad
som planerades och rivningen paborjades forst 2019. Den &r nu slutford. (Sveriges Radio, 2018)
Omradet bestar idag av en yta med ett antal hogar av massor, se bilder fran platsbesok under kap.
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Figur 2. Fastighetskarta med planomrade markerat i svart. (Lantmateriet, 2021)
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Figur 3. Ortofoto med plangréans markerad med vit streckad linje. (Orebro kommun, 2021a)

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

SGU:s jordartskarta visar att planomradet till storsta delen, av sandig moran, men i dster finns tva
omréden med urberg, se Figur 4. Planomradet bedéms ha medelhtg genomslapplighet, se Figur 5.
Jorddjupet ar 0 meter dar urberg finns, 1-3 meter i 6stra delen i anslutning till urberg, 3—5 meter i
vastra delen av planomradet och 5-10 meter i nordostra hornet i anslutning till Barkvagen, se Figur 6.

| bostadsomradet norr och dster om planomradet finns uppgifter gallande uppmatt jorddjup ner till berg
pa ett flertal platser, se bld markering med rod stjarna i Figur 6.

Ingen geoteknisk undersokning finns for planomréadet. (Orebro kommun, 2021b) Det finns ingen
grundvattenforekomst inom planomradet. (WRS, 2020).
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Figur 6. Skattat jorddjup inom planomrédet. (SGU, 2021)
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2.3 TOPOGRAFI OCH FLODESVAGAR

En analys 6ver ytlig avrinning for planomradets befintliga markanvandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2021). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur
ett ytvattenavrinningsperspektiv. Som underlag anvénds Lantmateriets senaste nationella
laserskanning med en upplésning p& 2x2 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar
ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har tagits till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilden nagot
dverskattad. Vattendjup mindre &n 10 cm visas i ljusblatt.

Omradet ar till storsta delen plant med en svag marklutning mot nordvést, se hojdkurvor i Figur 7
nedan. Planomradets hdgsta punkt pa cirka + 53 m, &ar gang- och cykelbron éver Gallerstavagen i
sydostra delen av planomradet. Det finns inga storre ldgomraden inom planomréadet utan endast ett
antal mindre svackor. Planomradets lagsta markniva ligger i nord-norddst och har en hojd pa + 47 m.

/ T A4 ~ > 2 =
Figur 7. Markniv&er inom och i anslutning till planomréadet. (Orebro kommun, 2021c)

| Figur 8 visas lagpunkter och flodesvagar vid ett 100-ars regn med varaktighet 30 minuter. Ytlig
avledning av dagvatten fran planomrédet sker i huvudsak norrut och mot nordvast. Flodesvagar och
lagpunkter ar markerade i blatt och flodesriktningar &r markerade med pilar. Planomradet ligger i en
hogpunkt och ar inte paverkat av floden fran nagot annat omrade.
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Figur 8. Planomrade markerat i svart linje, lagpunkter och rinnvagar i blatt for ett 100-arsregn med varaktighet 30 minuter.
(Scalgo Live, 2021)
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2.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

2.4.1 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Figur 9. Befintligt ledningsnat for dagvatten inom och i anslutning till planomradet (markerat med svart punktstreckad linje).
(Grebro kommun, 2021c)

Planomradet ligger inom verksamhetsomradet for dagvatten. (WRS, 2020) | Barkvagen finns en storre
dagvattenledning i dimension 1200 millimeter som gar norrut, se markering 1 i Figur 9.
Dagvattenledningen kommer fradn omradet sdder om planomradet. | planomradets syddstra horn,
ansluts en dagvattenledning som finns langs sddra sidan av Gallerstavagen till dagvattenledningen i
dim. 1200. Till dagvattenledningen ansluter ocksa ett antal dagvattenbrunnar som finns i anslutning till
gang- och cykelvagen som leds 6ver bron. Dagvattenledningen i Barkvagen antas ligga kvar i samma
lage aven efter planens genomférande.

| vastra delen av planomradet finns en dagvattenledning som avleds norrut, se markering 2.
Ledningsnatet leds in i planomradet frén Saxons vag stder om planomradet. Till ledningen ansluter en
dagvattenledning fran Grankottevagen (markering 3) samt en dagvattenservis vid markering 4.

Vid markering 5 finns ytterligare en servisledning som leds norrut. De tre ledningsstraken for
dagvatten (markering 1, 2 och 5) som leds ut ur planomradet kopplas samman ca 500 meter norr om
planomradet och fortsatter sedan norrut.
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Hansyn maste tas till befintliga ledningar vid fortsatt planering och projektering. Detta géller sarskilt
ledningspaketen vid markering 1 och 2 i bilden da dessa forsorjer omraden soder om aktuellt
planomrade.

Vid platsbesok hittades inte alla dagvattenbrunnar i Figur 9. Vid parkeringen i vast som till viss del
ligger inom planomradet, noterades ocksa ett antal dagvattenbrunnar som inte finns med i underlag i
Figur 9.

Langs Gallerstavagens norra och sédra kant finns diken som idag avleder vatten osterut fran
planomradet.

2.4.2 Ovriga ledningsslag

Inget utdrag ur ledningskollen har gjorts. Férekomsten av 6vriga ledningsslag ar darfér okénda, men
luftningsror for fjarrvérme noterades vid ett platsbesok. Underlag for markfoérlagda ledningar utéver VA
bor sammanstéllas s& att hansyn kan tas till dessa.
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2.4.3 VYtliga avrinningsomraden
Inom planomradet finns tre delavrinningomraden sett till hur vatten avleds pa ytan, se Figur 10.
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Figur 10. Topografiska avrinningsomraden. Planomrade markerat i svart. (Scalgo Live, 2021)

Enligt Scalgo Live leds dagvatten fran avrinningsomradet markerat i gront till ett lagomrade strax norr
om planomradet. Som Figur 9 visar finns ledningsnat som leder bort vatten fran mindre regn fran detta
omrade. Enligt uppgift frin WRS (2020) drabbas det nedstroms liggande lagomradet i nulaget av
Oversvamningar vid storre regn.

Sodra delarna av planomradet (det rosa omradet) avleds ytligt i sydostlig riktning, langs sodra sidan
av Gallerstavagen. Enligt ledningsunderlag (Figur 9) leds vatten via ledning norrut i Barkvéagen.

Storre delar av planomradet avleds mot fotbollsplanerna och omkringliggande gronomraden i
nordvast. Det bruna avrinningsomradet avleds till ett instangt lagomrade norr om planomradet, se
Figur 10.

D& planomradet till storsta del leds ytledes nedstroms till instangda lagomraden och inte har nagon
naturlig ytlig avledning vidare till Svartan, ar det via ledningsnat som avledning sker till Svartan.

De tre ledningsstraken for dagvatten i anslutning till planomradet kopplas samman ca 500 meter norr
om planomradet och leds sedan vidare norrut till recipient. Avstandet fran planomradet till Svartan ar
ca 3 km.

Det finns en flodesvag som leder in vatten till planomradet i det sydvéstra hornet, langs sddra sidan av
Gallerstavagen, se Figur 10.

10325684 - Tallkotten 1 och 2, dagvattenutredning | 15



2.5 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS/KLASSNING

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Vattendirektivet och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for
forvaltningen av ytvatten och har inforts i svensk lagstiftning genom miljébalken och férordningen
(2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Férordningen géller for alla Sveriges ytvatten.
Ytvattnen &r indelade i geografiska enheter som kallas for vattenforekomster och for dessa finns
statusbeddmningar som beskriver den aktuella miljéstatusen. Metodiken for statusbedémning beskrivs
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25 som anger bedémningsgrunder for
respektive kvalitetsfaktor. Malet for vattenforvaltningen ar att alla vattenférekomster ska uppna eller
bibehalla minst god ekologisk och kemisk status inom vissa tidsfrister, dar sista majliga malar ar ar
2033.

Miljokvalitetsnormerna i en vattenforekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig del av
ramdirektivet for vatten ar forsamringsforbudet och att inget vatten far forsamras, det vill sdga att
statusen sanks till en lagre status an tidigare. Varje forsamring inom klassen dalig ar otillaten.
Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus for en vattenférekomst
och géller ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna &r styrande (viktigast i rang)
inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten beslutar om miljdkvalitetsnormerna for
vattenférekomsterna inom myndighetens geografiska ansvarsomrade.

2.5.2 Delavrinningsomrade

Enligt Orbicon (2019) ligger utredningsomradet inom SMHIs delavrinningsomrade "Ovan Lillan”
SE657453-146364 sett till den ytliga avrinningen, se det blamarkerade omradet nr 4 i Figur 11 nedan.
Delavrinningsomradet &r ca 55 km? stort.

Skjutfalt

Latorpsbruk

Vintrosa

Avrinningsomraden

[ Stadens randzon

Tekniskt avrinningsomride
SMHI Delavrinningsomréden
Thopslagna utifrén recipient
1

. 2

.3

s

As{ H 5

M6

/a7

s

Edsberg

Hackvai

Figur 11. SMHIs delavrinningsomraden fér Orebro, dar det ytlig och tekniska avrinningsomradet &r sammanslaget. .
Planomradets ungefarliga lage ar markerat med rott kryss och ligger i sydostra delen av delavrinningsomrade 4 i bilden. (Orebro
kommun/Orbicon, 2019)
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2.5.3 Recipient for dagvatten

Omradet avvattnas till Svartdn som ar utpekad ytvattenforekomst (SE657453-146364). Det pagar
arbete med nytt arbetsmaterial gallande miljokvalitetsnormer och darfor &r det senaste beslutade som
presenteras under detta kapitel. Vattenforekomsten ar totalt ca 11 km lang och utgors av Svartan fran
Lindbacka till Hjalmaren.

Den ekologiska statusen i vattenforekomsten ar klassad som otillfredsstallande se Tabell 1.
Klassningen ar baserad pa en expertbedémning for kvalitetsfaktorn fisk samt att vattendraget ar
paverkat av 6vergodning, vandringshinder, kanalisering och reglering (VISS, 2021). De biologiska
kvalitetsfaktorerna pavaxt-kiselalger har klassats som mattlig och bottenfauna som hog.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna klassas till mattlig med avseende pa naringsamnen och
séarskilt fororenade amnen (SFA). SFA ar beddmd med avseende pé arsenik-, koppar- och zinkhalten
som beddms god samt ammoniak som mattlig. Utdver dessa klassas kvalitetsfaktorn férsurning som
hog.

Ur ett hydromorfologiskt perspektiv klassas morfologiskt tillstand och konnektivitet som
otillfredsstallande och hydrologisk regim som mattlig.

Den kemiska statusen ar bedomd till uppnar ej god med avseende pa kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och bromerade difenyletrar éverskrids i alla Sveriges
vattenférekomster enligt bedémning av Havs- och vattenmyndigheten.

Medelvattenforingen i Svartan ar 14,8 m3/s, medelhogvattenféringen 55 m%/s och
medellagvattenforingen 2,92 m3/s (SMHI, 2021).

Tabell 1. Bedomningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Svartan fran Lindbacka
till Hjalmaren (SE657453-146364).

Vattenférekomst

Aktuell status

Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar

Svartan fran
Lindbacka till
Hjalmaren
(SE657453-
146364)

Otillfredsstéllande
ekologisk status

Biologiska

Fysikalisk-kemiska

Pavaxt-kiselalger Mattlig
Bottenfauna Hog

Fisk Otillfredsstallande
Naringsamnen Mattlig

Forsurning Hog

Sarskilda férorenande Mattlig

amnen

Hydromorfologiska

Konnektivitet i vattendrag

Otillfredsstallande

Hydrologisk regim i
vattendrag

Mattlig

Morfologiskt tillstand i
vattendrag

Otillfredsstallande

Uppnar ej god
kemisk status

Prioriterade &mnen

Bromerade difenyleter

Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilver-
féroreningar

Uppnar ej god

Den otillfredsstallande statusen beror p& den laga klassningen av kvalitetsfaktorn fisk och att Svartan
ar paverkat av 6vergtdning, vandringshinder, kanalisering och reglering. Vattendraget ar tidvis
grumlat. D& Svartan rinner genom de centrala delarna i Orebro paverkas den av olika typer av
fororeningar. (VISS, 2021)

Enligt Orbicon (2019) visade artsammansattningen hos pavaxt-kiselalger pad mattlig status till foljd av
naringspaverkan. Bottenfauna visade dock hdg status. Statusen for naringsamnen som beror pa
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http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35

koncentrationen av naringsamnet fosfor i vattnet, bedéms som mattlig. Spridningen mellan de
uppmatta fosforhalterna ar stor, men vid flera tillfallen har forhdjda halter uppmatts. | de nedre delarna
av Svartan uppmats tidvis mycket hoga halter av ammonium som fors vidare ut i Hjalmaren. Vid hogt
pH-varde och hdg temperatur kan ammonium omvandlas till ammoniak som ar mycket giftigt for fisk.
Omvandlingen av ammonium till nitrit och nitrat forbrukar dessutom stora méngder syre. Sarskilda
fororenande amnen har bedémts som mattlig pa grund av forhojda halter av ammoniak.
Klassificeringen visar for férsurning hog status.

Bedomningsgrunder i foreskrift har tillampats, bortsett fran kvalitetsfaktorn fisk som klassats som
expertbedémning. (VISS, 2021)

2.6 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Norr om planomradet finns ett markavvattningsféretag, “Orebro stadsjord, Séderby, Tybble och Aimby
av ar 1915”, se Figur 12.

D& planomradet avleds via dagvattenledningsnat norrut, utan utlopp till markavvattningsféretaget,
bedoms planomradets dagvattenhantering inte paverka det.

A0 - P 5
ﬁ&;i;ﬁ?‘ﬁ: Informationskarta Orebro lan

/Y 7."/
N :‘;; % s
O

Markasjon

MG T
s 88 )
AR .
e Ve, 3987313
<
o
E)
@
» @

°
(=
¢
&
N
g
"o,
&g orom
L4

Figur 12. Markavvattningsféretag "Orebro stadsjord, Séderby, Tybble och Almby av &r 1915” markerat i bl& skraffering,
planomradet markerat i svart. (Lansstyrelsen Orebro Lan, 2021)

2.7 OMRADESSKYDD

Information om omrédesskydd har eftersokts p& Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen Orebro Lan,
2021).

Cirka 300 meter Gster om planomradet ligger Markaskogens naturreservat. D& avrinningen fran
planomradet framst sker norrut bedéms inte naturreservatet paverkas av den planerade
markanvandningen inom planomradet.

2.8 FORORENAD MARK

Det forekommer inga kanda markféroreningar eller miljofarliga verksamheter inom planomradet.
(Lansstyrelsen Orebro Lan, 2021).
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2.9 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbestk genomfordes i september 2021. | Figur 13 visas var foton &r tagna.
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Figur 13. L&agen dar foton togs vid platsbesok 2021-09-10.

T

Figur 14. Fotolage A. Gang- och cykelbana i norr.
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Figur 15. Fotolage B. Korsning Astadalsvagen/Barkvagen/Backavagen i nordéstra delen av planomradet.

BR—X

Figur 16. Fotolage C. Gang- och cykelvag langs Barkvagen.

¥
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Figur 17. Fotolage D. Dike langs sodra sidan av Gallerstavagen, éster om planomrédet.
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Figur 18. Fotoléage E. Grankottevagen.

v

Figur 19. Fotolage F. Centrala delen i planomradet dar tidigare studentbostader fanns.

Uppstickande luftningsror for fjarrvarme patraffades i vastra delen av planomradet, i narheten av
parkeringen, se Figur 20. Ett par luftningsror syntes ocksa i gronomradet mellan Grankottevagen och
Gallerstavagen.

Figur 20. Fotolage G. Uppstickande ror i vastra delen av planomrédet.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra nybyggnation av flerbostadshus i ett kollektivtrafiknara lage.
Genom omradet kommer en ny vag att anlaggas for kollektivtrafik med hog kapacitet. Planen syftar
ocksa till att planlagga dagens Barkvagen samt ett omrade i norra delen av planomradet som
gronomrade. | framtiden planeras bussystemet BRT (Bus Rapid Transit) att ga pa den nya vagen i
norra delen. Géllerstavagens utformning i séder kommer forbli oférandrad. ADT (&rsdygnstrafik) for
Gallerstavagen uppskattas till 4 000 och 1 500 fér den nya vagen som ersétter Barkvagen. (Orebro
kommun, 2021b)

Det kommunala bostadsféretaget Orebro Bostader kommer bebygga omradet pa bada sidor av den
nya BRT-vagen och har pabdrjat utformningen av omradena. Flerbostadshusen foreslas besta av
bade av vanliga lagenheter och studentlagenheter. | Figur 21 visas hur stor andel av ytan som tillats
bebyggas. Orebro kommun, 2021d, har erhallit information gallande markanvandningen, fran
skissunderlag fran Orebro Bostader.

Bostadsomradet mellan Grankottevagen och Gallerstavigen kommer att 4gas av Orebro kommun.

Det behover klargoras sa snart som mojligt om det eventuellt behovs ett u-omrade i vastra delen eller
om de befintliga dagvattenledningarna kommer hamna i gatumark. Vid fortsatt planering och
projektering av omradet behdver befintliga ledningar beaktas, se kapitel 2.4.2.

s

§ e130% )

Figur 21. Planskiss (Orebro kommun, 2021a)

2210325684 - Tallkotten 1 och 2, dagvattenutredning



4 BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn med
olika &terkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och for 20-
arsregn vid trycklinje i markniva, vid tat bostadsbebyggelse. Med utgdngspunkt i detta dimensioneras
fordrojning av dagvatten for ett regn med aterkomsttid 20 ar.

Q=A-¢-i(tr)  k
dar
Q = flodet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten [I/s,ha] vid regnvaraktighet t:
k = klimatfaktorn

Nederbdrdsintensiteter berdknas med Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25
och avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten, P110 och berakningsverktyget StormTac
(v.20.2.2). | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn for berékningar fér planerad markanvandning.

Varaktighet 10 minuter har valts for befintlig markanvandning da vatten rinner dels pa hardgjorda ytor,
dels i ledningsnat. Da avledning kommer ske pa likande sétt for planerad markanvandning har 10
minuter valts &ven har. Markanvandning, avrinningskoefficienter och floden for befintlig och planerad
markanvandning presenteras i Tabell 2.

Ytor for befintliga forhallanden har beraknats utifran erhallen grundkarta fran Orebro Kommun, 2021c.
Enligt Orebro Kommun, 2021a skall det tillatna utflodet fér planerad markanvandning beréknas utifrén
tidigare markanvandning med studentbostader, trots att dessa ar rivna. D& studentbostaderna inte
funnits kvar i grundkartan har antaganden gjorts utifran information géllande tidigare bruttototalarea
(6200 m?) enligt Orebro kommun, 2021d. For resterande yta i anslutning till de tidigare byggnaderna
har 50% antagits vara gronyta och 50% vara gang- och cykelbanor.

Ytor for planerad markanvandning har beréaknats utifrdn planskiss i Figur 21 och enligt information
gallande markanvandningen fran Orebro Kommun, 2021d. | norr och éster dar gronytor planeras har
befintliga gang- och cykelbanor antagits bli oférandrade. Gallande den nya vagen i norra delen har en
total bredd pa 12,5 meter antagits, varav 6,5 meter vagbana och 6 meter gang- och cykelbana.
Gallande bostadsomradet i norra delen och i centrala delarna av planomradet tillats 20 respektive

30 % av ytan bebyggas. For resterande yta har "gardsyta inom kvartersmark” enligt Stormtac, 2021
anvands i samrad med Orebro kommun, vilket motsvarar gras-, asfalts- och grusyta (1/3 av ytan
vardera).

For det planerade bostadsomradet i sydvastra delen (mellan Gallerstavagen och Grankottevagen) har
ytor gallande markanvandning erhallits fran Orebro Kommun (2021d).
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomrédet, avrinningskoefficient och fléde for ett 5-ars regn och ett 20-
ars regn med varaktighet 10 minuter for befintlig och planerad markanvandning.

Markanvandning Area ¢ Ared (ha)  Klimatfaktor Flode (I/s)  Flode (I/s)
(ha) 5-arsregn  20-arsregn
Befintlig
markanvandning
Gronyta/natur 4,6 0,1 0,5 1,0 84 132
Gang- och cykelbana 1,3 0,8 1,0 1,0 191 303
Parkering 0,4 0,8 0,3 1,0 54 85
Takyta 0,7 0,9 0,6 1,0 107 169
Vag 11 0,8 0,9 1,0 160 253
Totalt 8,1 3,3 596 942
Planerad
markanvandning
Gang- och cykelvag 0,9 0,8 0,7 1,25 158 250
Gronyta/natur 1,7 0,1 0,2 1,25 40 63
Gardsyta inom kvarter 3,3 0,45 15 1,25 334 529
Parkering 0,06 0,8 0,05 1,25 11 17
Takyta 1,1 0,9 0,9 1,25 216 341
Vag 1,0 0,8 0,8 1,25 188 297
Totalt 8,1 4,2 947 1497

4.2 MAGASINSBERAKNINGAR

Erforderlig magasinvolym har beréknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt formeln:

K

. Kz'frnm
(A-p)

Vmagasin = 0,06- li(tr) ‘. — (tr — trinn) + W (A @)

Dar

Vimagasin = Magasinvolym [m3]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha]
tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frdn magasinet [I/s]

trinn = rinntid [min].

Magasinsberakning har utforts for ett 20-arsregn. Koncentrationstiden har satts till 10 minuter och
utflodet 942 I/s motsvarande ett 20-arsregn vid befintlig markanvandning, enligt Tabell 2. Den totala
magasinvolymen blir da ca 325 m? for fordrojning och denna volym uppnas vid ett regn med 15
minuters varaktighet, se Figur 22.

Total magasinvolym
20ars regn: 324,5

350
300
250

€ 200
150
100

50

0
0 60 120 180 240

Regnvaraktighet, min
Figur 22. Magasinsvolym for planomradet, 20-ars regn, i m®.
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For att kunna harleda hur stor magasinsvolym som behdvs pa respektive plats (utifran
markanvandning) har berékningar gjorts for respektive delomrade som presenteras under kapitel 5.
D4 vissa delomraden (grénomraden och vagar) kommer vara oférandrade i framtiden, har
bedémningen gjorts att dagvatten fran dessa omraden fortsatt kan ske som idag och att nya
dagvattenatgarder inte behovs. Delomraden dar det planeras bebyggas och magasinbehov for
respektive delomrade:

e Bostadsomrade mitt i omradet: 116 m®

e Bostadsomrade i sydvast och Grankottevagen: 97 m®
e Ny vag genom planomradet (BRT): 66 m*

e Bostadsomrade i norr: 46 m®

4.3 FORORENINGSINNEHALL

Féroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2021). Fér att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer frn planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbdrden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 717 mm har anvants vilket &r en korrigerad arsmedelnederbérd
(korrektionsfaktor 1,1) baserad p& en uppmatt nederbérdsvolym for stationsnummer 6513 i Orebro
enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2021b). Resultat erhdllina fran StormTac har till rapporten avrundats till
farre vardesiffror for att spegla att det finns en viss osakerhet i vardena da de ar baserade pa
schablonvarden. Aven vid berékningar i inom programmet StormTac avrundas véarden till farre
vardesiffror. Som resultat kan totalmangderna och totalhalterna skilja sig en aning fran summa
erhallen vid summering av vardena.

Fororeningsbelastning (kg/ar) och fororeningshalt (ug/l) for befintlig och planerad markanvandning for
planomradet, utan rening redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Resultat fran fororeningsberakningar for planomradet i StormTac, for befintlig och planerad markanvandning utan
rening.

Férorenings-
mangder (kg/ar)

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja PAH16

BaP

Befintlig

markanvandning 3.3 48 0.16 0.52 0.89 0.0096 0.16 0.13 1200 14 0.012
utan rening

Planerad

markanvandning 53 59 0.13 0.56 0.98 0.012 0.16 0.13 1300 14 0.013
utan rening

0.00037

0.00032

Féroreningshalter

(ngh)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja PAH16

BaP

Befintlig

markanvandning 100 1500 49 16 27 0.30 4.9 4.0 37000 420 0.37
utan rening

Planerad

markanvandning 140 1600 3.5 15 26 0.31 4.3 3.4 35000 370 0.35
utan rening

0.012

0.0086
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras p& hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas i forsta hand genom att undvika ontdiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

51 PLANOMRADETS DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger inom verksamhetsomradet for dagvatten och ansluts till det kommunala
ledningsnéatet som &gs av Orebro kommun. For att minska flodesbelastningen till ledningsnatet bor
flodena fordrojas innan de leds vidare. Som flodes- och féroreningsberédkningarna visar behovs bade
atgarder for att fordroja och rena dagvattnet innan det ansluts till det kommunala ledningsnatet. For att
sakerstélla att dagvattnet renas och fordréjs behovs atgarder pa bade allman platsmark och
kvartersmark.

De framsta mdjligheterna for dagvattenhantering pa allman platsmark &r de tva gronomradena inom
planomradet. Da det Ostra gronomradet till stor del bestar av berg och ligger pa en hog markniva (se
Figur 7), ar det svart att leda dagvatten dit och att anlagga dagvattenatgarder dar. Inom planomradet
planeras ocksd BRT-vagen, vilket férsvarar avledningen till en samlad dagvattenldsning i det norra
gronomradet for hela planomradet. Planomradet har darfor delats upp i mindre delomraden, se Figur
23, dar dagvattenatgarder foreslas for respektive delomrade. Tva scenarier har beréknats; ett dar
dagvatten fran respektive delomrade fordrojs och renas i svackdiken och ett dar dagvatten renas i
vaxtbaddar. Dagvatten fran BRT-vagen foreslas dock endast renas och fordrojas i vaxtbaddar.

Inom respektive bostadsomrade foreslas dagvattenhanteringen utdver svackdiken/vaxtbaddar ske
genom att s& mycket som mgjligt av dagvattnet fran hardgjorda ytor avvattnas mot kvartersmarkens
gardsytor for infiltration i planteringar och grasytor. Takavvattningen kan ske via utkastare och via
ranndalar ut mot grasytor for att infiltrera. Ett satt att minska avrinningen pa kvartersmark ar att ersatta
asfaltsytor med grusade ytor eller genomslapplig belaggning. Det ar viktigt att sékerstélla att
dagvattenhanteringen inom kvartersmark sker pa foreslaget eller likvardigt satt. Ansvaret for detta har
OBO (det kommunala bostadsbolaget) och Orebro kommun.

Ytbehovet for respektive reningsanlaggning inom de olika delomradena presenteras i Figur 23 och
Tabell 4. Ytbehov har beraknats utifran "regressionskonstanter” vilket ar anldggningens ungefarliga
andel av den reducerade arean. For svackdiken rekommenderas regressionskonstanten ligga pa
mellan 4%-12% (8% antaget) och for vaxtbaddar 1%-11% (2,5% antaget utifrdn standardvarde i
StormTac) av den reducerade arean enligt StormTac (2021). Placering och utformning av
dagvattenatgarder maste studeras vidare nar utformning av bostadsomradena, Grankottevagen och
BRT-vagen ar narmare bestamd. Infor detaljprojektering maste ocksa separata berakningar for
dagvattenhantering inom respektive delomrade tas fram.

Gallande de delomraden (gronomradena och Gallerstavagen) dar ingen eller en mycket liten
forandring planeras, foreslas dagvatten hanteras som idag, genom avledning till svackdiken och
befintliga ledningsnat for dagvatten, se mer information under kapitel 5.1.5.
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Tabell 4. Delomréden och ungefarligt ytbehov av foéreslagna lésningar utifrdn reducerad area.
Delomréade Ungefarligt Ungefarligt L&éngd dike
ytbehov vaxtbéadd ytbehov svackdike (vid antagen
(m?) (2,5%) (m?) (8%) bredd 5 m)
Bostadsomréde i 103 329 66
norr (Orebro
Bostéader)
Ny BRT-vag 156 -
Bostadsomréde i 434 1387 277
mitten (Orebro
Bostéader)
Bostadsomrade i 81 259 52
sydvast (Orebro
kommun)
Grankottevagen 20 80 16
Grénomrade i norr 36 116 23
och 6ster
Gaéllerstavagen 112 357 71
Totalt
*Ingen forandring sker inom delomradet
— Vixtbidd o
Groénomrade i norr SvsEKlE __ o \\
g |
o <5 / \
Bostadsomrade i norr e 4 g 1
~ o NG vuxtbdoﬁ)
Bostadsomrade i mitten - pm———
BRT-vag e P
_—Vixthidd
Viaxtbddd
Svackdike
I A
\
/\
Gronomrade

i Oster

Bostadsomr-
ade i
sydvast

Grankottevagen

Figur 23. Ungefarligt ytbehov av vaxtbadd och svackdike for respektive delomrade.
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Vidare utredning behdvs gallande befintliga dagvattenledningars kapaciteter for att avgora vart nya
dagvattenledningar bér anslutas. Detta med hansyn till éversvamningsproblematiken vid skyfall som
finns nedstréms planomradet. Aven utredning kring vad orsaken till 6versvamningarna ar behovs.

Om det skulle kunna bero pa att ledningsnétet (vid markering 5 i Figur 9) ar underdimensionerat,
skulle det i sa fall kunna avlastas genom att nya ledningar inom planomrédet i huvudsak ansluts till
ovriga befintliga ledningar. Om orsaken &r den ytliga avrinningen fran planomradet, behéver
hojdsattningen ses dver och alternativ som att avsatta Gversvamningsbara ytor inom planomradet
utredas vidare. Det skulle &ven kunna vara en kombination av ovanstaende orsaker.

5.1.1 Norra bostadsomradet (Orebro Bostader)

For bostadsomradet foreslas svackdiken eller/och vaxtbaddar anlaggas for hantering av dagvatten.
Vidare avledning foreslas ske via ledningsnét for dagvatten inom delomréadet. Detta omrade kréver att
cirka 46 m?® dagvatten renas och fordrojs innan avledning sker. For att fordroja 46 m® dagvatten i
nedséankta vaxtbaddar (enligt principskiss i Figur 26 under kapitel 5.2.1), kravs en yta pa cirka 100 m?,
for svackdiken kravs en yta pa ca 330 m?.

5.1.2 BRT-vagen

Dagvatten fran BRT-vagen foreslas fordrojas i véxtbaddar i anslutning till vagen. Vidare avledning fran
vaxtbaddar kan forslagsvis ske via dagvattenledningar langs véagen (i anslutning till Grankottevéagen,
de tva serviserna och/eller i korsning Astadalsvagen/Barkvagen/Backavégen). BRT-vagen med
tillhorande trottoarer kraver att cirka 66 m? dagvatten renas och fordrgjs innan avledning sker fran
planomradet. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas genom véaxtbaddar langs vagen. Utifran den
reducerade arean och regressionskonstanten ger det ett ungeféarligt ytbehov pa 156 m? for
vaxtbaddarna.

| samband med att den nya BRT-vagen byggs kommer troligen den ytliga flodesvag som finns fran
bostadsomradet i mitten paverkas, se markering i Figur 24. Aven den ytliga flddesvag som finns i
nordost paverkas troligtvis av BRT-vagen, se Figur 25. Den grona ytan ar den yta som avleds ytledes
till bla markering i Figur 24 och 25. BRT-vagen maste ta hansyn till ytliga flodesvagar for att inte skapa
en barriar som gor att bostadsomradet i mitten blir ett instangt omrade.

Det finns dven en risk for att BRT-vagen blir ett avliedningsstrék som gor att det grona
avrinningsomradet i Figur 25 okar, vilket i sin tur gor att det omrade som ar 6vervamningsdrabbat idag
far en forsamrad situation efter ett genomforande av planen. En l6sning skulle kunna vara att skapa
en dversvamningsyta i norra grénomradet for att ta hojd for detta, alternativt att avsatta en yta som
dversvamningsyta i bostadsomradet i mitten.
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5.1.3 Bostadsomrade i mitten (Orebro Bostader)

For bostadsomradet foreslas svackdiken och/eller vaxtbaddar anlaggas for hantering av dagvatten.
Anslutning av dagvattenatgarder till ledningsnat sker férslagsvis i Grankottevagen och/eller till de tva
serviserna for dagvatten i norr.

Detta delomrade kraver att cirka 116 m® dagvatten renas och fordrgjs innan avledning sker fran
planomradet. Utifran den reducerade arean och regressionskonstanterna for respektive anlaggning,
ger det ett ungefarligt ytbehov pa 430 m? fér vaxtbaddarna och ca 1390 m? for svackdikena.

D& delomradet begransas av vagar runt om hela omradet, ar det viktigt att se Gver hojdséattningen
inom och i anslutning till delomradet for att sakerstélla att ytliga flodesvagar finns som majliggor vidare
avledning av dagvatten vid kraftig nederbord, da ledningsnéat kan ga fulla.

| s6dra delen av bostadsomradet foreslas svackdiket langs Gallerstavagen behallas, da det avleder
dagvatten fran Gallerstavagen.
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5.1.4 Grankottevagen och bostadsomrade i sydvast (Orebro kommun)

For bostadsomradet i sydvast och Grankottevagen foreslas svackdiken och/eller vaxtbaddar anlaggas
for hantering av dagvatten. D& det finns ett lagomrade langs Grankottevagen idag (se Figur 8) foreslas
dagvattenatgarder for Grankottevagen och bostadsomradet anlaggas i anslutning till detta. Vidare
avledning fran svackdiken/vaxtbaddar sker forslagsvis till ledningsnét i Grankottevagen.

Bostadsomradet i sydvést kraver att cirka 92 m? dagvatten renas och fordrgjs innan avliedning sker
fran planomradet. Utifrdn den reducerade arean och regressionskonstanterna for respektive
anlaggning, ger det ett ungeféarligt ytbehov pa 80 m? for vaxtbaddarna och ca 260 m? for svackdikena.

For Grankottevagen behdver cirka 5 m? dagvatten renas och fordréjas. Utifran den reducerade arean
och regressionskonstanterna for respektive anlaggning, ger det ett ungefarligt ytbehov pa 20 m? for
vaxtbaddarna och ca 80 m? for svackdikena.

Vastra delen av bostadsomradet kommer behéva hojas upp nagot, for att fa bostadsomradet att ligga
nagot hogre an Grankottevagen. Detta for att inte skapa ett instangt omrade och for att majliggora ytlig
avledning fran bostadsomradet.

5.1.5 Gronomrade i norr och dster

Da det inte planeras for nagra forandringar for gronomradet i norr och Gster har dagvattenatgarder for
dessa delomraden ej studerats. Delomradena bestar av gronytor med gang- och cykelvagar dar
dagvatten leds till svackdiken och ledningsnat fér dagvatten. Ledningsnét och svackdiken bedéms
vara tillrackliga for hantering av dagvatten aven i framtiden da inga storre forandringar planeras.

Gallande grénomradet i 6ster s& kommer Barkvagen tas ur drift och ersattas med nya BRT-vagen i
vastra delen av planomradet. D& vagen rivs och naturmark anlaggs i stallet, sker en forbattring i
delomradet ur dagvattensynpunkt, d& andelen hardgjord yta minskar har dagvattenatgarder for detta
delomrade ej studerats.

5.1.6 Gallerstavagen

Da Gallerstavagen inte kommer att forandras vid planerad markanvandning har fordréjnings- och
reningsatgarder for detta omrade ej studerats, utan antagits avledas som idag, via svackdiken langs
vagen.

5.2 GENERELLA BESKRIVNINGAR AV DAGVATTENATGARDER

5.2.1 Véxtbadd

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordrojnings- och 6versvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Rening sker via de filtrerande materialen i vaxtbaddden men &ven vaxterna bidrar
till rening. Fordréjning av dagvatten sker i de filtrerande materialen och vid stora mangder vatten, leds
vatten bort via draneringsledning, se Figur 26. Vaxtbaddar kan utforas pa flera olika satt, de gar t.ex.
att ha ovan mark eller under mark (Stockholm Vatten och Avlopp, 2017). Ett exempel pa vaxtbadd
som samlar upp vatten fran gata och parkering visas i Figur 26.
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Figur 26. Principskiss vaxtbadd (t.v). (lllustration WRS) Exempel p& véaxtbadd vid parkering och gata (t.h). (Foto WRS)

5.2.2 Svackdike

Svackdiken &r en enkel typ av anlaggning som fordréjer och renar dagvatten som ofta anvands langs
med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta vidare via brunnar (ofta
kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel pa svackdiken visas i Figur 27 och i Figur 28.
Reningsformagan for svackdiken varierar beroende p& utformning, partikelstorlek, flddeshastigheter
m.m. Studier har gjorts som visar att ungeféar 20 % av metaller avlagsnas i svackdiken (Svenskt Vatten
Utveckling, 2016).

Figur 28. Exempel pa utformning av ett svackdike med kupolbrunn. (VA-guiden, 2021)
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5.3 RENINGSEFFEKT

Berakningar for fororeningar har utforts uppdelat med dagvattenatgard for rening for respektive
delomrade. Tva scenarier har beraknats: ett dar bostadsomradena och Grankottevagen renas i
svackdiken och ett dar de renas i véxtbaddar. BRT-vagen har antagits renas i véxtbaddar,
Gallerstavagen och gronomradena i svackdiken i de bada scenarierna. Féroreningsbelastning (kg/ar)
och fororeningshalt (ug/l) fér hela planomradet redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Resultat fran fororeningsberakningar for planomradet i StormTac, for befintlig och planerad markanvandning utan och
med rening.

Fororenings-

. . P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja PAH16
mangder (kg/ar)

BaP

Befintlig
markanvandning 3.3 48 0.16 052 0.89 0.0096 0.16 0.13 1200 14 0.012
utan rening

0.00037

Planerad
markanvandning 5.3 59 0.13 0.56 0.98 0.012 0.16 0.13 1300 14 0.013
utan rening

0.00032

Planerad
markanvandning
med rening i
svackdike

4.0 41 0.057 0.29 0.40 0.0069 0.088 0.074 610 3.8 0.0056

0.00019

Planerad
markanvandning
med rening i
véxtbaddar

3.3 40 0.049 0.30 0.31 0.0040 0.092 0.053 560 4.6 0.0028

0.00016

Fororeningshalter

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja PAH16
(Hg/)

BaP

Befintlig
markanvandning 100 1500 4.9 16 27 0.30 4.9 4.0 37000 420 0.37
utan rening

0.012

Planerad
markanvandning 140 1600 3.5 15 26 0.31 4.3 34 35000 370 0.35
utan rening

0.0086

Planerad
markanvandning
med rening i
svackdike

100 1000 1.4 7.3 10 0.17 2.2 1.9 15000 96 0.14

0.0048

Planerad
markanvandning
med rening i
véaxtbaddar

84 1000 1.2 7.6 7.8 0.10 2.3 1.3 14000 120 0.071

0.0039

Som resultatet i Tabell 5 visar, s& minskar i princip alla fororeningsmangder och féroreningshalter,
jamfort med den befintliga markanvandningen, oavsett vilket renings-alternativ som véljs. Den enda
forsamring som sker ar i alternativet med svackdiken, dar fosformangden 6kar nagot. Ur
fororeningssynpunkt bedoms bada alternativen som likvardiga och dven en kombination av dessa tva
I6sningar anses som mdijlig.
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5.4 GENERELLA PRINCIPER FOR HOJDSATTNING

Det ar viktigt att hojdsattningen utfors sa att skador forhindras pa fastigheter och anlaggningar vid
extrema regn. Vattnet bor, dar det ar majligt, kunna rinna ytligt genom och ut frdn de nya omradena.
Vid hojdsattning av marken bor hansyn tas till extremregn. Det &r viktigt att ta hansyn till féljande
aspekter:

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

e Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna igenom bebyggelsen vid skyfall nar
dagvattenledningsnétet ar fullt.

e Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flédesutjamning.

¢ Instangda omradet ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark.

¢ Vid hojdsattning inom detaljplanen bér hénsyn tas till narliggande, befintliga byggnader, for att
sakerstalla att vatten inte kan skada byggnaderna.

5.5 KLIMATANPASSNING

Dagvattenhanteringen inom de planerade bostadsomradena inte innebéara en forsamring av
dagvattensituationen for befintlig omgivande bebyggelse, bade inom och nedstréms planomradet. Vid
skyfall kommer dagvattenanlaggningarna att ga fulla och kapaciteten i ledningssystemet kommer att
Overskridas, darfor behdvs ytliga floédesvagar skapas for att skydda bebyggelsen.

Da de befintliga mindre ldgomradena inom planerade bostadsomraden antas "byggas bort” vid
planerad markanvandning, se Figur 29, s& bor det efterstravas att kompensera detta med andra ytor
for skyfallshantering inom planomradet. Hojdsattning och utformning av BRT-vagen blir &ven mycket
viktigt att se Over for att inte bostadsomradet i mitten ska bli ett instangt omrade. Detta géller aven
forandringar av Grankottevagen, for att inte bostadsomradet i sydvast inte ska bli ett instangt omrade.
BRT-vagens hojdsattning bor anpassas sa att den inte leder in vatten till bostadsomradena inom
planomradet. LA&gomradet i gronomradet i norr skulle kunna utnyttjas som éversvamningsbar yta vid
skyfall. Eventuell justering kan behdvas av markens hojdséattning. Detta far utredas vidare i senare
skede.

Hojdsattning av vagar och bostadsomraden bor ske samordnat for att vagar inte ska hojdsattas till en
hogre niva an bostadsomradena och skapa instangda omraden, utan nagon ytlig avledning vidare.
Véagar foreslas ligga pa en lagre niva for att mojliggora detta, vidare utredning behovs.

Som tidigare namnt finns 6versvamningsproblematik vid skyfall nedstroms planomradet. Det ar viktigt
att utreda vad som &r orsak till detta problem. Om det &r den ytliga avrinningen fran planomradet,
behdéver hojdsattningen enligt ovan ses éver och alternativ som att avsatta ytor som
dversvamningsbara ytor i exempelvis grénomradet i norr eller i anslutning till bostadsomradet i mitten
behdver utredas vidare.
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Figur 29. Planomrade markerat i tjock svart linje, markanvandningsgranser i tunn svart linje, for ett 100-arsregn med varaktighet
30 minuter. (Scalgo Live, 2021)

5.6 SKOTSEL AV FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det ar viktigt att samtliga foreslagna dagvattenatgarder underhélls s att funktionen uppratthalls och
fungerar langsiktigt. Dagvattenatgérderna behover rensas fran vaxtmaterial och skrap som annars kan
satta igen anlaggningen och férsdmra funktionen. En skotselplan bor upprattas for
dagvattenanlaggningarna.

6 KOSTNADSBEDOMNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for de féreslagna dagvattenatgarderna. Det ska
poangteras att detta ar grova uppskattningar och kan variera stort beroende pa omradets
forutsattningar och utformning.

Beraknad kostnad for vaxtbaddar (biofilter) varierar, med forutsattningar, uppbyggnad, vaxtval osv.
Enligt schablonvarden for 6verslagsmassiga beréakningar i StormTac hamnar kostnaden pa ca 10 000
— 20 000 kr/m?. For vaxtbaddar med en yta pa exempelvis 100 m? skulle det ge en kostnad pa mellan
1 000 000 kr och 2 000 000 kr. Kostnaden for skotsel av vaxtmagasin ar likvardig med skotsel av
robust plantering med flerariga vaxter.

Kostnaden for att anlagga ett svackdike beror pa utformning och material. Kostnadsvariationer pa 550
kr/m?3 till 2000 kr/m® uppges i studier (Norconsult, 2011). For svackdiken med en volym pa 325 m?® ger
det en kostnad p& mellan 178 800 kr till 650 000 kr. Driften av diken sker framst genom gras-klippning
och rensning av annan vegetation, vilket rekommenderas utféras cirka tva ganger per ar. Kostnad ca
600 kr/h. Anlaggningskostnaden &r exkluderad.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDEN

Ett genomférande av planen kommer att 6ka dagvattenflodet och dess fororeningsinnehall ut fran
planomradet ifall inga atgarder for fordréjning och rening genomfors. Detta beror pa att planerad
markanvandning innebér en storre andel hardgjorda ytor. For att kompensera for dagvattnets tkade
flode och fororeningsinnehall foreslas att dagvatten tas omhand lokalt innan avledning sker fran
planomradet.

WSP féreslar att rena och fordroja dagvatten i antingen svackdiken, vaxtbaddar eller en kombination
av dessa tva I6sningar. Genom dessa alternativ uppnas en forbéattrad situation jamfort med nulaget. Ur
fororeningssynpunkt bedéms dessa alternativ som likvardiga och aven en kombination av dessa tva
I6sningar anses som mdjliga.

7.2 OVERSVAMNINGSRISK

Hojdséattningen av bade bostadsomradena, BRT-vagen och Grankottevagen ar viktiga att se dver sa
att det inte skapas instangda omraden inom planen och sa att planens genomférande inte paverkar
intilliggande omraden negativt vid skyfall. H6jdséattning av vagar och bostadsomraden bor ske
samordnat.

Da lagomradena inom de planerade bostadsomradena antas "byggas bort” vid planerad
markanvandning, sa bor det efterstravas att kompensera detta med att skapa andra ytor for
skyfallshantering inom planomradet. Mojligheten att avsétta en eller flera ytor som 6versvamningsbara
ar en frga att utreda vidare.

7.3 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUR OCH MOJLIGHET ATT
UPPNA MILJOKVALITETSNORMER

Mdjligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i recipienten Svartan far inte forsamras i och
med den planerade markanvandning. Dessutom far ingen kvalitetsfaktor f& en forsamrad status.

Som resultatet i fororeningsberéakningarna redovisar s& kommer ett genomfoérande av planens
markanvandning bidra till en 6kad mangd férorening som leds till recipienten fran planomradet utan
reningsatgarder. For att minska mangden fororeningar som nar recipienten kravs rening av
dagvattnet.

Genom att rena och fordroja dagvatten i féreslagna atgarder (eller motsvarande) bedéms god rening
av dagvatten att uppnas. Jamfort med fororeningsinnehallet i dagvattnet fran den befintliga
markanvandningen forbattras till och med situationen, vilket &r positivt for recipienten.

Varken den ekologiska eller kemiska statusen nedstroms i recipienten Svartan paverkas av
dagvattenutslappet fran planomradet och utslappen bedéms inte forsvara att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer i framtiden.
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8 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Foljande utredningar foreslas for fortsatt arbete:

e Underlag for markforlagda ledningar utdver VA bor sammanstallas sa att hansyn kan tas till
dessa.

e Inmatning av grundvattennivaer under en langre tid bor utforas for planomradet. Detta da
grundvattennivan ar en viktig parameter vid utformning av dagvattenatgarderna.

e Placering och utformning av dagvattenatgarder bor studeras vidare nar utformning ar narmare
bestamd. Separata beréakningar for dagvattenhantering inom respektive delomrade
rekommenderas infor detaljprojektering.

o Kapaciteter pa befintliga dagvattenledningar, for att avgora vart nya dagvattenledningar bor
anslutas. Detta med hansyn till 6versvamningsproblematiken vid skyfall som finns nedstroms
planomradet.

e Utredning kring orsaken till versvamningarna nedstroms planomradet behovs.

o Fortsatt utredning kring vilken yta eller ytor som ska avsattas for skyfallshantering och fungera
som Gversvamningsbar yta vid skyfall. Tva alternativ ar lagomradet i det norra grénomradet
eller en yta pa kvartersmarken i bostadsomradet i mitten.

e HOjdsattning av vagar och bostadsomraden behéver ske i samordning med varandra.
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https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
https://minkarta.lantmateriet.se/
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=f562080ed7e145219eef0a9354b4a21f
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=f562080ed7e145219eef0a9354b4a21f
https://sverigesradio.se/artikel/7002808
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA70693410
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