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SAMMANFATTNING

Denna éversvamningsutredning har utférts infér Orebro kommuns framtagande av
planprogram for omradet mellan Orebro flygplats och Berglunda. Utredningen ska
visa var det &r lampligt att exploatera med hénsyn till framtida dagvattenavliedning
och dversvamningsrisker vid intensiva regn.

Utredning

Utredningen omfattar en inledande GIS-analys som ger en 6versikt éver var regn-
vatten kan bli stdende i instangda omraden (IAgpunkter) pa grund av omradets to-
pografi. Den visar dven vilken vag vattenfloden tar p& markytan nar omradet ar oex-
ploaterat och vattnet féljer lagt belagna strék. Darefter utférdes en ytavrinningsmo-
dellering for ett 100-arsregn. Den visar vilket vattendjup som kan uppsta i lagpunk-
terna och hur stora flodena blir i samband med ett intensivt regn (100-arsregn). |
resultatet kan det avlasas vilka omraden som enligt denna utredning bor undvikas
for exploatering.

Forslag

Utifrdn GIS-analys och ytavrinningsmodellering har ett forslag tagits fram for vilka
ytor som lampar sig for bebyggelse och vilka som bér undvikas med hansyn till
oversvamningsrisker, se bilaga 5.

De omraden som ej féreslas bebyggas bor istallet (under férutsattning att t.ex. geo-
teknisk undersokning inte avrader) anvandas for framtida dagvattenhantering. An-
laggande av dammar, éversvamningsytor, breddande av befintliga diken och utfo-
rande av Gversilningsytor och rain gardens ar atgarder som foreslas. For att be-
doéma reningsgrader vid olika alternativ kan berakningsprogram avsedda for detta
anvandas. En forutsattning ar dock att kategori av verksamheter som ska exploa-
tera ar relativt klart.

BAKGRUND

Orebro kommun ska under 2016 ta fram ett planprogram fér omradet mellan Orebro
flygplats och Berglunda. Planprogrammet ska ge en ¢versiktlig bild av lampliga om-
raden for verksamhetstomter. Programmet ska dven fungera som stod i kommande
detaljplanelaggning och som verktyg for att formedla en framtida helhetsbild av om-
radet.

WSP:s uppdrag ar att utreda 6versvamningsriskerna for framtida exploateringsom-
raden for verksamheter mellan flygplatsen och Berglunda. Uppdraget omfattar
lamplig placering av exploatering, hojdsattning av densamma, lagpartier och natur-
liga avrinningsstrak. WSP ska aven redovisa recipienter och foresla dagvattenlos-
ningar och lampliga reningsatgarder.

Syfte

Utredningens syfte ar att redogora for vattensituationen i omradet och hur det kan
utformas pa basta satt for att undvika 6versvamningar i och runt exploaterade ytor i
framtiden.
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FORUTSATTNINGAR

For utredningen har foljande underlag anvants:

e Hojdmodell 2x2 m, NNH (data fran oktober 2011)

e Ortofoto

e Fastighetskarta

e Utredningsomrade

e Exploateringsomrade (Orebro kommun, Stadsbyggnad)

Utredningen omfattar ett utredningsomrade framtaget av Orebro kommun,
Stadsbyggnad. | denna rapport benamns detta som “utredningsomrade”. Infor
ytavrinningsmodelleringen kompletterade Orebro kommun underlaget med det
omrade inom vilket exploatering i forsta hand dnskas, har kallat exploaterings-
omrade. Detta var lokaliserat inom utredningsomradets norra och 6stra del samt
ett strak i anslutning till Orebro flygplats och langs E20 i 6ster.

| utredningen har koordinatsystem Sweref 99 1500 och hoéjdsystem RH2000 an-
vants.

Antaganden:

e Marken antas vara mattad med vatten, vilket kan vara fallet efter lang tid
med ih&ngande nederbord.

e Recipienterna Svartan och Taljean antas kunna leda undan tillrinnande vat-
ten fran utredningsomradet. (Recipienternas férmaga att avleda vatten bor
utredas vidare i samband med detaljplanearbetet eftersom t.ex. Taljean re-
dan idag ar hart belastad).

e Vattengang i trummor har antagits vara densamma som marknivan i hojd-
modellen.

| denna utredning har inga geotekniska undersokningar ingatt.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Idag bestar de storsta delarna av marken i omradet av kermark och skog men det
forekommer aven en del partier med obrukad 6ppen mark. Omradet ar relativt flackt
och genomkorsas av E18 samt landsvag 691 (gamla E18). Det forekommer verk-
samheter i form av bostéder, jordbruksfastigheter och &ven andra verksamheter,
exempelvis flygplatsen Orebro Airport och Berglunda industriomrade. | Figur 1 ne-
dan visas utredningsomradet och befintlig markanvandning.
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Befintliga forhallanden
[ Utredningsomrade

Marktyp

= Byggnad

™ Vag

1 Industriomrade

1 Villaomrade
Aker

1 Oppen mark

= Skog

[ Vatten

| —
A 0 05 1km

Figur 1. Utredningsomradet och befintlig markanvandning

Omradet avvattnas idag av ett flertal diken. De flesta géar i nord-sydlig riktning och
mynnar s& smaningom antingen i Taljean (soderut) eller Svartan (norrut).

En o6versiktlig bild av omradets topografi ges i Figur 2 nedan.

Markniva
[ Utredningsomrade

I Vattenyta

RH2000

I +72

+30

Figur 2. Topografisk karta dver utredningsomradet
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Recipienten Taljedn som ligger soder om utredningsomradet (se Figur 3 nedan) har
i dagslaget en otillfredsstallande ekologisk status. An &r kénslig p& grund av morfo-
logiska forandringar och évergédning. (VISS, 2016) Recipienten Svartdn som ligger
nordost om utredningsomradet (se Figur 3 nedan) har ocksa en otillfredsstallande
ekologisk status. An ar kanslig pa grund av évergddning, kontinuitet samt morfolo-
giska forandringar. (VISS, 2016)

Ovanstdende innebar att tillférande av ytterligare féroreningar till dessa recipienter
maste begransas.

GIS-ANALYS

Utifran héjdmodellen har en enklare GIS-analys gjorts av topografin. Analysen ger
en oversiktlig bild av avrinningsstrak, instangda omraden (lagpunkter) och avrin-
ningsomraden, se Figur 3. Avrinningsstraken har begransats sa tillvida att endast de
med tillrinnande omrade Gver 20 ha och 6ver 100 ha redovisas. GIS-analysen tar
inte hansyn till storleken av nederbdrd men ger en bra bild av vilka omraden som ar
extra utsatta for skyfall.

| analysen har andringar gjorts i hgjdmodellen dar det funnits trummor och tunnlar,
for att mojliggora att vatten kan rinna genom dessa. Analysen visar da den normala
flodesvagen da trummorna har tillracklig kapacitet.

Ytavrinning vid skyfall
Trummor med i analys

O Hela avrinningsomradet
J Delavrinningsomraden
B Vattendrag

@ Andring i hojdmodell
Avrinningsstrak

== >100 ha tillrinnande omrade *

Instangda omraden
£0-02m
M02-04m
mW04-06m
m06-08m
m08-10m
-m>10m

0 1 2 km

Figur 3. Delavrinningsomréden, avrinningsstrak och instangda omraden (lagpunk-
ter) fran GIS-analysen. Andringar har gjorts i hojdmodellen for att tillata vatten att
rinna genom trummor och tunnlar i analysen.
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Det identifierade avrinningsomradet fran analys ar det omrade som kan fa ett 6kat
vattenflode fran en exploatering inom utredningsomradet. Strax soder om E18 delas
avrinningen mot Svartan och mot Téljean. | Figur 3 framgér med flddesvagar vilka
delavrinningsomraden som rinner mot Svartan eller Taljean. De storsta instangda
omradena ligger kring E18 med avrinning mot Svartan.

Efter genomforandet av denna dversvamningsutredning har Lansstyrelsen i Orebro
redovisat att de tagit fram liknande GIS-analyser for hela lanet.

YTAVRINNINGSMODELL

En hydraulisk modell har upprattats éver omradet som till skillnad fran GlS-analysen
tar hansyn till kvantiteten pa nederbdérden. | modellen beréknas vattenniva- och flo-

desforhallanden vid ett skyfall med specifik varaktighet och intensitet. | modellen tar
flodet alternativa vagar om exempelvis en trumma ej har tillracklig kapacitet.

Modellen har byggts upp i programvarorna Mike Urban och Mike FLOOD. Det om-
radet som modellen tacker visas i Figur 4.

Ytvattenmodell

& Exploateringsomrade
O Avrinningsomrade

] Berakningsomrade
O Utredningsomrade

® Trumma
© UppKlippt hdjdmodell

Figur 4. Ytvattenmodell med exploateringsomrade, avrinningsomrade, beraknings-
omrade, utredningsomrade och samt trummor och uppklippt héjdmodell (t.ex. gang-
tunnlar).

Modellens berékningsomrade ar nagot stérre an det avrinningsomrade som togs
fram i GIS-analysen. Resultatet fran modellen ar dock e; tillforlitligt i omradet mellan
berakningsomrade och avrinningsomrade utan bor bara studeras inom avrinnings-
omradets grans. Som recipient och yttre grans foér modellen har Svartan och Téljeadn
anvants. Dessa har i simuleringen antagits ha tillracklig kapacitet fér att leda undan
tillrinnande vatten fran avrinningsomradet.

I modellen har tva scenarier beraknats, befintligt och exploaterat. Det ena visar nu-
lage med dagens markanvandning och kallas scenario BEF. Det andra visar ett
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framtida lage dar foreslagen exploatering har byggts ut helt och kallas scenario
EXP.

Modellen har byggts upp utifrén foljande data:

e Terrangmodell. H6jdmodell inom berékningsomradet.

e Nederboérdsbelastning. Bidragande nederbérd till avrinning.

e Markytans rahet. Hur snabbt vatten avrinner fran de olika typerna av ytor.
e Trummor. De stéllen dar vattnet passerar genom och férbi hdgre belagna

ytor.

Terrangmodell

Terrangmodellen ar uppbyggd utifran erhallen héjdmodell fran laserskanning utférd
2011. Uppldsningen pa hojdmodellen var 2x2 m stora celler. Med hansyn till omra-
dets storlek och berakningstid for simulering gjordes uppldsningen om till 4x4 m.
Det medfor en samre noggrannhet an i grunddatat. Omradet ar dock relativt flackt
over stora delar vilket gor att hog upplosning inte ar lika viktigt.

| terrangmodellen har byggnader lagts till med en hojd p& 5 m. Byggnader ar ham-
tade fran fastighetskartan.

| terrangmodellen kan ex broar, tunnlar och kulvertar hindra vatten fran att passera.
De flesta broar var redan borttagna i héjdmodellen, men i de fall de var kvar har ter-
rangmodell modifierats genom att sanka markytan till samma niva som omkringlig-
gande celler. Modifierad markyta visas med gula punkter i Figur 4 ovan.

Nederbo6rdsbelastning

For att fa resultat motsvarande en extrem situation har regn med aterkomsttid 100
ar valts. Modellen har belastats med ett blockregn med aterkomsttid 100 ar och var-
aktighet 120 min. Varaktigheten &r uppskattad utifran omradets storlek. For att ta
hansyn till eventuellt 6kad nederbérd i framtiden har en klimatfaktor pa 20 % an-
vants. Intensiteten har berdknats enligt Svenskt Vattens publikation P104 (Svenskt
Vatten, 2011a) till 109 I/s,ha.

Allt regnvatten som landar pa marken rinner inte vidare. En del tas upp av marken
(infiltreras) andra delar fastnar pa vegetation och i markbelaggning. For att berakna
hus stora vattenmangder som avrinner anvands avrinningskoefficienter for de olika
marktyperna. Varje marktyp har tilldelats en avrinningskoefficient baserad pa
Svenskt Vattens publikation P90 (Svenskt Vatten, 2004) och Applied hydrology
(Chow, Maidment och Mays, 1988) dar ett medelvarde mellan dessa har tagits for
de olika ytorna. Véardena visas i Tabell 1 nedan. Varje cell i terrangmodellen har till-
delats en avrinningskoefficient utefter vilken marktyp cellen har och sedan multipli-
cerats med nederbdrdsintensiteten.

| scenario 2 har hela exploateringsytan ersatts med en avrinningskoefficient pa 0,85
med 45 % byggnad, 45 % asfalt och 10 % 6ppen mark.
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Tabell 1. Avrinningskoefficienter for olika marktyper

Marktyp P90 Applied Hydrology Antagande
100 ar 100 ar

Byggnad 0,9 0,97 0,95
Vag 0,8 0,95 0,90
Industriomrade (ej vag & tak) 0,7 0,9 0,80
Villaomrade (ej vag & tak) 0,1 0,36 0,30
Aker 0,1 0,47 0,30
Oppen mark 0,1 0,41 0,25
Skog 0,1 0,39 0,25
Ovrigt 0,1 0,39 0,25
Vatten 1

Scenario EXP
Exploateringsyta 0,85

Markytans rahet

Markens rahet styr hur snabbt vatten kan rinna éver ytan och kan beskrivas med
Mannings tal, M. Ett Iagt tal innebar att det &r svart for vattnet att rinna Gver ytan
medan ett hogt medfor att vattnet rinner latt. | modellen har de olika marktyperna
tilldelats olika Mannings tal som uppskattats utifran Vagverkets publikation VVMB
310 (Vagverket, 2008). For exploateringsytan har Mannings tal vagts samman pa
samma sétt som for avrinningskoefficienten. Vardena visas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Mannings tal for olika marktyper

Marktyp Mant;ilngs
M
Byggnad 70
Vag 70
Industriomrade (ej vag & tak) 60
Villaomrade (ej vag & tak) 30
Aker 20
Oppen mark 20
Skog 5
Ovrigt 20
Vatten 40
Scenario EXP
Exploateringsyta 65
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Trummor

I modellen har de trummor som identifierats vid platsbesdk eller via antaganden uti-
fran héjdmodellen lagts in. Trummorna i modellen ar markerade med gront i Figur 4.

Dimensionerna pa trummor som identifierats under faltbesoket har matts upp i den
man de varit tillgangliga och har uppskattats i 6vrigt. De som endast har identifierats
i hojdmodellen har antagits ha dimension 1000 mm. Vattengangar har ej matts in
utan har lagts i nivd med marknivan i héjdmodellen.

Utover trummorna har inget ledningsnét for dagvatten lagts in i modellen.

Modelleringsresultat

Vid simulering har hégsta vattenniva och flode fran varje cell studerats. | Figur 5
visas utbredningen av vattenytan dar djupet nagon gang under de tva scenariernas
simuleringar dverstiger 10 cm. H6jdmodellens noggrannhet tillsammans med andra
osakerheter i modellen medfor att nivaer grundare an 10 cm blir alltfér osékra att
redovisa. Den bla fargen visar nivan for befintligt Iage och den orangea fargen visar
hur mycket stdrre utbredningen av vattenytan skulle bli efter exploatering. Utbred-
ningen 6kar mest inom exploateringsomradet men det sker aven en kraftig 6kning
langs nagra avrinningsstrak mot Svartan. | de sédra delarna av berakningsomradet
ar skillnaderna mindre.

Jamforelse av
hogsta vattenniva

Vattenyta
] Berakningsomrade
0 Utredningsomrade
O Exploateringsomrade

Vattennvia > 10 cm
M Scenarie BEF

[ Scenarie EXP

Figur 5. Markyta som far en vattenniva som 6verstiger 10 cm for de tva scenarier-
na.

| Bilaga 1 och 2 visas det stérsta vattendjupet som uppstar for de tva scenarierna.
For scenario BEF uppgar vattendjupet pa flera stéllen upp mot 0,5 m. Det ar nastan
enbart diken som 6verstiger 0,5 m. For scenario EXP gar nivan upp mot 1,0 m pa
manga omraden.

11 (20)



apport\Flygplatsen Berglunda\Rapport

L:\5425\10221378\3_Dokument\36_PM_R
Flygplatsen Berglunda.docx

Uppdragsnr: 10221378

Oversvamningsutredning for omradet

Daterad: 2016-02-09

Reviderad:

mellan flygplatsen och Berglunda /..ws P
. o

Rapport

Handlaggare: F Blomér, E Hultsten Status: Slutversion

I Bilaga 3 och 4 visas de storsta flodena som uppstar. Exploateringen medfor gene-
rellt en kraftig okning av flodena i omradet. De storsta forandringarna sker fran flyg-
platsen med avrinning séderut. Aven omradena langs E18 och E20 okar kraftigt.

UTREDNINGENS FORSLAG FOR
EXPLOATERING

De forslag for framtida exploatering som denna utredning redovisar avgransas till de
delar av kommunens onskade exploateringsomrade som ar belagna inom denna
rapports utredningsomrade, se omradesgranser i figur 5.

| Figur 6 nedan redovisas forslag pa lamplig framtida exploatering inom omradet
mellan flygplatsen och Berglunda. Foreslagna exploateringsytor, som ar markerade
med gula ytor, aterfinns &ven i Bilaga 5.

Figur 6. Foreslagna exploateringsytor och hdga vattenytor

Tillvagagangssattet for framtagande av forslag for framtida exploatering redovisas
nedan.

Med hjalp av htjdmodellen avgransades mindre avrinningsomraden kommunens
Onskade exploateringsomrade. Dessa omraden studerades vidare och (med hjalp
av bade GlS-analysen och ytmodelleringens resultat som komplement) identifiera-
des ytor lampade for exploatering. En sammanstéllning av exploateringsytorna och
dess storlek ses i Figur 7 och i

Tabell 3 nedan.
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Figur 7. Foreslagna exploateringsytr

V] e
Indelning av féreslagna
! exploateringsytor
4| Féreslagna exploateringsytor
¢ 1 | 73 Risk fér oversvamning
R Vs R B = Bebyggt

Tabell 3. Foreslagna exploateringsytor

Storlek pa foreslagen

Omrade (\r(]t:) exploateringsyta
(ha)
1 30 22
5 63 34
8 43 29
9 13 9
10* 51 0
11 78 54
12 17 4
13 20 20
14 80 37
15 43 32
16 29 23
17 21 14
18 19 13
19* 16 0
20* 58 0
21* 10 0
22 42 27
24 19 13
26 15 8
28 4 3
66 43 16
70* 11 0
71 72 30
Totalt 797 387
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*Inom omrade 10, 19, 20, 21 och 70 foreslas ingen exploatering i denna rapport.
Dessa &r belagna i direkt narhet till den utbyggnad av landningsbana for Orebro
flygplats som just nu ar under projektering. Sakerheten kring landningsbana, sikt
fran flygtorn och instrumentlandningssystem innebér begréansningar i exploate-
ringsmajligheterna i omradet.

For att undvika framtida problem med éversvamningar ar det, precis som anges i
Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011b), viktigt med en val ge-
nomtankt hojdsattning inom blivande exploateringsomraden. Inom aktuellt utred-
ningsomrade har (i denna rapport) lagt belagna ytor som éversvammas vid ett 100-
arsregn utelamnats fran foreslagen exploatering. Likasa ytor dar naturliga rinnstrak
finns, se Figur 3 frAn GIS-analysen.

De befintliga naturliga rinnstraken bor i férsta hand behallas. Detta eftersom de ar
placerade i terrangens lagpunkter och det ar dit vattnet avrinner idag. Flera av
dessa ytor foreslas istéllet for att bebyggas nyttjas for fordrojning och eller rening av
dagvatten samt for avledning vid extrema floden. Det ar av storsta vikt att strak for
avledning av extrema floden sparas i samband med exploatering. Inom dessa bor
vatten kunna avrinna pa markytan utan att skada narliggande byggnader och an-
laggningar.
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UTREDNINGENS FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

Forslagen for dagvattenhantering inom framtida mojliga exploateringsomraden har
sin utgdngspunkt i vart vattnet inom omradet naturligt avrinner idag. H6jdmodellen
har studerats djupare och en 6versiktlig sammanstallning kan ses i Figur 8 nedan.

(=

-rs X
[

" | Schematisk dagvattenhantering

—+ Flodesriktning

Foreslagna exploateringsytor
(71 Risk for 6versvamning

Figur 8. Flodesriktningar inom foreslagna exploateringsytor och dess avvattnings-
strak.

I denna utredning har 10-ars regn valts for att dimensionera fordréjningsatgarder.
Detta innebar att avrinningen fran utredningsomradet, vid ett 10-arsregn, ska inte
tilldtas oka efter exploatering. Berakningar har saledes utforts for bade floden fran
befintlig markanvandning och fléden samt férdrojningsvolymer for en framtida ex-
ploatering.

De fordrojningsvolymer som redovisas i berakningar nedan ar ténkta att ge en éver-
siktlig bild av hur stor fordrojning som skulle kravas om respektive omrade bebyggs
enligt forslag i tabell 3. Detta innebér att i kommande detaljplaneskede krévs mer
detaljerade studier av bade volymer och fordrojningsatgarder och dessa ar bero-
ende av respektive omrades utformning och utbyggnadsgrad.

Berakningar

For framtida dagvattenhantering beraknas floden och volymer med utgangspunkt i
regn med aterkomsttid 10 ar. Intensiteten har kompletterats med en klimatfaktor pa
20 % for att inkludera eventuella framtida foérandringar i nederbérd.

Godkant utflode frAn omradet ska enligt Orebro kommun maximalt motsvara flodet
fran omradet med befintlig markanvandning (vid ett 10-arsregn).

15 (20)



_PM_Rapport\Flygplatsen Berglunda\Rapport

L:\5425\10221378\3_Dokument\36_PM_Ra
Flygplatsen Berglunda.docx

Uppdragsnr: 10221378

Oversvamningsutredning for omradet

Daterad: 2016-02-09

Reviderad:

mellan flygplatsen och Berglunda /.
=
L

Rapport

Handlaggare: F Blomér, E Hultsten Status: Slutversion

Befintlig markanvandning

De omréden som redan idag &r bebyggda (t.ex. Orebro Flygplats) inkluderas inte i
nedanstaende berakningar. Dessa forutsatts fungera med fordrojning och dagvat-
tenavledning och nagra férandringar inom dessa ytor foreslas inte i denna rapport.

30 minuters varaktighet har valts fér den befintliga markanvandningen. Vid berék-
ningar av maxflodet fran de oexploaterade ytorna anvands en avrinningskoefficient
pa 0,1 och en regnvaraktighet pa 30 minuter enligt Svenskt Vattens publikation P90
(Svenskt Vatten, 2004). Regnintensiteten vid 30 minuters varaktighet och ett 10-
arsregn har som tidigare namnts kompletterats med en klimatfaktor vilket gav en
regnintensitet pa 139 I/s,ha. Maxfloden (aven kallat bakgrundsfloden) redovisas i
Tabell 4 nedan. For att se berdakningarna mer utforligt, se Bilaga 6.

Tabell 4. Bakgrundsfloden for de olika omradena

: Yta Bakgrundsfléde
Omrade (ha) (I/s)
1 30 400
5 63 850
8 43 600
9 13 200
10 51 700
11 78 1100
12 17 250
13 20 300
14 80 1100
15 43 600
16 29 400
17 22 300
18 19 250
19 16 250
20 58 800
21 10 150
22 42 600
24 19 250
26 15 200
28 4 50
66 43 600
70 11 150
71 72 1000
Totalt 797 11100
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Planerad markanvandning

10 minuters varaktighet har bedémts som rimlig for den exploaterade ytan. Regnin-
tensitet vid 10 minuters varaktighet och ett 10-&rsregn har som tidigare namnts
kompletterats med en klimatfaktor vilket ger en regnintensitet pa 274 I/s,ha.

Avrinningskoefficienten for verksamhetsomradet har satts till 0,78, vilket ar grundat
pa att inte hela omradet kommer att asfalteras eller bebyggas med byggnader, utan
kommer innehalla gréna ytor som drar ner avrinningskoefficienten.

Fordrojningsvolymen for varje omrade har beraknats med hjalp av varje omrades
hardgjorda yta och bakgrundsflodet. Resultatet av berékningarna kan ses i Tabell 5
nedan.

Tabell 5. Fordrojningsvolym for de olika exploateringsytorna.

Omrade Yta Bakgrundsfléde Fordrojningsvolym
(ha) (I/s) (m?)
1 30 400 3900
5 63 850 5550
8 43 600 5050
9 13 200 1550
10 51 700 5550
11 78 1100 9200
12 17 250 550
13 20 300 3700
14 80 1100 6000
15 43 600 5600
16 29 400 4000
17 22 300 2450
18 19 250 2150
19 16 250 3050
20 58 800 8550
21 10 150 1800
22 42 600 4800
24 19 250 2200
26 15 200 1250
28 4 50 500
66 43 600 2400
70 11 150 2050
71 72 1000 4800
Totalt 798 11100 86650

Placering fordréjningsatgarder

Ett flertal av de féreslagna exploateringsytorna genomkorsas av, eller ar lokali-
serade i narhet till, befintliga avrinningsstrak. Eftersom dessa &r belagna i lagpartier
ar det lampligt att behalla dem i sina nuvarande lagen. | Svenskt Vattens publikation
P105 (s30) foreslas dessa aven ges en ordentlig bredd sa att de upplevs som gron-
strak genom bebyggelse.

For att mojliggora fordrojning av mer dagvatten kan vattendragen terrasseras och
breddas sa att de vid ett normalflode fungerar som idag men vid extremare regn kan
ta emot storre fléden, se Figur 9. Bebyggelse och eventuella andra skyddsvéarda
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objekt bor darfor halla ett visst avstand fran vattendragen. Genom att omringa vat-
tendragen av svagt sluttande gréas/gronytor skapas oversilningsytor dar rening av
dagvatten ocksa kan ske. (Detta forutsatter ytlig avrinning pa mark eller i diken.)

o ) OVERSILNINGG HARDGj0R?
ml’\%&ﬁvwwssf TR GRAS / YA fvmfme
YTA s K

Ny BeFNTUL,
“TERKSSERIN FARKNIVA
BEFINTLIGT

AL

Figur 9. Oversvamnings- och 6versilningsytor l1angs befintligt dike (Skiss, WSP)

Pa de stallen dar marken ar naturligt 1&g och dar berakningarna visar omraden med
stérre ansamling av vatten lar det lampliga att utreda forutséattningarna fér dagvat-
tendamm. Dammar kan utformas for bade renings- och férdréjningssyften.

Generellt ar det viktigt att mojliggdra for foérdréjning aven uppstroms i exploaterings-
omradena. Att fordroja nara kallan och inte avleda allt vatten till en stor fordroj-
ningsanlaggning. Problem med avledningen uppstar nar alltfor stora vattenmangder
samtidigt ska ledas genom ett omrade. Foér forhindra att allt vatten forsar fram sam-
tidigt foreslas att dagvatten avleds inom omradena i "tréga system” sa som Gppna
diken eller ytliga svackdiken med underliggande krossfyllt draneringsdike. Exempel
pa hur ett grasklatt svackdike i ett bebyggt omrade kan se ut visas i Figur 10 och
Figur 11 nedan.

Inom bebyggelse kan aven Rain Gardens vara en |6sning for fordréjning och rening
av dagvatten. Placeringar av dessa far analyseras i senare skeden. De lampar sig
exempelvis for avvattning av gator dar aven grona inslag onskas. Ett exempel pa
hur en Rain Garden kan se ut visas i Figur 10 nedan.

Q'

Figur 10. Exempel pa hur ett grasklatt svackdike och en Rain Garden kan se ut
(Stahre, 2004 samt Jefferson County,2016)

18 (20)



pport\Flygplatsen Berglunda\Rapport

L:\5425\10221378\3_Dokument\36_PM_Ra
Flygplatsen Berglunda.docx

Uppdragsnr: 10221378

Oversvamningsutredning for omradet

Daterad: 2016-02-09

mellan flygplatsen och Berglunda

Reviderad:

Rapport

Handlaggare: F Blomér, E Hultsten Status: Slutversion

Figur 11. Exempel pa hur en éversvamningsyta i stadsmiljé kan se ut och fungera
(Gustafsson, 2004)

Geotekniska utredningar bor planeras att utforas i ett senare skede, vilket innebar
att forslagen ovan inte tagit hansyn till infiltrationsforutsattningar mm. Infor fortsatt
planering kravs utredningar kring bdde markens egenskaper och grundvattennivaer.
Markegenskaperna paverkar vilka avvattningslésningar som &r lampliga. Exempel-
vis kraver infiltration god genomslapplighet i mark och att grundvattennivan inte lig-
ger ytligt. Matningar avseende grundvattennivaer bor pabdrjas i god tid, flera ar in-
nan exploatering. Grundvattennivan kommer variera under aret och aven fran ar till
ar.

Reningsatgarder

Samtliga ovanstadende fordrojningsatgarder medfor dven rening av dagvatten i vari-
erande omfattning. Recipienterna har i dagslaget otillfredsstéllande ekologisk status
och reningsatgarderna maste vara sa bra att statusen inte forsamras. D& det i detta
skede inte ar kant vilka verksamheter som kan komma att bli aktuella i omradet sa
foreslads i nasta skede att berakningar for reningsgraden genomfors. Programmet
Stormtac eller liknande kan anvandas bade for fororeningsberékningar och for di-
mensionering av anlaggningar for dagvattenfordréjning och rening. Utdver
ovanstaende fordréjningsatgarder sa foreslas aven installation av oljeavskiljare vid
de verksamheter dar en 6kad risk for oljeutslapp uppstar.
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Bilaga 5
Val av exploateringsytor

|:| Foreslagen exploateringsyta
- Vattenyta >10cm vid 100 arsregn




Bilaga 6 — Berékningar dagvattenhantering

10ars-regn, oexploaterat

Omrade Yta Avrinn.koef Red area |Varaktighet| Intensitet inkl klimatfaktor | Bakgrundsfléde Fordrdjningsvolym
ha - ha min I/s,ha I/s m®
1 29,5 0,1 2,95 30 139 409 3900
5 62,6 0,1 6,26 30 139 870 5540
8 42,6 0,1 4,26 30 139 592 5050
9 13,1 0,1 1,31 30 139 182 1540
10 50,9 0,1 5,09 30 139 707 5550
11 78,1 0,1 7,81 30 139 1086 9210
12 17,2 0,1 1,72 30 139 239 530
13 19,8 0,1 1,98 30 139 276 3700
14 80,2 0,1 8,02 30 139 1114 6000
15 43,4 0,1 4,34 30 139 603 5620
16 29,3 0,1 2,93 30 139 407 4020
17 215 0,1 2,15 30 139 298 2440
18 19,2 0,1 1,92 30 139 267 2170
19 16,4 0,1 1,64 30 139 228 3070
20 57,7 0,1 577 30 139 803 8570
21 9,6 0,1 0,96 30 139 134 1800
22 42,4 0,1 4,24 30 139 590 4810
24 18,6 0,1 1,86 30 139 259 2180
26 14,9 0,1 1,49 30 139 207 1250
28 3,7 0,1 0,37 30 139 51 490
66 43,2 0,1 4,32 30 139 601 2400
70 11,0 0,1 1,10 30 139 152 2050
71 72,0 0,1 7,20 30 139 1001 4780
Totalt 797 79,7 11077 86670




10ars-regn, exploaterat

(expl=exploaterat, oexpl=oexploaterat).

Red
Omrade Yta Avrinn.koef area | Varaktighet | Intensitet inkl klimatfaktor | Flode
ha - ha min I/s,ha I/s
1-expl 22,3 0,78 17,41 10 274 4771
1 - oexpl 7,1 0,1 0,71 10 274 195
Total yta 29,5 18,12 4966
5 - expl 33,7 0,78 26,30 10 274 7205
5 - oexpl 28,9 0,1 2,89 10 274 792
Total yta 62,6 29,19 7997
8 - expl 29,4 0,78 22,93 10 274 6283
8 - oexpl 13,2 0,1 1,32 10 274 360
Total yta 42,6 24,25 6643
9 - expl 9,0 0,78 6,99 10 274 1916
9 - oexpl 4,1 0,1 0,41 10 274 113
Total yta 13,1 7,41 2029
10 - expl 32,8 0,78 25,56 10 274 7003
10 - oexpl 18,1 0,1 1,81 10 274 497
Total yta 50,9 27,37 7500
11 - expl 53,6 0,78 41,83 10 274 11462
11 - oexpl 24,5 0,1 2,45 10 274 671
Total yta 78,1 44,28 12133
12 - expl 3,6 0,78 2,82 10 274 772
12 - oexpl 13,6 0,1 1,36 10 274 371
Total yta 17,2 4,17 1143
13 - expl 19,8 0,78 15,47 10 274 4239
14 - expl 37,4 0,78 29,15 10 274 7988
14 - oexpl 42,8 0,1 4,28 10 274 1172
Total yta 80,2 33,43 9160
15 - expl 32,2 0,78 25,15 10 274 6890
15 - oexpl 11,2 0,1 1,12 10 274 306
Total yta 43,4 26,26 7196
16 - expl 22,8 0,78 17,81 10 274 4881
16 - oexpl 6,5 0,1 0,65 10 274 177
Total yta 29,3 18,46 5058
17 - expl 14,3 0,78 11,13 10 274 3049
17 - oexpl 7,2 0,1 0,72 10 274 197
Total yta 21,5 11,85 3246
18 - expl 12,7 0,78 9,94 10 274 2724
18 - oexpl 6,5 0,1 0,65 10 274 177
Total yta 19,2 10,59 2901
19 - expl 16,4 0,78 12,80 10 274 3506
20 - expl 48,1 0,78 37,55 10 274 10289
20 - oexpl 9,6 0,1 0,96 10 274 263
Total yta 57,7 38,51 10552
21 - expl 9,6 0,78 7,50 10 274 2055
22 - expl 26,7 0,78 20,81 10 274 5703
22 -oexpl 15,8 0,1 1,58 10 274 432
Total yta 42,4 22,39 6134

Fortsattning foljer pa nasta sida.




Red

Omrade Yta Avrinn.koef area | Varaktighet | Intensitet inkl klimatfaktor | Flode
ha - ha min I/s,ha I/s
24 - expl 12,7 0,78 9,90 10 274 2713
24 -oexpl 59 0,1 0,59 10 274 163
Total yta 18,6 10,50 2876
26 - expl 7,7 0,78 5,98 10 274 1639
26 - oexpl 7,2 0,1 0,72 10 274 198
Total yta 14,9 6,70 1837
28 - expl 2,8 0,78 2,19 10 274 599
28 - oexpl 0,9 0,1 0,09 10 274 24
Total yta 3,7 2,27 623
66 - expl 15,5 0,78 12,12 10 274 3322
66 - oexpl 27,7 0,1 2,77 10 274 758
Total yta 43,2 14,89 4081
70 - expl 11,0 0,78 8,55 10 274 2342
71 - expl 30,2 0,78 23,57 10 274 6458
71 - oexpl 41,8 0,1 4,18 10 274 1145
Total yta 72,0 27,75 7603




