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ProFibre4AM - Optimerade fiberforstarkta komponenter for 3D-
printing

Sammanfattning

Orebro universitet ansdker om 56 procent av projektets bokforda kostnader, dock hogst
1 143 818 kronor for projekt ProFibre4AM - Optimerade fiberforstirkta komponenter
for 3D-printing under perioden 2022-07-01—2025-06-31.

Projektet ska utveckla och validera en ny simuleringsbaserad konstruktionsmetodik for

3D-printade fiberforstirkta komponenter. For att stirka regionens konkurrenskraft inom
omrdde kommer dven ett regionalt nétverk inom konstruktion for 3D printing (DfAM —
Design for Additive Manufacturing) att skapas.

Skal for det foreslagna beslutet

Projektet genomfors enligt den regionala utvecklingsstrategins prioriterade omréde
Innovationskraft och specialisering och bidrar till att nd malen om Okad
innovationskraft, Okad kunskapsintensitet, Okad global konkurrenskraft samt
Minskad klimatpaverkan.

Bakgrund

Lattviktskonstruktion &r en av nycklarna for héllbar produktutveckling och produktion.
Det ér dven en av nycklarna for att lyckas med omstéillningen frén fossildrivna till
batteridrivna fordon. Littare konstruktioner ger exempelvis minskad materialdtgang,
lagre energiforbrukning och minskade CO2 utslépp. Additiv tillverkning (3D printing)
skapar unika mojligheter att tillsammans med konstruktionsoptimering med
nétverksstrukturer skapa nésta generations héllbara multifunktionella
lattviktskonstruktioner. Speciellt utveckling av 3D printing av fiberforstirkta material
skapar nya mojligheter for héllbara multifunktionella lattviktskonstruktioner. I detta
projekt kommer ny simulerings-baserad konstruktionsmetodik for 3D-printade
fiberforstarkta komponenter att utvecklas och valideras. Vidare kommer ett regionalt
nitverk inom konstruktion for 3D printing (DfAM — Design for Additive
Manufacturing) att skapas som stirker regionens konkurrenskraft inom omradet.
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Utvecklingen av 3D printing gér fort, med nya béttre maskiner och material som
lanseras kontinuerligt. Men for att utnyttja denna potential fullt ut behdver
konstruktorer se mojligheterna och léra sig att konstruera pa nya sitt och inte anvénda
traditionella designmetoder for exempelvis svarvning, borrning och frasning. Gruppen
Mechanics & Materials (M&M) vid Orebro universitet (ORU) jobbar med utveckling
av sddan ny designmetodik men saknar en egen industriell 3D-printer for att kunna
demonstrera och testa ny konstruktionsmetodik. I detta projekt skapar Orebro region
mojlighet for M&M att fa tillgang till Wematters industriella (Selective Laser
Sintering) SLS-printer, som kan printa fiberforstarkta komponenter med &tervunnet
material. Det ger gruppen unika mojligheter att forska inom multifunktionella ultraldtta
komponenter med fiberforstarkt 3D printat material. Vidare skapas nya mojligheter for
M&M att genomfora workshops och utbildning med regionens foretag inom 3D
printade l4ttviktskonstruktioner designade med topologioptimering med
nitverksstrukturer.

Overgripande mal
Okad konkurrenskraft hos regionens foretag bade nationellt och internationellt.

Projektmal
Stiarkt kompetens hos regionens foretag inom konstruktion f6r 3D-printing (DfAM)
samt lattviktskonstruktion.

Delmal och aktiviteter

Delmal 1 AP 1 Optimeringsmetodik, topologioptimering & generativ design

Genom att kombinera topologioptimering, nétverksstrukturer och 3D-printad
fiberforstarkt nylon skapas unika mojligheter att designa ultraldtta komponenter. I detta
arbetspaket ska ny designmetodik utvecklas som ger forutsittningar for detta.

Metodik och resultat presenteras i vetenskapliga artiklar och konferenser.

Delmal 2 AP 2 Mekanisk provning & materialkarakterisering
Uppmitta virden jamfors med etablerade vérden .

Delmal 3 AP 3 Demonstrator, ldittviktskomponent i fiberforstdrkt material
Metodik fran DM 1 och materialdata frain DM 2 anvéndas for att optimera komponenter
hos foretagen i1 det nystartade nédtverket inom ProFibre4AM.
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Delmdl 4 AP 4 Kommunikation, konferenser, utbildning och workshops
Workshops och utbildning med regionens foretag genomfors regelbundet.
Vetenskapligt arbetet presenteras vid konferenser.

Ingaende kommuner
Orebro lin

Regional samverkan

I regionen finns flera foretag som satsar pa 3D-printing, exempelvis Wematter,
Lasertech och Amexci. Detta projekt stodjer denna regionala satsning genom att sprida
3D-printing till fler regionala foretag, vilket leder till stirkt konkurrenskraft bland
regionens foretag. Kunskapsuppbyggnaden hos regionens foretag inom
lattviktskonstruktion skapar ocksa béttre forutséittningar for ett hallbart samhélle med
bittre utnyttjande av energi och materialresurser.

Perspektiv

Projektet planerar att bjuda in gymnasieelever med naturvetenskaplig och/eller teknisk
inriktning for att skapa intresse bland bdde killar och tjejer for ingenjorsyrket. Tanken
ir att genomfora samma typ av workshops for gymnasieklasserna som liknar de
workshops som genomfor for regionens foretag.

Inget speciellt bidrag till integration i detta projekt forutom indirekt genom
jamstélldhetsarbetet med gymnasieklasser.

Metodiken utvecklad i detta projekt kommer att skapa forutsattningar for nésta
generations energieffektiva, hdllbara fordon och maskiner genom optimala
hogpresterande komponenter. Detta kommer att bidra mycket tydligt till FNs
hallbarhetsmal no: 9 (nya innovationer), 12 (hogre energieffektivitet, bittre
materialutnyttjande, béttre kretslopp), och 13 (minskade CO2 utslédpp).

Langsiktighet

Ambitionen &r att &ven nya liknande projekt, som stirker regionens konkurrenskraft
inom omrddet, initieras. Vidare finns det planer pa att skapa en kurs inom DfAM for
véra ingenjorer baserat pa den kunskap som tas fram i projektet. Utvecklingen av
optimeringsplattformen kommer att leva vidare.

Uppfoljning
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I slutet av projektet uppréttas en slutrapport av uppnadda resultat. I slutrapporten ingar
dven en enkdt till deltagande foretag.

Resultatspridning

Resultat sprids via genomforda workshops och utbildningar, nationella och
internationella konferenser, artiklar och 6vrig mediakommunikation i samrad med
regionen.

Projektorganisation
Projektet kommer att bjuda in representanter fran regionens foretag att medverka i en
styrgrupp.

Avgransning ordinarie verksamhet

Projektet kommer att stodja och stirka nuvarande verksamhet vid gruppen Mechanics
& Materials vid Orebro universitet. Projektet fyller direkt tomrummet av en saknad 3D-
printer. Detta innebér att gruppen besitter en komplett kedja frdn design till validering
av 3D printade komponenter 1 atervunnen fiberforstérkt nylon.

Kostnads- och finansieringsbudget
Bokforda kostnader 2022 2023 2024 2025 Totalt
Egen personal 133 525 272 393 277 838 141 697 825 453
Externa tjanster 167 790 305 580 305 580 167 790 946 740
Resor och logi 30 000 60 000 60 000 30 000 180 000
Indirekta kostnader 20 029 40 859 41676 21255 123 818
Summa bokférda kostnader 351 344 678 832 685 094 360 742 2 076 011
Finansiar 2022 2023 2024 2025 Totalt
Offentlig finansiar
Region Orebro 1an FUM 200 029 370 859 371676 201 255 1143 818
Orebro universitet 151 315 307 973 313418 159 487 932 193
Summa finansiering 351 344 678 832 685 094 360 742 2 076 011
Direktfinansierade kostnader (in
natura) 2022 2023 2024 2025 Totalt
Wematters SLS-printerhyra 120 000 240 000 240 000 120 000 720 000




