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Projektorganisation

Projektagare
« Region Orebro ldn - Energikontoret

Projektpartners

« Region Orebro lan (energikontor)

* Energikontoret Malardalen (energikontor)
« Region Ostergotland (energikontor)

« Léansstyrelsen Ostergdtland

* Region Sormland

Finansiar
* Europeiska regionala utvecklingsfonden (ERUF) via Tillvaxtverket

Malgrupp
* Offentliga organisationer
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Bakgrund

* Under de senaste 40 aren har elbehovet i Sverige legat pa en
relativt konstant niva.

* Den okade elektrifieringen och energiomstallningen skapar
storre belastning pa elsystemet.

* Elnatskapacitet utgor idag en begransande faktor for tillvaxt
och bostadsbyggande.

* Behov av battre samverkan mellan natagare, naringslivoch
samhallsplanering rorande strategisk elnatsutveckling.
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Starka den
regionala
samverkan i
energifragor

4 H

Projektet Elsmarta 6stra Mellansverige

Y moOta de utmaningar
energisystem under forandring

Starka
mojligheterna for
en effektivare
energianvandning
i kommunala
fastigheter
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Starka
forutsattningarna for
kommuner att
involvera
elnatskapacitetsfragor
i kommunala planer
och strategier



1. Strategisk elnatsutveckling: Skapa samarbetsarenor for regioner,
kommuner och elbolag for att gemensamt utveckla elnaten.

2. Lokal energiproduktion: Stotta kommuner i att 0ka produktionen
av fossilfri el, som sol- och vindkraft.

3. Effektiv energianvandning: Minska energisléseri och optimera
elforbrukningen, exempelvis genom smart energidelning.
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Strategisk elnatsutveckling

Exempel pa aktiviteter

« Samverkansforum: Deltar i och driver befintliga fokusgrupper for elsystem och
energiplanering tillsammans med kommuner och elnatsagare.

« Nulagesanalys: Vi har tagit fram en nulagesanalys om lanets elférsorjning som ska
anvandas som underlag for planering och till att bygga prognoser.

« Natutvecklingsplaner: Stottar och informerar kommuner om natbolagens
natutvecklingsplaner och hur de kan/bor beaktas i kommunala planeringen.

« Kommunal planering: Stottar kommuner att integrera elnatsbehov i planering.
Exempelvis 6versikts- och detaljplaner, energiplaner.
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Lokal och hallbar energiproduktion

Exempel pa aktiviteter

« Planeringsunderlag sol och vind: Stoéttar i kartlaggning av potentiella platser
for solparker/storskaliga installationer och i att ta fram regionala solkartor
eller solinstralningskartor.

« Energiplanering: Stotta i framtagande av energiplaner och de underlag som
behdvs. Tagit fram en metod for att skapa en energibruksplan, en grund for
energiplaner.

« Fjarrvarmens roll i energisystemet: Informationsunderlag om fjarrvarmens roll
| ett framtida energisystem och hur den kan minska belastningen pa elnaten.
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Effektiv energianvandning

Exempel pa aktiviteter

« Energigenomgangar: Vi ser over ett fastighetsbestands energianvandning och
hjalper kommunen att hitta satt att minska forbrukning och 6ka effektiviteten.

« Djupanalys: Stétta | att analysera potentialen for att effektoptimera och forbattra
natkapaciteten i kommuner.

« Al-hjalpmedel for energieffektivisering: Tagit fram en Al-bot som ger foérslag pa
energieffektiviseringsatgarder utifran en given byggnads forutsattningar.

« Flexibilitetstjanster: Stottar i att 6ka kunskapen hos kommuner om férdelarna
med flextjanster for en mer optimerad anvandning av energi.
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Nulagesrapport
elforsorjning Orebro lan

Rapport framtagen av Ramboll
Maj 2025 N . N |

.--.ﬂ

Malardslen Energy Agency 5.-'1'-.
LANSSTYRELSEN

Projektet Elsmarta 6stra Mellansverige O RS ey Region Orebrolin Y Gaiicding %Eﬂ’grgaﬂand n
SORM Eurapeiia urianen



Bakgrund

Syftet med genomférd analys har varit att kartlagga nulaget i elsystemet i Orebro lan.
Underlaget kan anvandas for att utveckla ett proaktivt regionalt arbete for hantering och planering
av befintligt och kommande elbehov.

Analysen beskriver nulaget i lanet utifran 5 huvudomraden:

« Elanvandning

» lokal elproduktion

» Dbefintligt effektbehov

» Dbefintligt elnat, och

» planerade forstarkningar/utbyggnad
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Elanvandning

« Totala elanvandningen i Orebro lan ar pa knappt 4 TWh med en n&got 6kande
trend.

« Sjalvforsorjningsgraden ar ca 40 %, vilket betyder att 60 % av elen som
anvands i Orebro lan tillfors fran andra platser

« Industrin star for knappt 40 % av Orebro lans elanvandning (i linje med
genomsnittet i Sverige).
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Elanvandning
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Not: Prickarna i linjediagrammen indikerar faktiska datapunkter. Dar prickar saknas ar data maskad for just det aret av sekretesskal. Den
orangestreckade linjen som indikerar sjalvforsorjningsgrad (elproduktion dividerat med elanvandning) och avldses mot den orangea axeln.
Kélla: SCB Kommunal och regional energistatistik

. .o . =l 4 : - TYRI egion
Projektet Elsmarta 6stra Mellansverige fr Energikontoret ,m 2\ Region Orebro lan - BT 5 TEiceriats Bstergtitiand -
SORMLAND Madfinansieras av

Europeiska unionen


https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Elanvandning i Orebro lan per sektor

Slutanvandning av el per sektor, Orebro 1&dn, 2023

Sektor MWh Andel av . = Flerbostadshus
total
Flerbostadshus 142 513 4% Fritidshus
Fritidshus 50 135 1%
m Industri, byggverks.
Industri, byggverks. 1398 106 37%
Jordbruk,skogsbruk,fiske 66 045 204 Jordbruk,skogsbruk,fiske
Offentlig verksamhet 255 580 7%
Offentlig verksamhet
Smahus 803 843 21%
Transporter 145 695 4% = Smahus
Ovriga tjanster 911 820 24%
® Transporter
Totalt 3773737 100%
= Qvriga tjénster
. 13 . Eraricnte m . ; 4 LANSSTYRELSEN Region -
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Lokal elproduktion

Under 2022 uppgick den totala elproduktionen i lanet till 1,56 TWh, vilket
motsvarar 40 % av den totala elanvandningen i lanet. Solkrait

| "0vrig produktion” ingar kraftvarmeverk, vattenkraft och "industriellt
mottryck”. Dessa kan inte presenteras enskilt pa grund av
statistiksekretess.
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Effektbehov

Effekt beskriver hur mycket el som anvands i en specifik stund. Elsystemet behdver vara dimensionerat
for den hogsta effekten som nagon gang kommer tas ut ur elsystemet (topplasttimmen) for att undvika
risk for stromavbrott eller systemkollaps.

Tillganglig data over effektbehov &r bristfallig pa regional och kommunal niva. | rapporten beskrivs
effektbehovet i regionerna pa foljande tva satt:

1. Genom en kartbild over lanet visualiseras faktorer som ofta medfor stora effektbehowv.

2. Genom sammanstallning av kvantitativa data for effektbehov dver dygnet och aret for elomrade 3,
vilket lanet tillhor

Malardalen Energy Agency
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Effektbehov

Kemisk-, metall- och
pappersindustri

Effektbehov — karta

Publik laddstation med
snabbladdning (>50 kW)

Befolkningstathet
<100 invanare/km?2
100-400 invanare/km?2
400-700 invanare/km?2
700-900 invanare/km?2
900-1000 invanare/km?2

I > 1000 invénare/km?

Vagar

—— Europavagar (funktionsklass 0)

Storre riksvagar
(funktionsklass 1)

Ovriga riksvagar
(funktionsklass 2)

Kallor:

Befolkningstathet: SCB (DeSO 2018) Folkmé&ngden per region efter kén. Ar 2010 - 2023,
Publika laddstationer: Charge Finder ChargeFinder - Laddstationer for elbilar,

Industrier: Lansstyrelsen, Nik|Ta_Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter (extern)
Vagar: Trafikverket Lastkajen_ 6.0

Bakgrundskarta & administrativa granser: Lantméteriet
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https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__BE__BE0101__BE0101Y/FolkmDesoKonN/
https://chargefinder.com/se/search
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/GetMetaDataById?id=a2f2a14f-3baa-4393-8333-7a33108eb7ec_C
https://lastkajen.trafikverket.se/login

Effektbehov — variation Over aret

Maximalt effektbehov varje dygn under 2024

16000
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L
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——Flytande medelvirde Q1 (5 p.) Flytande medelvarde Q2 (5 p.)

——— Flytande medelvirde Q3 (5 p.) —— Flytande medelvarde Q4 (5 p.)

De svarta punkterna i diagrammet ovan representerar det hogst uppmatta effektbehovet varje dygn under ar 2024. Linjesegmenten hjalper att visuellt tolka punktdatan, och ar uppdelad 6ver arets fyra kvartal.

Linjesegmenten presenteras som ett flytande medelvarde 6ver fem dygn bakat i tiden.

Kalla: Ramboll baserat pa Svenska kraftnats konsumtionsdata per elomrade timvarden-2024-01-12_.xls.
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.svk.se%2Fsiteassets%2F1.om-kraftsystemet%2Fkraftsystemdata%2Fstatistik%2Felomrade-och-timme%2Farkiverade%2Ftimvarden-2024-01-12_.xls&wdOrigin=BROWSELINK

Arstidsvariationer for sol- och vindkraft

Under sommaren producerar solceller mest el — samtidigt som det ofta ar mindre vind

Pa vintern och hosten, nar solproduktionen ar 1ag, blaser det mer, vilket gor att vindkraften ger en hogre elproduktion
Produktionen ar vaderberoende, och tillgangen pa el kan variera kraftigt

Ett flexibelt elsystem behtvs med exempelvis lagring, styrning av forbrukning och kompletterande energikallor

Variation i genomsnittlig vindhastighet per manad Variation i genomsnittlig solinstrdlning per manad
< Monthly 2/3 next 200
1.2
150
e
& 1 &
= = 100
- =
(=] 1 i
oy
E 50
E 0.9
0.8 0
3 ) E] 12
Month Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Not: Wind Speed Index (WSI) visar hur mycket vindstyrkan avviker fran det normala i Solinstralning visar hur mycket solenergi som traffar en yta under en viss tidsperiod, oftast matt i
ett omrade. Det méts genom att jamféra aktuell vindhastighet med ett historiskt kilowattimmar per kvadratmeter (kWh/m2). Kalla: Global Solar Atlas

genomsnitt. Kalla: Global Wind Atlas
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https://globalwindatlas.info/en/
https://globalsolaratlas.info/detail?c=59.651786,15.074615,10&m=site&s=59.54128,14.900208

Utmaningar under vintermanaderna

Vind- och solkraft ar viktiga for den grona omstallningen men har varierande produktion éver aret.

Vintertid kan dessa kraftslag ha en mer begransad effekt, sarskilt vid kalla och vindstilla perioder. For att sdkerstalla en stabil elférsérjning kravs
darfor en kombination av kraftslag, inklusive vattenkraft, karnkraft och energilager, som kan leverera el oberoende av vaderforhallanden.

Tillganglighetsfaktorn anger hur stor andel av den installerade effekten som kan forvantas vara tillganglig vid den mest anstradngda tiden
(topplasttimmen).

Typ av elproduktion Tillgénglighetsfaktor
Kraftvdrmeverk 77 %

Vindkraft 9%

Solkraft 0%

Karnkraft 90 %

Vattenkraft 82 %

Svenska Kraftnats tillganglighetsfaktorer under vinterns topplasttimme, efter
typ av elproduktion, Svenska kraftnat.
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https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2023.pdf

Flexibilitet och energilagring

Flexibilitet blir en allt viktigare del av elsystemet i takt med 6kad elektrifiering och att andelen
fornybar energi Okar.

Formagan att styra elanvandning eller elproduktion utifran behov, med maijligt att hantera snabba
forandringar i utbud och efterfragan.

Energilager ar en viktig flexibilitetslosning, dar batterier utgor en av de mest flexibla Idsningarna.

Flexibilitet kan aven skapas genom att elférbrukningen anpassas efter tillgangen
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Elnat

E.ON Eldistribution och Ellevio ager stérre
delen av Orebro lans lokalnat (samt regionnat).

Att flera aktérer verkar inom samma region okar

natets robusthet och minskar sarbarheten vid
eventuella stdrningar.

Projektet Elsmarta 6stra Mellansverige

Lokalnatsagare
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Degerfors Elnat AB

E.ON Energidistribution AB
Ellevio AB

Karlskoga Elnat AB

Linde Energi EInat AB
Skyllberg Elnat AB
Vattenfall Eldistribution AB
Vasterbergslagens Elnat AB
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Kund

Natagare

Anslutningsprocessen och ledtider

Utbyggnad av elnéatet tar tid, och manga aktorer vittnar om frustration éver langa koer for att fa anslutning.

Ovisshet kring tidplanen riskerar att bromsa utvecklingen av nya elproduktionsanlaggningar och industrietableringar.

Tar olika lang tid beroende pa vilken spanningsniva de ska ansluta till samt om det finns tillganglig kapacitet i natet idag pa en aktuella

platsen.

For lokalnat ar ledtiderna generellt kortare an foér region- och transmissionsnat.

 regionnat mellan 5 och 10 ar enligt Energimarknadsinspektionen.

« transmissionsnatet 10-12 ar enligt SVK (bestar av omfattande utredningar, dialog, samrad tillstandhandlaggning och byggarbete).

Total tid: 4-15 ar

Begdran om
anslutning
(2 = 5 manader)

Begéaran om
anslutning

.
® |
-

Anslutnings
indikation

Ansdokan
(14 - 20 manader)

Godkéanner att

o .
ga vidare
™

(£

=/ Betalning for | [/Underteckna
natstudie ‘ genomférbarhets

avtal I

Reserverad
kdplacering

Bekraftelsebrev Indikation pr?u
anslutningskostnad

|

Svenska Kraftnat

Forstudie Utformning
(Cirka 18 manader), (2 - 5 manader)
1

= | Underteckna
=/ avtal om
designfasen

Reserverad
placering i
anslutningsko

Detaljerad
indikation av
kostnader och

tidslinje

i

Myndigheter som kommun,
Energimarknadsinspektionen (Ei) och
tredje part som markdgare

Byggnation
(15 - 18 manader)

» Teckna
anslutningsavtal

Definitiv effekt
tilldelad

Utkast till
anslutningsavtal med
uppdaterad kostnad
och tidsplan

|

Entreprendr

Férvaltning
(Ca 1 manad)

(o Férsta betalningen
=/ av elrdkningen

= Teckna elavtal |

"

..?

Avslutande
natanslutningsprojekt
och slutfaktura skickas
ut



https://ei.se/om-oss/nyheter/2024/2024-11-08-konsultrapport-visar-ledtiderna-for-elnatsutbyggnad-har-kortats
https://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/transmissionsnatet/utbyggnadsprocessen/

Elnat

Behov av investering

| hela Sverige pagar forstarkningar och ombyggnationer av elnéatets infrastruktur, drivna
bade av det vaxande elbehovet och av ett aldrande elnat som kraver underhall och Elproduktion 24
reinvesteringar. %

Investeringsbehovet i Orebro lans elinfrastruktur (2021-2045) beraknas uppga till cirka 33
miljarder kronor. 24 miljarder kronor till elnatsinvesteringar, 8 miljarder till elproduktion och
omkring 1 miljard till energilager.

Elnatsinvesteringar - huvudsakligen reinvesteringar i det befintliga lokalnatet.

Natutvecklingsplaner
Syfte att beskriva planerade investeringar under de kommande 10 aren, samt tydliggtra
behovet av flexibilitetstjanster pa bade medellang och lang sikt.
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Planerade natforstarkringar | natutvecklingsplanerna

Flera stora investeringar planeras av natagarna i Orebro for att sakerstalla kapacitet och stabilitet i bade region- och lokalnatet.

E.On Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution

De planerade och beslutade
projekten i Orebro region
kommer att medfora att
prognosen for saval
produktion som konsumtion
kan moétas. Fram tills
projekten ar driftsatta arbetar
E.ON aktivt med att
implementera flexibla
I6sningar for att kunna moéta
prognoserna for konsumtion.

13 planerade
natférstarkningar mellan
dren 2025-2034

Genomfor projekt for att
anpassa elnatet till nya
infrastrukturprojekt och
ansluta mer férnybar energi.
Bl.a. byggs en ny 130 kV-
ledning for att ansluta en
vindkraftpark i Siggebo-
hyttan till regionnétet. Aven
ombyggnationer av
kraftledningar genomfors i
Hallsberg, Kumla och
Askersund for att mdjliggdra
utbyggnaden av ett dubbel-
spar pa jarnvagen mellan
Hallsberg och Degerdn.

Satsar pa att forstarka och
bygga om 30 kV- och 130 kV-
naten, vilket ska dka
kapaciteten och ansluta bade
ny produktion och
forbrukning. Dessa projekt
stracker sig fram till 2031 och
syftar till att moéta den dkade
elektrifieringen i samhallet.

4 planerade
natférstarkningar mellan
aren 2025-2034

5 planerade
natférstarkningar mellan
aren 2025-2034

Karlskoga Energi och
Miljo

Linde Energi AB

Arbetar med att forstarka
elnatet genom nybyggnation
och modernisering av
fordelningsstationer i
Fanthyttan, Rumang och
Ekersby.

Nya ledningar byggs for att
forbattra kapaciteten.
Projekten forvéntas pagd

Genomfér omfattande
forstarkningar av sitt nat,
bland annat genom att bygga
ut férdelningsstationer och
uppgradera transformatorer.
Syftet ar att sakerstalla en
stabil elférsérjning och héja
Overforingskapaciteten i takt
med vaxande efterfragan.

Projekten stracker sig fram fram till 2030.
till 2030.
7 planerade 5 planerade

natférstarkningar mellan

natférstarkningar mellan n
aren 2025-2034

aren 2025-2034

* Degerfors Energi Vésterbergslagens Eindt AB har i nuldget inga planerade kapacitetshéjande investeringar i Orebro l&n.
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Skyllbergs Elnat

Fokus ligger pd att dka
driftsakerheten genom
vadersakring av ledningar
och linbyten, samt en ny
fordelningsstation i
Rénneshytta. Dessa
dtgarder ska minska risken
for stromavbrott och pagar
fram till 2027.

5 planerade
natférstarkningar mellan
aren 2025-2034

Ostergétland

Medfinansieras av.
Europeiska unionen



Laget i elnatet i Orebro lan utifran intervjuer med natéagare

T

I £ 1)

God kapacitet idag Tidig dialog och samverkan skapa Tillganglig effekt i elnatet
Elnatet i Orebro har i dagslédget tillracklig trygghet Vissa natdgare sdger att det dven finns buffert i
dverforingskapacitet for badde befintliga s g . o elnatet idag som kommer méta de férfragningar
: Eftersom natfoérstarkningar kan ha langa
k h h pl kt. .
verksamheter och planerade projekt ledtider ar det en fordel att tidigt identifiera som behandlas

Natagare betonar att det finns en god beredskap potentiella behov och samarbeta 6ver Detta galler dock inte fér hela regionen, da vissa
for att hantera tillkommande behov, men att det sektorsgranser. natagare menar att de upplever brister i
ar viktigt att fortsatta folja utvecklingen av lokalnatet, men det déppnar upp for méjligheter till
effektbehovet. Genom att féretag och kommuner har en nya etableringar.
. e e . . Oppen dialog med natbolagen kan eventuella
Sarskilt i vissa delar av regionen som tétbefolkade utmaningar underlattas och kapaciteten
orter, dar det kan ske en snabb tillvaxt inom . o -
industri och elektrifiering. anpassas i takt med att efterfragan férandras.

. .o . T ﬁzm - : S 5 ﬁ'il}' LANSSTYRELSE egion
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