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En forstudie har genomforts

Undersoka utmaningar och Metod
forutsattningar for dkad « 60-tal intervjuer
produktion och anvandning  Litteraturstudie

av vatgas * Analyser

« Finansierats av ERUF-medel och alla fem lanen i OMS
« Genomford av Ramboll efter upphandling
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Vagar framat utifran ett systemperspektiv
Beredskap och férsorjningstrygghet
Betalningsvilja

Klimatpaverkan

Framtida arbete och projekt inom ERUF
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Vatgas ar en energibarare

« Var minsta gas

« Mycket energi men tar mycket plats

« Bast dar elektricitet fungerar samre

« Anvands mest inom raffinaderier och kemiindustri
94 procent produceras fran fossila kallor idag

« Star for 6-8 procent av Sveriges utslapp av klimatgaser



Majoriteten av den vatgas som anvands i Sverige (och varlden) idag ar fossil

192 000 ton
(6,4 TWh/ar)

Produktion och anvéndning per
ar i Sverige

180 000 ton

Fossil vitgas per ar

RAMBGLL [t

Vatgasproduktion per ar

3%

» Reformering av naturgas
Industriella reststrommar
Elektrolys

99,6%

Anvands inom industrin

Ca.6-8%

Den fossila vitgasen star fér ca. 6-8 % av
Sveriges totala CO,-utsldpp, framst inom kemi-
och raffinaderiindustrin

Energimyndigheten, uppskattning 2024
Fossilfritt Sverige, uppskattning 2021



|
¢

K Medfinansieras av

= Europeiska unionen

N
\ &

N\ 1 Region Orebro l&n

* %

Naturligt forekommande

Elektrolys fran vatten
med energi

Elmix

e Varme

« Syrgas

Angreformering
fran naturgas

Fran

Kolforgasnin
brunkol J J

Kalla: Vatgasbloggen



https://vatgasbloggen.se/fargkoder-vatgas/
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Utvecklingen av fossilfri vatgas ar pa frammarsch

 EU driver pa
« Ett sextital lander har en vatgasstrategi men Sverige saknar en

* | Sverige upplever manga aktorer en avsaknad av tydlig riktning
och styrmedel
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Endast ett fatal vatgassatsningar i OMS

 Fa industriféretag anvander vatgas
« Nagra teknikleverantorer kopplat till elektrolysorer

- Ett fatal planerade smaskaliga satsningar

- Ett antal tankstationer p& gang

» Finns potential for kluster kopplat till vatgas

* Finns foretag som anvander vatgas pa andra platser
« Energibolagen kan producera vatgas vid efterfragan



Vatgassatsningar i regionerna i OMS

» g
% @ Befintlig vatgasproducent Fogersta Stainless - Fagersta
' ovako - Hillefors

@ Befintlig teknikleverantor Hydri - under utveckiing - Arboga
e Planerad vatgasanvandare Colltmpact - Sortshoge

E- 1

§. ‘ Planerad vitgasproducent Everfuel - under utveckling - Grebro

a
Q Planerad vatgastankstation

Hydri - under utveckliing - Brénddsen
Potentiell vatgasanvandare
Siemens Energy - Finspang

Potentiell
&) (

Potentiell vatgasproducent
Tekniska verken - Linkdping

Hydri - under uppbyggnad - Mantorp

Hydri - under uppbyggnad - Gdeshég

Bright doss.
Sustanable changa

RAMBOLL

: N- Linkdpi

Uppsala vatten - Uppsala
‘ m' - m"‘-’pm- .

H2Solo- Vastera

Karrbo prastgard — Vdsterds

Hynion - under uppbyggnad - Vdsterds
Plagazi - Képing

5- Ii - - -F. .ng

Hydri - under uppbyganad - Nykdpingsbro

Hydri — under utveckling - Ringarum
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Vatgasen har flera utmaningar

Bristande tillgang till Bristande
fornybar energi elnatskapacitet

HOg kostnad for att

framstalla vatgas Lag kunskap i
Sverige

Medfinansieras av
Europeiska unionen




Vatgasens utmaningar

* Bristande tillgang till féornybar energi - Inforandet av vatgas i stor skala innebar i grunden en elektrifieringsutmaning.
Produktion av fossilfri vdtgas genom elektrolys kraver stora mangder fossilfri el. For narvarande dr samtliga regioner i OMS
nettoimportorer av el fran andra delar av Sverige, vilket innebar att tillgangen pa fornybar energi ar begransad.

* Bristande elndtskapacitet — En betydande utmaning for manga delar av Sverige, sa dven for regionerna i OMS. Alla
anslutningar over 5 MW till regionnatet kraver natutbyggnad — nagot som kan ta upp till 10 ar. Eftersom natinvesteringar
endast gors for konkreta projekt, uppstar langa vantetider for elintensiva etableringar, vilket bromsar industriell utveckling

och ny energiinfrastruktur.

* Hog kostnad for att framstalla vatgas - Endast ca 3 % av vatgasen som producerades i Sverige 2024 var fossilfri. Hoga elpriser
star for upp till 80 % av produktionskostnaden (LCOH) och gor det svart att konkurrera med fossila alternativ. Storskaliga
elektrolysanlaggningar ar fortfarande ovanliga och dyra. Kostnaderna antas dock sjunka over tid i takt med okad
kommersialisering av tekniken.

RAMBO LL [JECKE-. .



Vatgasens potential - sektorspotential

Ingia reella alternativ

Relativ
attraktionskraft
for vatgas &
e-brénslen

Mer passande
altermaliv existensar
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A
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Vatgasens potential

» Sverige ar val positionerat for att driva utvecklingen av fossilfri vatgas och produkter producerade av vatgas (e-

branslen m.m) med laga elpriser jamfort med Europa (aven SE3) och tillgang till biogen koldioxid som behovs for
t.ex. produktion av e-branslen

 Vatgas har potential att spela en central roll i den gréna omstéllningen i OMS och bidra till samhéllets
avkarbonisering genom att na sektorer som ar svara att stalla om genom elektrifiering:

» Stalindustri

* Kemiindustri

» Raffinaderier

* Transportsektorn - flyg, sjofart och tung vagtrafik
* Godselmedel

20



Beredskap och forsorjningstrygghet

Vad sager aktorerna? Rambolls bedomning

Vatgas som ett alternativt drivmedel
kan bidra till forsorjningstrygghet

Kan vara ett satt att avlasta elnatet

Kan mojliggora energilagring for
reservkraft

Kan tillgodose energibehov pa
svartillgangliga platser, till exempel vid
kommunikationsmaster eller i
samband med o-drift

Vissa nischer ar intressanta for vatgas
exempelvis elproduktion i reservlage,
produktion av godselmedel, vissa
delar av transportsektorn.

RAMBGLL [ttt

Rambolls samlade bedomning ar att vatgas inte forvantas bidra till okad
forsorjningstrygghet i nagon storre utstrickning inom en nara framtid.

Det finns dock specifika nischer dar vatgas kan ha en kompletterande funktion, utan
att for den skull ersatta etablerade system. Exempelvis vid energilagring, elproduktion
| reservlage, produktion av godselmedel, inom delar av transportsektorn samt |
pilotprojekt for reservkraft.

Det kravs redundans i relation till befintliga alternativ och for kontinuerlig drift

Risk att argument om beredskap anvands for att motivera investeringar i vatgas utan
att faktisk robusthet uppnas

For att bidra till robusthet behover vatgastekniken ha bred tillganglighet som
fullvardigt alternativ till andra energibarare

En lésning som fungerar for ett hushall kan vara otillrécklig for ett storre industriellt
behov. Lokala I6sningar som kan multipliceras har dock potential att spela roll|

4
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Utslappen av vaxthusgaser kan minska med 60 - 90 procent
vid anvandningen

Bara hansyn till
klimatpaverkan




Vatgasens potential

» \Vatgas producerad via elektrolys medfor valdigt liten klimatpaverkan och ar sarskilt fordelaktig i lander med lag
klimatpaverkan fran elproduktionen, som Sverige

» Ett skifte fran fossila alternativ till fossilfri vatgas medfor en stor positiv paverkan pa klimatet med minskade
CO2e-utslapp med ca. 65 % - 90%, beroende pa anvandningsomrade,|

Sektor Anvindningsomrade Bedomd klimatpaverkan
Tung transport Branslecellsdrivna lastbilar Minskning med ca. 90 %
Industri Fossilfri staltillverkning Minskning med ca 90 %
Godselmedel Ammoniakproduktion Minskning med ca 90 %

Flyg E-branslen (syntetiskt flygbransle) Minskning med ca 63 %
Sjofart E- branslen Minskning med ca. 75 % - 90 %

RAMBOLL [JECEE - ;
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Vad kan regionen gora?

Regionala planer som accelerera omstallningen planering och

samordning

Kunskapshojning om anvandningsomraden, teknik,

sakerhet och roll i energisystemet

Kunskap och
kompetens

Starka efterfragan och visa vagen

Skapa samverkan och minska risker

Affars- och
etableringsstod




Vad kan staten gora for att framja utvecklingen?

ska bidra till Sveriges klimat- och energipolitiska ataganden och har ett
systemperspektiv pa styrmedel dar ekonomiska incitament och regleringar
samverkar for att gynna grona alternativ.

* Nationell strategi och vagkarta med langsiktiga mal som klargor hur vatgas 2

* Central samordningsplattform for kunskap, standarder och regelverk med
tydlighet kring tolkningar och tidplan, myndigheter, industri och
forskningsaktorer deltar, staten bidrar till okad kunskap och en mer
forutsagbar regulatorisk miljo.

* Riskdelning och efterfragestimulans med hjalp av olika stodmekanismer
och grona upphandlingskrav. Mojliggora investeringar i produktion och

infrastruktur, reducera risken for innovativa foretag genom riktade g

stodinsatser som ar stabila over tid och tillrackligt omfattande.

RAMB O LL [BErsm

Nationell strategi
och styrmedel

Standarder

Stodmekanismer

26



Vad kan regioner gora for att framja utvecklingen?

* Regionala planer som accelererar den grona omstallningen och som g
innefattar fornybar energi, elnatskapacitet och andra energibarare an el,
sasom vatgas - utifran regionernas positioner som regionala
utvecklingsaktorer. Framja samverkan mellan olika aktorer i vatgasens
vardekedja, hjdlpa till att sdnka riskerna for att vaga satsa pa vatgas, visa
exempel pa vad som fungerat.

Planering och
samordning

Kunskap och

* Kunskapshéjning hos aktorer om vatgasens anvandningsomraden, teknik, kompetens
sakerhet och roll i energisystemet. Genom att sakra tillgang till ratt
kompetens starks regionens attraktivitet som investeringsplats.
Affars- och

* Identifiering av affarsekosystemet kring nyckelaktorer och lampliga platser 0)
for vatgas med tillganglig elnatskapacitet eller stor lokal nytta. Stod till %
industriella och urbana symbioser och hjalp med riskdelning och
klusterbildning. Starkt efterfragan genom egna investeringar och
upphandlingar t.ex egen fordonsflotta

RAMBGOLL [ttt

etableringsstod



Vad kan kommuner gora for att framja utvecklingen?

* Fysisk planering som integrerar vatgas som en del av framtidens
energisystem och att den beaktar markbehov, elnatsanslutningar, (0)
transportlogistik och sakerhetsavstand for potentiella anlaggningar sasom %

0 ' Fysisk pl '
elektrolysorer och tankstationer. YSISK planering

* Aktivt mdjliggérande: tillhandahalla lamplig industrimark for
vatgasrelaterade investeringar, underlatta bygglovs- och tillstandsprocesser
samt stodja etableringar sa att de hamnar pa ratt plats, exempelvis i
narheten av annan energiinfrastruktur eller potentiella anvandare av vatgas i
industri, transport eller offentlig verksamhet. Stod till samlokalisering,
industriella och urbana symbioser och klusterbildning.

Lokalisering
och tillstand

Egna
» Stark efterfragan pa vatgas genom egna investeringar och upphandlingar, 35 investeringar
oka tryggheten genom radgivning och samverkan, visa hur vatgas ar en del av ; och
klimatomstillningen, ta dialogen med nationella myndigheter och sprid goda upphandling

exempel fran andra delar av landet.

RAMB G LL [t
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