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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning infor detaljplan Langbro 2:81 m.fl.
Planomradet ar 36,5 hektar stort och ligger fem kilometer nordvast om centrala Orebro, norr om det
befintliga bostadsomrédet Bjorkhaga. Omradet planlaggs for ett nytt bostadsomrade med fristaende
villor, par-/radhus, stadsvillor och en férskola. Planomradet ar idag obebyggt och bestar framst av
jordbruksmark och skogsmark. Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga
dagvattensituationen ser ut inom planomradet och att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan
sakerstallas i framtiden utifran forslag pa framtida markanvandning.

Inom planomradet lutar marken framst at sydost. | det nordostra hornet lutar marken osterut.
Planomradet bestar till stérsta del av jord med lera och silt, vilket ger lag-medelh6g genomslapplighet.
| vastra delen ligger planomradet inom grundvattenférekomsten Karlslund-Kilsasen, Skramstaomradet
och marken bestar av isdlvssediment, vilket ger hog genomslapplighet. Grundvattenférekomsten har
en beddmd god status. Det finns planer pa att denna férekomst och dess tillrinningsomrade ska inga i
ett nytt vattenskyddsomrade, vilket i sa fall innebar att hela planomradet kommer ligga inom dess
skyddszon. | dagslaget finns ett antal diken som avvattnas 6sterut mot Alvtomtabécken. Den narmast
klassade vattenforekomsten ar Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren, som ligger ett par kilometer
soder om planomradet. Den ekologiska statusen har bedémts som otillfredsstallande och den kemiska
ytvattenstatusen har klassats som ej god.

Berakningar redovisar att den framtida markanvandningen i planomradet kommer leda till ett 6kat
dagvattenflode. Det dimensionerande dagvattenflodet foreslas fordrsjas ner till en niva motsvarande
naturmarksavrinning for planomradet, vilket ger en total magasinsvolym pa 2500 m3. Som primar
fordréjnings- och reningsatgard foreslas en dagvattendamm i sydéstra delen av planomradet. Som
komplement foreslas svackdiken och/eller vaxtbaddar langs de storre vagarna i omradet. Dagvatten
fran den nordostra delen av planomradet foreslas tas omhand separat, da det skulle kravas stora
massuppfyllnader for att fa detta vatten att avledas till dagvattendammen i séder.

Fororeningsmangder och -halter fér majoriteten av understkta @&mnen beréknas 6ka i och med den
framtida markanvandningen. Genom foreslagna dagvattenatgarder kan bade mangderna och halterna
av fororeningar minskas. Ytterligare rening forvantas dven ske i Alvtomtabécken pa vagen till Svartan.
Anlaggningskostnaden for dagvattenatgarderna uppskattas sammantaget uppga till 2-4 miljoner
kronor.

Paverkan pa recipienten bedoms vara forsumbar med den framtida markanvandningen, sett till att
tillskottet fran planomradet kan anses vara relativt litet. Som konsekvens bedéms darfor inte
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i framtiden forsamras. Vid hdga floden i
Alvtomtabacken riskerar den norddstra delen av planomradet att dversvammas till viss del. Planerad
byggnation inom denna del behdver ta hansyn till detta. For resterande del av planomradet bedoms
det inte finnas nadgon dversvamningsrisk. Beroende p& om planomradet kommer ligga inom
vattenskyddsomradet, kan foreslagen dagvattenhantering behdva justeras. Det kan i sa fall &ven vara
nddvandigt att utreda om tata dagvattenlésningar behdvs for att sakerstélla grundvattenférekomstens
kvalitet i framtiden.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning infér detaljplan Langbro 2:81 m.fl.
Planomradet &r 36,5 hektar stort och ligger cirka fem kilometer véaster om centrala Orebro, se Figur 1.
Omradet planlaggs for ett nytt bostadsomrade i anslutning till det befintliga bostadsomrédet
Bjorkhaga. Planomradet &r idag obebyggt och bestar av jordbruksmark och skogsmark (Orebro
kommun, 2023a).

mogetorp |
L. Averskogen |
Aversk *\
o Ladkarr og.;‘\ . g Ulriksbe7g.
: f ~ Oknaskogens ¢
naturresepvat X
il
Bredmossen
. =
%
Munkator
storp
Q
Q
Utkik
_Hoglunda — Naturreservat
Bynningeviken

Fiskarholmen

Rosentund 2YaloP_|

) ! rskoglunda
[l 4
il

[+
. Karlsro S //

Baggetorp

k) T & e a
4 \ R S \ ! =

Bostadsomrade
Bjorkhaga

- L3
Humap_p‘oﬂn b.T

i
Kunr | | sedaskogen Bistaskogen" ®.
{

= i ) \? {
{ — = e R ; ) o
K [ \. (Bergtnt | ! - " N s O
\ 210 - ~ gocls Vo) =

Figur 1. Oversiktskarta med ungefarlig placering av planomradet mark

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet och att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sékerstallas i framtiden utifran
forslag pa framtida markanvandning.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR

DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi frdn &r 2005. En av de évergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfrdgorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara framtida
forandringar &r det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005).

"Grunden i Orebro kommuns synsétt pa dagvattenhantering &r att:

tillférseln av fororeningar till dagvattnet begransas sa langt som maojligt

fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med Iaga féroreningshalter
stadsbyggandet ska ske sa att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som majligt
endast dagvatten med laga fororeningshalter far ledas direkt till en recipient

dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggdras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska vdrdena samt 6ka vérdet fér naturvarden.”

2.1 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR OCH GALLANDE

DETALJPLANER

Utredningsomradet &r idag inte detaljplanelagt. S6der om planomradet finns en gallande stadsplan
(1880K-A682) beslutad 1983-04-26. Oster om planomradet finns en géllande detaljplan for omrédet
Heden (1880-P989), detaljplan for del av fastigheten Langbro 2:77 m.fl., beslutad 2019-04-19.

De utredningar och underlag som har anvants som underlag fér denna dagvattenutredning &r féljande:

Grundkarta (Orebro kommun, 2023c)

Plankarta (Orebro kommun, 2023b)

Rapport, Vattenskyddsomrade Gaddesta (utkast). Tekniskt underlag med forslag till Gaddesta
vattenskyddsomrade for Bista och Jagarbacken vattentakter (Sweco, 2023)

PM Geoteknik. Oversiktlig geoteknisk undersdkning, Runnaby (Ramboll, 2016)
Dagvattenstrategi for Orebro kommun (Orebro kommun, 2005)

Resultat efter del av kart och arkivstudie och faltinventering arkeologisk utredning Bjérkhaga,
Lansstyrelsens diarienummer 431-3541-2022, (Arkeologikonsult, 2023)
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet utgors av fastigheterna Langbro 2:79-2:85 samt Langbro 2:87. Planomradet ar 36,5
hektar stort och bestar framst av jordbruksmark men i sydvast och nordost finns dven ett par
skogsomraden, se Figur 2. | vastra kanten av planomradet gar Gaddestavagen och norr om
planomradet gar Sandbackavagen. Soder om planomrédet ligger bostadsomréadet Bjorkhaga. Oster
om planomréadet gar Alvtomtabécken och pa dess ¢stra sida planeras det for en vattenpark, som ska
skapa ytterligare fordréjning och rening av Alvtomtabackens vatten.

] B g

Gaddestavagen

A 3 i L%
Figur 2. Ortofoto med fastighetsgranser markerat i gult och planomradesgransen markerat ungefarligt med vit streckad linje
(Lantméteriet, 2023).
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| Figur 3 visas den befintliga markanvandningen karterad utifrdn grundkarta och underlag fran Orebro
kommun (Orebro kommun, 2023c). Gaddestavagen i vastra delen har karterats som vag. Mindre
vagar har karterats som grusvagar och befintliga byggnader som takytor, se mer information under
kapitel 5.

| \| i /
| \ | B S A

Figur 3. Karterad befintlig markanvandning. Jordbruksmark i gult, skbgémark i éronf, takytor i rosé, \;ég i mérkgré’\tt och
grusytor/mindre vagar i ljusgratt.
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3.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) bestar marken inom planomradet till stérsta del av
isélvssediment, se Figur 4. | dster bestar marken av jord med lera och silt (SGU, 2023), vilket &ven
dverensstammer med resultat fran den 6versiktliga geotekniska undersékning (Ramboll, 2016).
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Genomslappligheten i marken skiljer sig inom planomradet, vilket visas i Figur 5. Genomslappligheten
ar hogre i den vastra delen av omradet, medan den i 6ster varierar fran Iag till medelhdg (SGU, 2023).
Infiltrationsmajligheterna beddms déarmed som goda i vaster och begréansade i dster.

. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

............ /] : . Hog genomslapplighet

\ ‘ . Ej bedémd genomslapplighet

Figur 5. Genomslapplighet inom och i anslutning till planomré&det, markerat i svart (SGU, 2023).
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Jorddjupet varierar mellan ca 5-10 meter 6ver storre delen av planomradet, se Figur 6. | den vastra
och sodra delen finns partier dar jorddjupet &r ca 10-20 meter och i dstra delen finns tva partier dar
det &r ca 0-5 meter (SGU, 2023).
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Figur 6. Skattat jorddjup inom och i anslutning till planomradet, markerat med svart grans (SGU, 2023).
Enligt Sweco (2018) finns en grundvattenniva uppmatt i en punkt strax utanfor det sydostra hornet av

planomradet. Vid tre mat-tillfallen i april-juni 2018 varierade grundvattennivan mellan 1,5-2,6 meter
under mark.
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3.2.1 Grundvattenforekomst

Den vastra halvan av planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Karlslund-Kilsasen,
Skrdmstaomradet, se Figur 7. Enligt Sweco (2023) I6per Gaddestavagen och Sandbackavagen
lAngsmed grundvattenférekomsten. De riskkéllor som Sweco (2023) har identifierat for vagar och
transporter ar bland annat vagdagvatten, olyckor dar giftiga &mnen lacker ut som kan kontaminera
grundvattnet, slitage pa vagar och fordon (oljespill, dack- och vagbaneslitage med mera),
belaggningsarbeten samt vagsalt.

Teckenforklaring
| I sand- och grusforekomst (2017-2021)

1:10 000 2023-04-19

0 013 025 05Km
Figur 7. Grundvattenférekomsten Karlslund-Kilsasen, Skramstaomradet &r markerad i lila. Planomradet markerat i svart
(Lansstyrelsen, 2023b).

Bade den kvantitativa statusen och kemiska statusen hos grundvattenférekomsten Karlslundsasen-
Kilsdsen, Skramstaomradet (SE657447-146190) ar god (férvaltningscykel 3, 2017-2021).
Miljokvalitetsnormerna ar god kvantitativ status och god kemisk grundvattenstatus (forvaltningscykel 3,
beslutad, 2017-2021). Miljokvalitetsnormerna anger malsattningarna for grundvattenforekomsten.
Enligt senaste riskbedomning finns risk att grundvattenférekomsten inte uppnar (bibehaller) god
kemisk status till 2027 mot bakgrund av en potentiell paverkan fran férorenade omraden (punktkallor)
och risk for paverkan av transporter och infrastruktur (diffusa kéllor) (Sweco, 2023).

Det pagar ett arbete med att ta fram ett nytt kompletterande vattenskyddsomrade for Bista
Jagarbacken grundvattentékt och forslag pa tillhérande skyddsforeskrifter. Vattenskyddsomradet
foreslas kallas Gaddesta vattenskyddsomrade, med foreslagen utbredning enligt Figur 8, dar Eker
vattentakt ligger i norr och ett skyddsomrade for Bista Jagarbacken ligger soderut. Ett samrad med
berorda myndigheter har hallits under januari och februari 2023. Enligt forslaget kommer planomradet
ligga inom skyddszonen for vattenskyddsomradet (Sweco, 2023). Det finns platsspecifika motiv enligt
Sweco (2023) till att planomradet foreslas inga i den framtida skyddszonen for Gaddesta
vattenskyddsomrade. Motiveringen lyder:

"Har férekommer lager med lera som skyddar det underliggande grundvattenmagasinet och sannolikt
sker en ytvattenavrinning Gsterut bort fran dsen. Omradet har anda inkluderats i skyddsomradet
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eftersom ett gallande utvecklingsforslag (for Mellringe-Bj6rkhaga) och padgéende detaljplanearbete
visar att markanvandningen har kommer att &ndras fran aker till bostadsomrade. | samband med
kommande anlédggningsarbeten och byggnationer finns risker framfér allt kopplat till nérvaron av
arbetsmaskiner och med det hantering av petroleumprodukter, men aven fér eventuell punktering av
leran vid schaktning.”
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Figur 8. Féreslagen utbredning av Gaddesta vattenskyddsomrade med befintligt vattenskyddsomrade, tillsammans med
befintliga skyddsomraden for Eker vattentékt och Bista Jagarbackens vattentakt (Sweco, 2023). Planomradet markerat i svart.
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3.3 TOPOGRAFI

Marken lutar framst i sydostlig riktning mot Alvtomtabécken, vilket visas i Figur 9. Marknivaerna
varierar mellan ca +31,5 och +42 meter (RH2000), dar marken ar som hogst i det nordvéastra hérnet
och lagst i det nordéstra hornet. | det nordostra hornet lutar marken direkt 6sterut. Lokala hégpunkter
finns framst i de Ostra delarna (Scalgo Live, 2023).
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Figur 9. Topografi inom planomradet med planomradesgrans markerad i rott (Scalgo Live, 2023).
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3.4 FLODESVAGAR OCH BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Idag ingdr planomradet inte i verksamhetsomradet for dagvatten men planeras att inga i det i
framtiden.

3.4.1 Flodesvéagar

En analys 6ver ytlig avrinning for planomradets nuvarande markanvandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2023). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur
ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantméteriets senaste nationella laserskanning med en
uppldsning pa 1x1 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall, dvs ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har tagits till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilden nagot
dverskattad. Vattendjup mellan 1-10 centimeter visas i ljusblatt.

Storre delen av planomradet avvattnas via diken mot Alvtomtabacken, se Figur 10. Den sodra delen
av planomradet avvattnas till Alvtomtab&cken via ett dike i séder. | den sodra delen av planomradet
finns en lagpunkt dar det enligt Scalgo Live skulle kunna bli stadende vatten. Programmet tar inte
hansyn till eventuella vagtrummor och darfér bér mangden staende vatten ses som Gverskattad. Inom
planomradet finns manga sma, lokala lagpunkter dar det skulle kunna bli staende vatten, se Figur 10.
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Figur 10. Lagpunkter och rinnvagar markerade i blatt for ett 100-arsregn, med varaktighet 30 minuters varaktighet. Planomradet

ar markerat i svart (Scalgo Live, 2023).
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3.4.2 Uppstromsomraden

Enligt Scalgo Live (2023) finns det uppstroms omraden som i dagslaget avleder vatten in till
planomradet. Till markering 1 i Figur 10 avleds vatten fran ett ca sju hektar stort omrade utanfor
planomradet. Vid platsbesoket noterades ingen trumma under Gaddestavagen, utan bara ett vagdike
langs med véagen. Detta innebér att dagvattnet sannolikt infiltreras i dessa diken i stéllet fér att ledas in
till planomradet. Vid markering 2 avleds dagvatten fran ett cirka fem hektar stort omrade in till
planomradet. Vid platsbesoket noterades en trumma under Gaddestavagen vid denna punkt, vilket

styrker flodesvagen fran Scalgo Live. Da genomslappligheten &r god i denna del av planomradet
infiltrerar sannolikt vattnet i marken till stérsta delen aven dar.

3.4.3 Befintliga ledningar och trummor

| dagslaget utgdrs stérre delen av planomradet av jordbruksmark och underlag visar att det finns flera
avvattningsdiken, se befintliga diken markerade i blatt i Figur 11 nedan (Orebro kommun, 2023c). En
del av dessa diken kunde &ven observeras under platsbestket, dock enbart de stérre dikena i
jordbruksmark (se exempel under kapitel 3.11). Flera diken var delvis igenvéxta. Det gér ett dike i
norra kanten av planomradet som ska bevaras. Tva diken i norr fanns inte med i underlaget och har
tolkats in, se réda linjer i Figur 11. | anslutning till planomradet finns vattenledningar, som inte visas i

rapporten.
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Figur 11. Karta 6ver befintliga diken vid planomradet, diken utmérkta i blatt. Tva diken i norr som inte fanns med i underlaget har
markerats i rott (Orebro kommun, 2023c).
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| samband med ett platsbesok 2023-04-20 har ett flertal trummor, kulvertar och diken observerats
inom och i anslutning till planomradet, se mer information under kapitel 3.11. Lagena for trummor och
kulvertar visas i Figur 12. Samtliga vagtrummor ar av dimension 300 millimeter och av plast, férutom
en enskild vagtrumma under Gaddestavagen som ar av betong. En storre kulvert i norddstra hdrnet av
planomradet leder Alvtomtabécken under Sandbackavagen, se Figur 12. Langs Gaddestavagen
patraffades daven en kupolbrunn, med dimension 450 millimeter, men det &r inte ként vart denna leder
da den inte finns med i erhallet ledningsunderlag.

Vagtrumma §

Vagtrumma
Vagtrumma
betong

Vagtrumma

Vagtrumma

Vagtrumma

A ) 3
Figur 12. Ungefarliga lagen for observerade trummor, kulvertar och brunnar vid platsbesok 2023-04-20 (planomr&det ungefarligt
markerat i rott).
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3.4.4 Alvtomtabacken

Da planomradet ligger i narheten av Alvtomtabacken behéver dess vattennivaer studeras for att
undersoka ifall det finns risk for Gversvamning inom planomradet med hansyn till stigande vattennivaer
i framtiden. For kunskap om 1ag-, medel- och hogvattennivaer i Alvtomtabécken kravs langvarig
matning. | brist pa aktuella matningar har ett aldre underlag for méatserier fran 1971 anvants (Orebro
kommun, 2018). D& det &r troligt att det dldre underlaget redovisas i Orebro Lokala hojdsystem har en
omvandling till RH2000 gjorts med tillagget +13,97 m. For aktuellt omrade har darefter en interpolering
gjorts vilket resulterat i ungefarliga nivaer enligt Tabell 1 (WSP, 2019).

Tabell 1. Ungefarliga interpolerade nivaer i Alvtomtabécken vid sédra delen av planomradet (RH2000) (WSP, 2019).

Liw MLW MW MHW HHW

+29,5 +29,8 +30,1 +30,8 +31,9

Lansstyrelsen i Orebro lan har tagit fram en riskhanteringsplan for éversvamning i Orebro tatort 2022—
2027 (Lansstyrelse, 2023d). | den har hot- och riskkartor tagits fram for Gversvamningar av olika
omfattning, bland annat ett 1000-arsfléde. Den visar att endast en del av det norddstra hornet av
planomradet riskerar att Gversvammas vid hoga nivaer i Alvtomtabacken. En mer detaljerad bild har
tagits fram fran Lansstyrelsens webbGIS som visar pa Alvtomtab&dckens utbredning vid ett
klimatanpassat 200-arsflode, se Figur 13. Den visar pa en dversvamningsrisk i det norddstra hérnet
med hansyn till nuvarande marknivaer.

LT

]

N 3 "

A Planomrade

”l Husartorpet

3
2 [ Nybacken

Bjbrklunda

.

(:7 0,13 g‘:zs ofs Km 1:5 000 2023-04-24
Figur 13. Oversvamningsutbredning for Alvtomtabécken vid 200-arsflode i blatt (Lansstyrelsen, 2023a) och planomrédet

markerat i svart
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3.5 AVRINNINGSOMRADEN

Hela planomradet avleds mot Alvtomtabécken, men avrinningen sker at tre olika hall, vilket visas i
Figur 14. Det gula delavrinningsomradet mynnar i Alvtomtab&cken vid markering 1 i figuren. Vid
markering 2, mynnar det bl&a delavrinningsomradet i Alvtomtabacken. Det réda delavrinningsomradet
mynnar ocksa vid markering 2. Flodet leds daremot fran det storre bla lagomradet vid sodra
planomradesgransen, vilket &ven kunde observeras pa platsbesoket. Aven markarealer uppstroms
avvattnas genom planomrédet, se mer information under kapitel 3.4.2.

w ‘H x ; _f" o o \‘1 T =,

R A%y ST %
,_x\;-’g\\/\ E—— f;%:_:_,m,-»:_ — =~ * -
= T o N !

{\MW ¢ | . M 'ﬂi‘ o N

|l

Figur 14. Planomradet &r uppdelat i tre delavrinningsomréden mot Alvtomtabécken, med flddesvéagar markerade i blatt och
planomradet markerat i svart (Scalgo Live, 2023).
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3.6 FORORENAD MARK

Inom planomradet finns en markering med risk for féroreningar, som bedéms som liten risk (riskklass
4), se Figur 15 (Lansstyrelsen, 2023c). Nordvast om planomradet finns ytterligare en markering som
ar ej riskklassad.
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3.7 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradets recipient ar vattendraget Alvtomtabzcken som ligger 6ster om planomrédet. Tre
kilometer nedstroms ansluter vattendraget till Svartan. Alvtomtabacken omfattas inte av nagra
miljokvalitetsnormer.

Den narmast klassade vattenforekomsten ar Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren (SE657201-
146445). Den har inventerats och statusklassats enligt VISS (2023) avseende ekologisk och kemisk
status. Enligt VISS (2023) beddms den ekologiska statusen till otillfredsstéllande. Orsakerna ar fisk,
overgodning, vandringshinder, kanalisering och reglering. Eftersom de tre senare inte kan paverkas av
forandringar i det aktuella planomradet, som ligger flera kilometer fran vattenférekomsten, ar de
relevanta kvalitetsfaktorerna de biologiska kvalitetsfaktorerna: pavéxt-kiselalger och fisk samt de
fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna: naringsamnen och sarskilt fororenade &mnen (SFA).

Kemisk status for vattenférekomsten beddms till uppnar ej god pé grund av fér hoga halter av
kvicksilver och bromerade difenyletrar, &mnen som dverskrider gransvéarden i nastan hela landet
(VISS, 2023). Den kemiska statusen och grunderna till bedémningen listas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Svartan fran Lindbacka till Hjaimaren
[WA70693410] enligt VISS, 2023. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status

Kvalitetskrav

Klassificering

Otillfredsstéllande
ekologisk status

God
ekologisk
status 2033

Kvalitetsfaktorer:

Pavaxt-kiselalger Mattlig
Biologiska Bottenfauna Hog
Fisk Otillfredsstéllande
Naringsamnen Mattlig
Fysikalisk-kemiska Forsurning Hog
Sarskilda férorenande amnen Mattlig

Hydromorfologiska

Konnektivitet i vattendrag
Hydrologisk regim i vattendrag
Morfologiskt tillstand i vattendrag

Otillfredsstallande
Otillfredsstallande
Otillfredsstallande

Uppnar ej god
kemisk
ytvattenstatus

God kemisk
ytvattenstatus

Prioriterade d&mnen:

Uppnar ej god

Bromerade difenyleter

Uppnar ej god

Bly och blyféreningar

God

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

3.8 MARKAGARFORHALLANDEN

Orebro kommun &ger den stérsta delen av marken inom planomradet. Fastigheten Orebro Langbro
2:85 i norddstra delen &gs av féretaget Panghus AB. En mindre fastighet, Orebro Langbro 2:147, &gs
av privatperson (se lokalisering i Figur 2, under kapitel 3.1).
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3.9 DIKNINGSFORETAG

Markavvattningsforetag har enligt Lansstyrelsen (2023a): "Bildats vid forrattningar enligt Dikningslagen
(1879) eller aldre lagstiftning som exempelvis Vattenlagen (1918:523), Vattenlagen (1983:291) och
Miljébalken (1998:808)”.

Dagvatten fran storre delen av planomradet avleds 6sterut till Alvtomtabacken. Planomréadets
norddstra horn ligger inom batnadsomradet for markavvattningsféretag Alvtomtabackens uppgravning
fran ar 1923, se Figur 16 (Lansstyrelsen, 2023a).
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Figur 16. Markavvattningsforetag, dar batnadsomradet ar markerat i b g och planomradesgransen i svart

(Lansstyrelsen, 2023a).

3.10 OMRADESSKYDD

Enligt Lansstyrelsens informationskarta finns det inga riksintressen eller naturreservat inom
planomrédet (Lansstyrelsen, 2023a). Enligt Riksantikvarieambetet finns i dagslaget inga rapporterade
fornlamningar eller kulturhistoriska lamningar inom planomradet (Riksantikvarieambetet, 2023). En
arkeologisk utredning ska tas fram for att utreda de gronmarkerade lagena i Figur 17 nedan.
Kommunen har dven genomfort en naturvardesinventering, dar ytor av sarskilt intresse visas med blatt
och smévatten i jordbruksmark visas i orange i Figur 17 (Orebro kommun, 2023c). De diken som gar
genom jordbruksmark omfattas av det generella biotopskyddet.
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Figur 17. Karta 6ver arkeologiska utredningens objekt och lagen som motsvarar platser dar det ska goras en arekeologisk
utredning, samt naturvardesobjekt frdn en miljinventering. Planomrade markerat i rétt (Arkeologikonsult, 2023).

Den norddstra delen av planomradet ligger inom strandskyddat omrade, se Figur 18. Lansstyrelsen,

2023a).
T T 1 4
J J}"dm/%l‘ ‘»..',‘ ' :
““ | o g8
Y
‘%7;1:""! ‘#
~ A i

o -

20230517

Figur 18. Strandskyddat omrade visas i bla, skrafferad yta (Lansstyrelsen, 2023a).
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3.110BSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesok genomfordes den 20 april 2023. Platserna dér bilderna fran platsbesoket ar tagna,
visas i Figur 19.
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Figur 19. Lagen for biider som fogs vid platsbesok, 2023-04-20.
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Langs med Gaddestavagen patraffades en kupolbrunn — dimension 450 mm — med staende vatten i,
men det framgar inte vart denna avleder vattnet (Bild A i Figur 20). S6der om kupolbrunnen
observerades aven en vagtrumma i betong under Gaddestavagen (dimension 300 millimeter), se bild
B i Figur 20. Denna var vid tillfallet for platsbesoket till halften igensatt av lera/jord. men det bedéms
att dagvattnet fran vaster om Gaddestavégen leds in till planomrédet via denna.

7 ¥ A o

Figur 20. Bild A (t.v.), Kupolbrunn langs Gaddestavagen. Dimension 450mm. Bild B (t.h.) befintlig vagtrumma i betong under
Géaddestavagen (dimension 300mm).

| planomréadets norddstra horn ar Alvtomtabécken kulverterad under Sandbackavagen (Bild C, Figur
21). Alvtomtab&cken undersoktes dven langre sdderut, vid planomrédets dstra grans. Vattennivan var
klart lagre an omkringliggande mark vid bada punkterna (Bild D, Figur 21).

Figur 21. Bild C (t.v.) Kulvert under Sandbackavéagen dar Alvtomtabécken leds under. Bild D (t.h.) Alvtomtabacken sett frin
planomradets Gstra del.
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Skogsomradet i sydostra delen av planomradet undersoktes och dven dikena enligt Figur 11 (fran
kapitel 3.4.3). Bild E, i Figur 22 visar del av skogsomradet. Bild F visar sodra delen av planomradet,
med en 6ppen terrdng. Marken i séder upplevdes mer fuktig an den i norr och mindre lokala partier
med stdende vatten kunde observeras har.

Figur 22. Bild E (t.v.) observation fran skogsomradet sydvast. Bild F (t.n.) Vy éver fuktig mark i jordbruksmarken i sédra delen av
planomradet.

| s6dra delen av planomradet avleds dagvatten i vagtrummor under en grusvag som loper parallellt
med planomrédets soédra grans, vilket visas exempel pa i bild G, i Figur 23. Soder om grusvégen
mynnar dessa ut i ett tvargdende dike som avvattnas mot Alvtomtab&cken.

A w

Figur 23. Bild G (t.v.) Vagtrumma under en grusvag norr om Bjérkhaga bostadsomrade. Bild H (t.h.) Dike s6der om grusvagen,
som avleder vatten mot ett korsande storre dike. Det storre diket avvattnas i sin tur mot Alvtomtabécken.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanens syfte ar att mojliggora bostadsbebyggelse av ca 250 bostader i form av fristdende villor,
par-/radhus och stadsvillor samt en forskola, se Figur 24. Ett storre naturomrade planeras i sydostra
delen av planomradet. Ovriga grona falt foreslas bli naturomréden eller parkmark (Orebro kommun,
2023a). Det ar aven efterstréavansvart att i storsta méjliga utstrackning bevara vegetationen som trad,
buskar och skogsdungar, da det finns skyddsvarda biotoper i omradet.

De framtida ytorna har karterats utifran utkastet pa plankarta enligt Figur 24, vilket ligger till grund for
berékningarna i kapitel 5. De nagot stérre, gula omradena i vastra delen motsvarar fastigheter
avsedda for stadsvillor och har karterats som flerfamiljshus. | det norddstra hornet planeras fastigheter
for par-/radhus och dessa har karterats som radhus, kedjehus. Ovriga tomter planeras bli enskilda
villatomter och har karterats som villor, tomter upp till 1000 m?. | schablonerna for dessa
bostadsomraden inkluderas lokalgatorna. Orange-markerat omrade planeras bli férskola, karterat som
skola. | detta skede &r det inte faststallt hur stor andel av ytan som hardgors. Gronytorna har karterats
som blandat gronomréde. Vid naturmarksomrédet i det sydostra hérnet 6nskar Orebro kommun
(2023a) en fordrojningslésning av dagvatten.

Figur 24. Utkast p& plankarta, daterad 2023-04-17 (Orebro kommun, 2023b).
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For att visa pa hur planerad markanvandning sammanfaller med naturvarden utifran
naturvardesinventeringen, redovisas ytor av sarskilt intresse med blatt i Figur 25 nedan.

Figur 25. Naturvardesobjekt (bld markeringar) i férhallande till planerad markanvandning i plankartan.
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5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn med
olika &terkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och for 20-
arsregn vid trycklinje i markniva, i omrade med tat bostadsbebyggelse. Med utgangspunkt i detta
dimensioneras fordrojning av dagvatten for ett regn med aterkomsttid pa 20 ar.

Q=A-¢-i(tr) -k
dar
Q = flodet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten [lI/s, ha] vid regnvaraktighet t;
k = klimatfaktorn

Nederbodrdsintensitet berédknas med Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 (for
framtida markanvandning) och avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110 och
berakningsverktyget StormTac (v.23.1.2). | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn for berdkningar
for framtida markanvandning. Ytor fér den befintliga markanvandningen har karterats enligt grundkarta
och erhallet underlag och framgar av kapitel 3.1. Ytor for den framtida markanvandningen har
karterats utifran utkast pa plankarta under kapitel 4. Befintlig och framtida markanvandning och floden
for hela planomradet redovisas i Tabell 3.

For befintlig markanvandning har vatten antagits avledas kortare strackor éver markytor och langre
strackor i diken i jordbruksmark. Langsta rinntiden har uppskattats till ca 60 minuter. Med framtida
markanvandning antas vatten rinna dver mark en relativt kort stracka, i ledning och slutligen i dike och
den langsta rinntiden har utifran det uppskattats till 30 minuter.

Tillatet framtida utflode motsvarar befintligt utflode fran omradet. Enligt uppgift fran Orebro kommun
(2023c) bor detta beraknas med metoden for naturmarksavrinning (inte rationella metoden).
Naturmarksavrinning ar en 6versiktlig berakningsmetod som anvéands vid stérre sammanhangande
naturomraden enligt Figur 4.4 i P110 (Svenskt Vatten, 2016). Metoden utgar fran planomradets storlek
och en aterkomsttid pa 20 ar, vilket i detta fall ger ett flode pa ca 640 |I/s.
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Tabell 3. Befintlig och framtida markanvandning inom hela planomrédet. Berékningar for ett 20- och 100-ars regn, med
varaktighet 60 minuter for befintlig markanvandning och 30 minuter foér framtida markanvandning.

Befintlig Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area utan kf. utan kf.
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Byggnader/Takyta 0,2 0,9 0,2 15 25
Vag 1,0 0,8 0,8 70 120
Grusvag 0,3 0,4 0,1 10 20
Jordbruksmark 20,4 0,1 2,0 180 310
Skogsmark 14,7 0,1 1,5 130 225
Totalt 36,5 0,12 4,6 415 695
wen GRS Ther e e
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Vag 2,6 0,8 2,0 380 640
GC-véag 0,4 0,8 0,4 65 110
Skolomrade 0,7 0,7 0,5 85 140
Kedjehus 3,3 0,4 1,3 240 410
Flerbostadshus 1,9 0,4 0,8 135 230
Villor, inkl. vag 14,3 0,35 5,0 910 1550
Blandat grénomrade 13,4 0,1 1,3 245 420
Totalt 36,5 0,3 11,3 2060 3500

| Tabell 4 redovisas markanvandning och fléden for olika delar av planomradet. Vilket flode och tillatna
utfléde (naturmarksavrinning) det blir fran respektive del har beréaknats utifrdn andelen area av

planomradets totala area.

Tabell 4. Framtida markanvandning for olika delar av planomradet, samt for ett 20- och 100-ars regn.

. Reducerad 20-arsregn 100-arsregn Naturmarks-
Framtida Area . . avrinning
markanvandning [ha] area nkl. kf. nkl. kf. 20-arsregn

[ha] [I/s] [I/s] [1/s]
Gaddestavagen 1,0 0,8 60 100 18
Genomfartsgatan 1,6 1,2 90 150 28
Norddstra hornet 1,1 0,6 60 105 19
Resterande planomrade 32,8 8,9 1850 3145 575
Totalt 36,5 11,3 2060 3500 640
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5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderlig magasinvolym har beréknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt formeln:

2

K-t
' (tr - trinn) + |- (A ' (P)

VMagasin =0,06"|i(t,) - t, — i(_t )
"

Ao
Dar

Vmagasin = Magasinvolym [m?]

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frdn magasinet [I/s]

trinn = rinntid [min].

Magasinsberakning har utforts for ett 20-arsregn. Med ett utflode pa ca 640 I/s (motsvarande
naturmarksavrinning) kravs en total magasinsvolym pa ca 2 500 m? och denna volym uppnas vid ett
regn med 55 minuters varaktighet, se Figur 26. For ett 100-arsregn blir volymen ca 5 700 m® och
uppnas vid ett regn med 90 minuters varaktighet.

Total magasinvolym
T000

6000 100&rs regn: 5710

5000
€ 4000

3000 204drs regn: 2500

-

2000

1000

0 &0 120 180
Regnvaraktighet, min

240
Figur 26. Magasinsvolym fér planomradet vid ett 20-ars regn och 100-ars regn, i m®.

Magasinsbehovet for de olika delarna av planomradet redovisas nedan. Detta ar utfort for ett 20-
arsregn for respektive omrade med angiven reducerad area i Tabell 4 och utflode satt till att motsvara
naturmarksflodet fran Tabell 4.

e Vagarna:
o Géaddestavagen: ca 300 m? for 20-ars regnet.
o Genomfartsgatan: ca 400 m? for 20-ars regnet.
e Nordostra hornet: ca 100 m? for 20-ars regnet.
e Resten av planomradet: ca 1800 m? for 20-ars regnet.
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5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2023). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer frn planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tilsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhéllina fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omréadet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 744 millimeter har anvéants vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbdrdsvolym for
stationsnummer 95160 i Orebro enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2023).

Vilka schabloner som anvants vid ytkarteringen for befintlig och framtida markanvéandning presenteras
under kapitel 3.1 och kapitel 4. Trafiken p& den befintliga grusvagen har i féljande berakningar
antagits vara férsumbar. Enligt uppgifter frin Orebro kommun (2023e) ska trafikméangden for
Gaddestavagen idag antas vara ca 3500 ADT. | och med den framtida markanvandningen bedéms
trafiken p& Gaddestavagen 6ka och har antagits bli 4500 fordon/dygn (Orebro kommun, 2023e).

| féljande fororeningsberakningar har kategorierna Villaomrade och Radhusomrade anvants for
framtida bebyggelse. Da villaomrade och radhusomrade inkluderar gator, har ytorna for dessa
inkluderats i dessa kategorier och sammanvagda avrinningskoefficienter har anvants.

| Tabell 5 redovisas fororeningshalt (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och framtida
markanvandning inom planomradet, utan och med rening. Inom planomradet foreslas rening ske i en
dagvattendamm, se kapitel 6. Med hansyn till att det finns osakerheter kring hur reningsatgarderna
kommer utféras sa har en odversiktlig berakning av fororeningshalter- och mangder genomforts.

Dagvattendammens ungefarliga ytbehov kan berdknas som regressionskonstant (%) vilket &r
ytbehovet i férhallande till reducerade arean (hared) och ar en parameter som paverkar reningsgraden.
For en damm rekommenderas regressionskonstanten ligga mellan 1,5-2,5 %. | berakningarna har

1,5 % anvants. | 6vrigt har standardvarden for en vat damm i StormTac anvéants. Gaddestavagens och
genomfartsgatans dagvatten foreslas renas i svackdiken, vilket i StormTac har en antagen
regressionskonstant pa 8 %, vilket anvants i féroreningsberakningarna. Det norddstra hornet foreslas
renas och fordréjas genom vaxtbaddar, dar en regressionskonstant p& 5 % har anvants.
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Tabell 5. Féroreningsforhallanden for planomradet for befintlig och framtida markanvandning, utan och med rening i en
dagvattendamm, i svackdiken for Gaddestavagen/genomfartsgatan och vaxtbadd for det norddstra hornet.

Foéroreningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
(ng/l)

Befinti

efintlg 64 1600 6,1 11 31 028 29 22 0013 35000 190 0,0097
markanvandning

S

ramtida 140 1500 72 15 53 033 65 52 0028 41000 470 0,037
markanvandning

Framtida

markanvandning inkl. 77 1100 2,8 7,9 21 0,17 2,6 2,6 0,022 16 000 88 0,013
rening

Férorenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
mangder (kg/ar)

Befintig 58 140 055 098 28 0025 026 02 00011 3100 18  0,0009
markanvandning

Framtida 21 220 11 23 79 005 098 078 00042 6100 70  0,0056
markanvandning

Framtida

markanvandning ink. 11 160 042 12 32 0025 039 039 00032 2500 13  0,0020

rening

Som resultatet fran féroreningsberakningarna visar i Tabell 5, medfér den framtida markanvandningen
att de flesta féroreningshalterna och -méangderna okar. Det ar darfér viktigt att dagvattnet renas innan
det avleds fran planomradet. Resultatet frAn StormTac visar att féreslagna dagvattenatgarder minskar
bade fororeningshalterna och mangderna for samtliga undersokta fororeningar. Ett antal
fororeningsmangder ser dessutom ut att kunna minskas till under nivan hos befintlig markanvandning,
vilket ar positivt for recipienten.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom att i forsta hand undvika onédiga hardgjorda ytor och i
andra hand genom infiltration och férdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Forslag pa renings- och fordrojningséatgarder har tagits fram med hansyn till 5nskemal fran Orebro
kommun och Orebro kommuns dagvattenstrategi. Den naturvardesinventering som genomforts for
planomradet har anvants som underlag for lamplig placering av dagvattenatgarder. | nara anslutning
till planomradet finns dessutom befintliga vattenledningar som skall behéllas och de féreslagna
dagvattenatgarderna behover anlaggas minst 20 m frdn dessa. Planomradets nordostra horn ligger
inom strandskyddat omrade och inom batnadsomrédet for ett markavvattningsforetag som beskrivs
under kapitel 3.9 och 3.10, vilket maste beaktas nar dagvattenatgarder foreslas (Lansstyrelsen,
2023a).

Da det i dagslaget inte ar beslutat om och nar planomradet ska ingd i Gaddesta vattenskyddsomrade,
kan det kravas att infiltrationen ska begransas och att de foreslagna dagvattenatgarderna behéver
vara tata for att sakerstélla grundvattenférekomstens kvalitet i framtiden. Som Sweco (2023) beskriver,
behover hansyn tas till grundvattenforekomsten under anlaggningsarbete och byggnation, da det finns
risker framfor allt kopplat till narvaron av arbetsmaskiner och hantering av petroleumprodukter. Det
finns aven risk for punktering av leran vid schaktning, vilket behéver beaktas under byggskedet. Vid
eventuell olycka pa vagar inom planomradet finns risk for lackage till grundvattenférekomsten. Detta
far utredas vidare infor detaljprojektering.

6.1 LOSNINGSFORSLAG

Dagvatten fran storsta delen av planomradet foreslas renas och fordrojas i en dagvattendamm i
planomrédets sydostra del, se Figur 27. Dammen forses med ett strypt utlopp vid plangransen, som
sedan leder till ett befintligt dike och vidare mot Alvtomtabacken. Dagvatten fran Gaddestavégen och
genomfartsgatan foreslas fordrojas och renas i svackdiken langs med vagarna, alternativt i vaxtbaddar
for genomfartsgatan. Efter fordrojning och rening langs med Géaddestavagen och genomfartsgatan
foreslas dagvattnet ledas via ledningsnat till dammen. Dagvatten fran det nordostra hornet forutsatts
kunna fordrdjas och renas i en separat I6sning inom kvartersmarken.
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Figur 27. Oversiktligt I6sningsforslag for planomréadet, dar bl pilar visar pa flodesriktning och ljusbla ovalformad yta i sydost
redovisar schematisk placering av dammen.
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6.1.1 Vagarna
For att fordr6ja och rena dagvatten frdn genomfartsgatan och Gaddestavagen foreslas vagdiken i form
av svackdiken.

Genomfartsgatans dike foreslas anlaggas i gronremsan mellan vagen och gang- och cykelvagen. Det
skulle aven vara mojligt att anlagga vaxtbaddar i stéllet for svackdiken. For att uppna
magasinsvolymen om ca 400 m® for genomfartsgatan behover utloppet frdn dagvattenatgarderna
strypas. Detta for att sakerstélla att flodet fran planomradet motsvarar naturmarksavrinningen och for
att uppna angiven fordréjningsvolym. Hur svackdiken/vaxtbaddar ska utformas och var utloppet ska
placeras far studeras mer i detaljprojektering.

Den sddra halvan av Gaddestavagen, foreslas ledas via ett vagdike soderut som sedan leds vidare
Osterut till dammen. D& marken har god genomslépplighet kan dagvattnet antas infiltrera och renas i
diket och sedan ner i marken och flodet som leds till dammen blir begransat. Den norra halvan av
Gaddestavagen foreslas ledas norrut via vagdike (for att folja befintlig marklutning), dar dagvattnet
forutsatts kunna infiltrera, sett till att marken har hog genomslépplighet (se kapitel 3.2). Om det i
framtiden blir vattenskyddsomréde och tata losningar eventuellt kravs, behdver utformningen och
hojdséttningen av Gaddestavagens norra del och dess avvattningslésning studeras mer i detalj. For
att uppna magasinsvolymen om ca 300 m® fér Gaddestavagen behdver utloppet/-n fran diket/dikena
strypas. Detta for att sakerstalla att flodet fran planomradet motsvarar naturmarksavrinningen och for
att uppna angiven férdréjningsvolym.

| Tabell 6 redovisas ett dversiktligt ytbehov for respektive vagdike och/eller vaxtbadd. Ytbehovet har
beraknats utifran regressionskonstanter (%) vilket ar ytbehovet (m?) i forhallande till reducerade arean
(hared) och &r en parameter som paverkar bland annat reningsgraden. For svackdiken rekommenderas
en regressionskonstant ligga pa ca 8 % (4 % — 12 %). For vaxtbaddar rekommenderas en
regressionskonstant ligga pa ca 2 % — 5 % enligt Orebro kommuns tekniska handbok (Orebro
kommun, 2022).

Tabell 6. Reducerad area per vag och ytbehov for dike och véaxtbadd.

Ytbehov svackdike Ytbehov vaxtbadd

(Ahr;‘; 4-12 % 2-5 %
(m?) (m?)
Gaddestavagen sodder 0,42 170-500 -
Gaddestavagen norr 0,42 170-500 -
Genomfartsgata 1,24 500-1500 -
Genomfartsgata 1,24 - 250-620
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6.1.2 Nordostra hdrnet

| norddstra hornet lutar marken fran vaster till 6ster med nivaskillnader pa ca 3—4 meter, se Figur 28.
Om det norddstra hornet skulle avledas till dagvattendammen i séder, innebar det att markens
hojdsattning skulle behdva justeras, vilket medfor stora markuppfyllnader. For att undvika detta
foreslas dagvatten fran kvartersmarken i detta omrade fordréjas och renas separat.

Figur 28. Profil 6ver befintlig markniva i nordéstra hérnet (Scalgo Live, 2023).

D& det norddstra hornet korsas av ett befintligt dike fran vaster till 6ster sa forutsiatts dagvatten pa
respektive del (norr och soder) tas omhand separat. Diket foreslas regleras i plankartan sa att det
sakerstélls att det behalls. Det &r viktigt att det behalls d& det avleder vatten fran uppstroms omraden.
Den norra och sddra delen har olika planbestammelser, vilket antas innebara olika typer av
bebyggelse. Totalt beraknas den erforderliga fordrojningsvolymen till ca 100 m3; ca 70 m? for det
sodra delen (med en area pa ca 8000 m?) och ca 30 m?® for den norra delen (med en area pa ca 3000
m?).

Som fordréjnings- och reningsatgard foreslas lampligen vaxtbaddar. | Tabell 7 redovisas ytbehoven av

vaxtbaddar (baserat pA samma regressionskonstanter som i kapitel 6.1.1).

Tabell 7. Reducerad area for delarna av det norddstra hornet, samt ytbehov for vaxtbadd.

Ytbehov vaxtbadd

g]’;‘; 2-5 %

(m?)
norra delen 0,18 35-90
stdra delen 0,47 90 - 230

D& gronomradet mellan kvartersmarken och Alvtomtabacken kommer bibehéllas och vara oférandrat,
anses dagvattenflodet i denna del vara forsumbart och darfor foreslas ingen dagvattenatgard.
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6.1.3 Resten av planomradet

For resterande del av planomradet foreslas dagvattnet férdrojas och renas i en dagvattendamm. En
dagvattendamm bor motsvara ca 1,5-2,5 % av den hardgjorda avrinningsytan for optimal funktion och
reningsformaga. For planomradet (exkl. vagarna och det norddstra hornet) ar den reducerade arean
ca 9 hektar, vilket ger ett ytbehov pa ca 1 350-2 250 m? (endast med hansyn till vattenytan). Med en
slantlutning pa 1:6 blir ytbehovet storre, uppskattningsvis ca 2 500-3 200 m2. | StormTac antas ett
permanent vattendjup pa 1,2 meter och ytterligare ca 1,5 meter for reglervolymen (detta djup behover
ses over i samband med att grundvattennivaerna mats i det omrade dar dammen foreslas placeras).
Dammens reglervolym bor motsvara de 2 500 m® som beréknats i kapitel 5.2. En grundare damm kan
bli aktuell d& grundvattennivaer och nivaer i Alvtomtabacken styr utformningen och kan darmed leda
till att en &nnu storre dammarea kréavs. Dessa nivaer foreslas matas in infor detaljprojektering. Aven de
naturvarden som finns inom planomradet styr utformningen av dammen och inloppet/utioppet i
befintliga diken.

Vid dimensionering av dammen rekommenderas utflddet begransas sa att den permanenta damm-
volymen far ett damt utlopp. Detta for att begransa paverkan pa markavvattningsforetaget, genom att
erhdlla en langre tomningstid av dammen. Ett storre utflode tillats vid storre regn. Detta far utredas
vidare i detaljprojekteringen. Planomradets sydostra del som bestar av naturmark kommer bibehallas
som det ser ut idag och avvattningen via diken forutsatts ocksa behallas. Dikena foreslas ledas till
dagvattendammen. Dagvatten fran kvartersmarken kopplas till ledningsnat i lokalgatorna och ut till
diken och sedan vidare till dagvattendammen.
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6.2 PRINCIPLOSNINGAR

6.2.1 Dagvattendamm som fordrdjnings- och reningsatgard

Dagvattendammar kan fordroja stora volymer vatten och vid val avvagd uppehallstid, utformning och
dimension tillsammans med regelbundet underhall blir dammens reningseffekt god. En
dagvattendamm bor vara ett antal ganger langre &n vad den &r bred for att gynna skotsel och funktion.
Utformning och dimensionering av dagvattendamm/-ar rekommenderas genomfdras enligt Svenskt
Vatten, 2019 och Svenskt Vatten, 2016. Figur 29 visar pa en principskiss éver en damm och Figur 30
visar pa den variation som forekommer nar det kommer till funktion, rekreation och gestaltning av
dagvattendammar.

En skotselplan bor upprattas for att sakerstéalla att dammen underhalls kontinuerligt och att funktionen
uppratthalls. Gang- och cykelvagen i Gster foreslas utformas sé att den kan anvandas av service-
fordon for skétsel av dammen.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 30. Exempel pa& dagvattendammar i olika miljéer. (Bildk&lla: WRS, Svenskt Vatten).
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6.2.2 Svackdiken

Svackdiken ar en enkel typ av anlaggning som fordréjer och renar dagvatten och anvands ofta langs
med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta vidare via brunnar
(exempelvis kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel pa svackdiken visas i Figur 31.
Reningsféormagan for svackdiken varierar beroende pa utformning, partikelstorlek, flodeshastigheter
m.m. Studier har gjorts som visar att ungefar 20 % av metaller avlagsnas i svackdiken (Svenskt Vatten
Utveckling, 2016).

Figur 31. Tva exempel pa svackdiken. (Svenskt Vatten Utveckling, 2016).

6.2.3 Vaxtbaddar

Ett alternativ till fordrojnings- och reningsétgard for dagvattnet frin genomfartsgatan skulle kunna vara
vaxtbaddar. En vaxtbadd ar en planteringsyta med férdrojnings- och éversvamningszon déar dagvatten
tillats infiltrera och renas. Rening sker via de filtrerande materialen i vaxtbadden men aven vaxterna
bidrar till rening. Fordrojning av dagvatten sker i de filtrerande materialen och vid stora mangder
vatten, leds vatten bort via draneringsledning. Véaxtbaddar kan utféras pa flera olika satt, de gar till
exempel att ha i héjd med marken eller nedsénkta, se exempel pé olika vaxtbaddar i Figur 32
(Svenskt Vatten Utveckling, 2016). Nedsankta vaxtbaddar medfor utdkad fordréjningsvolym.

Figur 32. Dagvattenbiofilter i olika miljder och storlekar i Sverige (Tyreso, med yta fér sedimentation), Melbourne, Australien och
Raleigh, North Carolina, USA. Foto dvre rad till hdger: Bertil Eriksson (Svenskt Vatten Utveckling, 2016).
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6.3 SKYFALLSHANTERING OCH HOJDSATTNING

Vid hojdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas att nedanstaende,
overgripande principer tas i beaktande. Ur skyfalls-synpunkt &r det viktigt att héjdsattningen utfors sa
att skador forhindras pa fastigheter och anlaggningar vid extrem nederbord. Dagvatten
rekommenderas avledas via ledningsnat fran ny bebyggelse via diken till foreslagen dagvattendamm.
Vid skyfall, nar ledningsnatet gar fullt behover vatten kunna avledas ytligt till dikena och dammen och
far inte bli stdende dar byggnader riskerar att skadas. Vid héjdséattning av marken bor hansyn tas till
extremregn. Det &r viktigt att ta hénsyn till féljande aspekter:

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

e Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna ytledes vid skyfall nar
dagvattenatgarderna gar fulla.

e Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flédesutjamning.

¢ Instangda omraden ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark.

e Vid hojdséattning inom detaljplanen bér hansyn tas till narliggande, befintliga byggnader, for att
sékerstalla att vatten inte kan skada byggnaderna.

Utbredningen av det storre lagomradet sdder om planomradet, vid Bjorkhaga, riskerar att 6ka da den
framtida markanvandningen i planomradet innebér en storre andel hardgjord yta och en hégre
avrinning. Pa grund av detta och da de befintliga mindre lagomradena inom planomradet antas
"byggas bort” vid framtida markanvandning, s& bor det efterstravas att kompensera detta med andra
ytor for skyfallshantering inom planomradet. Forslagsvis kan exempelvis naturmark/parkmark mellan
bostadsytorna utformas som éversvamningsbara lagzoner. Aven dagvattendammen kan utformas
med en Gversvamningsbar lagzon, dar vatten kan bli stdende vid skyfall.

Dagvattenatgarderna foreslas fa en braddfunktion sa att de aven fungerar vid skyfall. Det &r viktigt att
atgarder kan tillatas att bradda sa att bebyggelse inte skadas i ett lage nar dven dversvamningsytorna
gar fulla. Hojdséattning av vagar och bostadsomraden bor ske samordnat for att vagar inte ska
hojdsattas till en hogre niva an bostadsomradena och skapa instangda omraden, utan nagon ytlig
avledning vidare. Vagar foreslas ligga pa en lagre niva for att mojliggora detta, vidare utredning
behdvs.

6.3.1 HOjdsattning av vagarna

Generellt foreslas vagarna att utgora lagstrak sa att vattnet kan rinna via vagarna vid skyfall. Figur 33
visar den befintliga hojdsattningen pa Gaddestavagens norra del (och fortsattning i Sandbackavagen),
vilken har en lagpunkt i norr. Strax norr om lagpunkten (vid bla stjarna) finns en anslutande vag till ett
bostadsomrade som ligger pa en hogpunkt, vilket gor att vagens hoéjdsattning i denna punkt ar svar att
andra pa. Det skulle vara bra att se 6ver om Gaddestavagen i framtiden kan luta frén norr till s6der
(frén bla stjarna mot orange stjarna) och majligheten att flytta lagomradet till planerad naturmark i
nordvast (i h6jd med orange stjarna i figuren). Detta ar sarskilt viktigt att se dver ifall diket kommer bli
tatt. Da det ligger en kupolbrunn vid orange stjarna behover dess funktion i s fall utredas vidare.

Placeringen av infarten till planomradet i norr (genomfartsgatans norra del) har i utkastet pa
plankartan placerats rakt pa ett befintligt dike. Diket ser ut att korsa Sandbackavagen fran norr till
soder och fortsatter sedan Gsterut i planomradets norra kant. Det ar viktigt att se 6ver om infarten, om
mojligt, kan flyttas exempelvis vasterut, for att undvika kulvertering av diket. Detta far utredas vidare i
fortsatt arbete.
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Figur 33. Profil 6ver norra delen av Gaddestavagen (Scalgo Live, 2023).

Figur 34 visar profilen éver Gaddestavagens sodra del, som lutar mot en lagpunkt (markerad med bla
stjarna). Vid denna punkt planeras bostéader i anslutning till vagen (bostadsomradet ligger pa ett par
lAgomraden markerade i ljusblatt). Det vore positivt att se 6ver ifall det kan skapas ett slapp till
naturmark vid dessa lagpunkter i stéllet (och att darfor forflytta kvartersmarken séderut eller norrut
enligt roda pilar i figuren). Detta fér att kunna leda bort vattnet vidare via dagvattenledning till
ledningsnat och damm. Detta ar sarskilt viktigt att se dver ifall diket kommer bli tétt.

Figur 34. Profil 6ver sddra delen av Gaddestavagen (Scalgo Live, 2023).
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6.3.2 HOjdséattning inom nordgdstra hornet

Inom gronomradet i det nordostra hornet av planomradet finns éversvamningsrisk upp till ca +32,5 vid
hoga floden i Alvtomtabacken, se Figur 35. Vid hojdséttningen av kvartersmarken behover hansyn tas
till detta. Planerad bebyggelse bor planeras till den vastra delen av kvartersmarken och behdver ha en
fardig golvniva pa ca 10-30 cm Gver +32,5. Det &r viktigt att behalla befintlig marklutning i
gronomradet sa att vatten kan bli stdende i detta omrade utan att orsaka skada pa planerad
bebyggelse pa kvartersmarken. Det ar dven fordelaktigt att gronomradet inte foérandras/paverkas med
hansyn till befintliga ledningar, strandskyddet och batnadsomradet for markavvattningsforetaget.

Oster om planomrédet planeras for en vattenpark. Utbredningen av dagvatten vid ett 100-arsflode i
Figur 35 nedan har ej tagit hansyn till detta, vilket gor att utbredningen kan antas minska nagot i
framtiden.

.
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External layers
v Beraknat hogsta flode
|
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O

N

Figur 35. Alvtomtab&dckens utbredning vid ett 100-arsfléde och beréknat hogst flode (Scalgo Live, 2023).

6.3.3 Hojdsattning for resterande del av planomrade

| Scalgo Live har de befintliga markhdjderna undersokts dversiktligt for att utreda om dagvatten kan
ledas med sjalvfall till det sydostra hornet. | Figur 36 visas befintliga markhojder fran norra delen av
planomradet, via genomfartsgatan och lokalgatan, ner diket som sedan ska leda till dammen. En
hojdskillnad pa ca 4 meter uppskattats. Detta bedoms som gynnsamt for att med sjalvfall kunna
avleda dagvattnet till féreslagen dagvattendamm i det syddstra hornet.

| Figur 37 visas en profil 6ver befintliga markhojder fran mitten av planomradet och langs den
planerade genomfartsgatan ner till sydostra hérnet dar dagvattendammen foreslas. Profilen visar pa
en hojdskillnad av ca 4 meter mellan dessa punkter, for en total stracka pa runt 800 meter. Enligt
Scalgo Live (2023) lutar de forsta 300 meter i en nordlig riktning. Detta gor det problematiskt for
avledning av vatten soderut till dagvattendammen, da det blir bakfall. Vidare utredning behovs for att
se Over om dagvattnet fran denna del av planomradet skall ledas till dammen sdderut, eller om det i
stallet kan ledas norrut. Detta blir &ven avgoérande for hojdsattningen. Hojdsattningen av planomradet
behodver studeras mer i detalj i fortsatt arbete.
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Figur 36. Befintlig hojdsattning frdn norra delen av planomradet, via genomfartsgatan och lokalgatan, ner diket som sedan ska
leda till dammen (Scalgo Live, 2023).

Figur 37. Befintliga hojder 1angs delar av genomfartsgatan och del av lokalgatorna i sydvast (Scalgo Live, 2023).
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7 KOSTNADSBEDOMNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for de foreslagna dagvattenatgarderna. En 6versiktlig
kostnadsberakning har utforts for den féreslagna dagvattendammen. Da planeringen &r i en mycket
tidig fas har endast en grov beréakning kunnat utféras. Kostnaderna kan variera mycket beroende pa
exempelvis omradets forutsattningar och dagvattenatgardernas utformning.

Som underlag for berakningen har kostnadsdata fran StormTac (2023) anvéants. Utifran detta bedoms
anlaggningskostnaden for en 6ppen damm ligga mellan 600—900 kr/m3. Dammen inom omradet har
en berdknad volym pa maximalt 2500 m? vilket enbart avser reglervolym. Ut6ver det tillkommer
ytterligare volym for dammen. Kostnaden bedéms ligga mellan 1 500 000 kr och 2 250 000 kr. Den
arliga driftkostnaden uppskattas vara cirka 40 000 kr for en dagvattendamm.

Kostnaden for att anlagga ett svackdike beror pa utformning och material. Kostnadsvariationer pa 550
kr/m? till 2000 kr/m? uppges i studier (Norconsult, 2011). F6r svackdiken med en total volym pa 300 m?
(Gaddestavagen) resp. 400 m® (genomfartsgatan) ger det en kostnad mellan 165 000 kr och 600 000
kr for Gaddestavagens svackdiken och en kostnad mellan 220 000 kr och 800 000 kr for
genomfartsvagens svackdiken. Driften av svackdiken sker framst genom gréas-klippning och rensning
av annan vegetation, vilket rekommenderas utféras cirka tva ganger per ar. Kostnad ca 600 kr/h.
Anlaggningskostnaden ar exkluderad.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

D4 jordbruksmarken i planomradet idag klassas som brukningsvard jordbruksmark kan dispens fran
biotopskyddet behévas vid eventuella justeringar och anlaggningsarbeten i de befintliga dikena. Om
dagvattenatgarder (i det nordostra hornet) placeras inom strandskyddat omrade, kan dven en dispens
fran strandskyddet behdvas enligt punkt 3 i 7 kap. 15 § miljobalken. Detta foreslas utredas vidare i
nasta skede.

8.1 FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDEN EFTER
ATGARDER

D& den reducerade arean i planomradet mer an fordubblas ar fordrojande atgarder viktiga. Genom det
begransade utflodet fran dammen beddms inte ett genomférande av planen medféra nagot okat flode

till Alvtomtab#cken och Svartén. Ingen paverkan forvantas pa markavvattningsforetaget med tanke péa
de foreslagna, fordréjande atgarderna.

Den framtida markanvandningen medfor att de flesta féroreningshalterna och mangderna 6kar, vilket
gor att det ar viktigt att uppna rening av dagvatten. Foreslagna dagvattenatgarder minskar bade
féroreningshalterna och mangderna for samtliga undersékta féroreningar. Ett antal
fororeningsmangder ser dessutom ut att kunna minskas till under nivan hos befintlig markanvandning,
vilket &r positivt for recipienten. Det ar aven positivt att en del av befintliga gronytor bibehalls.

8.2 OVERSVAMNINGSRISK OCH SKYFALLSHANTERING

Den nordostra delen av planomradet riskerar att 6versvammas upp till en niva pa ca +32.5 med
hansyn till nuvarande marknivéer, vid berdknat hogsta flode for Alvtomtabécken. Planerad byggnation
inom denna del behover ta hansyn till detta genom att styra den fardiga golvnivan. For resterande del
av planomradet bedoms det inte finnas ndgon éversvamningsrisk. Hojdsattningen av
bostadsomradena, genomfartsgatan och Gaddestavagen &r viktiga att se over sa att det inte skapas
instangda omraden inom planen och sa att planens genomforande inte paverkar omraden nedstroms
negativt vid skyfall. Hojdsattning av vagar och bostadsomraden bor ske samordnat.

Da lagomradena inom planomradet antas "byggas bort” vid planerad markanvandning, sa bor det
efterstravas att kompensera detta med att skapa andra ytor for skyfallshantering inom planomradet.
Mdjligheten att avsatta en eller flera ytor som dversvamningsbara ar en fraga att utreda vidare.

8.3 PAVERKANSBEDOMNING GRUNDVATTENFOREKOMST

Planomradets area motsvarar ca 5 % av grundvattenférekomstens area, vilket gor att det potentiella
bidraget fran detaljplanen till grundvattenforekomsten ar valdigt liten. Det behover utredas vidare om
planomrédet ska ligga inom vattenskyddsomradet och ifall tata Iosningar behdvs for att sakerstalla
grundvattenférekomstens kvalitet i framtiden.

8.4 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHET ATT
UPPNA MILJOKVALITETSNORMER

Genom att rena och fordréja dagvatten i féreslagna dagvattenatgarder (eller motsvarande) bedoms
god rening av dagvatten kunna uppnas. Varken den ekologiska eller kemiska statusen nedstroms i
Svartan bedoms paverkas av dagvattenutslappet fran planomradet utifran att tillskottet anses vara

forsumbart. Utslappen beddms inte férsvara maéjligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i
framtiden.
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9 FORTSATT ARBETE OCH BEHOV AV VIDARE

UTREDNING

D& denna utredning har tagits fram i ett tidigt skede dar flera parametrar ar osakra behovs
kompletterande utredningar och undersokningar utforas for fortsatt arbete och framtida
detaljprojektering. Féljande utredningar foreslas:

| framtiden kan uppstroms omraden vara av vikt att utreda, da det aven fortsattningsvis
kommer avledas vatten fran dessa till planomradet.

Inméatning av grundvattennivaer under en langre tid rekommenderas utforas for planomradet.
Detta da grundvattennivan ar en viktig parameter vid utformning av dammen.

En hydrologisk utredning for Alvtomtabacken, for att utreda en medelvattenniva och en
hogvattenniva.

Det finns befintliga ledningar i anslutning till planomradet som behover korsas, for att kunna
avleda vatten fran féreslagen dagvattendamm ut till Alvtomtabacken. Detta far utredas vidare
infor detaljprojektering.

Det ar viktigt att se 6ver om den norra infarten till planomradet kan flyttas vasterut, da den
idag ligger rakt dver ett befintligt dike.

Diket som korsar det norddstra hornet foreslas regleras i plankartan, sa att det sékerstalls att
det behalls och fortsatt kan avleda vatten fran vaster till Gster.

Nar framtida markanvandning ar faststéalld rekommenderas mer exakta flodes- och
fororeningsberékningar utféras infor projektering av dagvattendammen.

Det ar viktigt att beakta det eventuella vattenskyddsomradet for Gaddesta vid
anlaggningsarbete och byggnation.

Utformningen och hdjdséttningen av Gaddestavagens norra del och dess avvattningslésning
behodver studeras vidare.

Om de befintliga dikena behover flyttas eller laggas igen, foreslas dessa matas in och
inventeras. En anmalan om vattenverksamhet kan kravas vid atgarder i dikena.

Hojdsattning av vagarna och bostadsomradena behéver ske i samordning med varandra.
Fortsatt utredning kring vilken yta eller ytor som kan avsattas for skyfallshantering och fungera
som 6versvamningsbar yta vid skyfall.

Upprattande av skétselplan (i samband med projektering) for att sakerstélla att dammen
underhalls kontinuerligt och att funktionen uppratthalls.
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