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1 SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Jernhusen utfért en éversiktlig bullerutredning fér CV-omradet i Orebro i
samband med ny planlaggning av omradet. Utredningen &r en uppdatering av en tidigare utredning
utférd 2021, med skillnaden att utformningen for etapp 1 har andrats vilket erfordrar en ny utredning.
Dessutom planeras en forskola i bebyggelsen for etapp 1.

Omradet ar utsatt for trafik- och industribuller men aven visst buller fran sjukhusets
helikoptertransporter. Da planerna for omradets utveckling ar under arbete genomfors
bullerutredningen oversiktligt, med utgangspunkt i det underlag som vid tillfallet finns tillgangligt.

Berakningar av buller fran vagtrafik har gjorts med trafikfléden fér prognosar 2045 for tva scenarion:

- Scenario 1: Utbyggnad av etapp 1 med ny byggnadsutformning framtagen 2024 samt befintlig
bebyggelse. CV-gatan far en tillfallig stréackning i anslutning till de aktuella kvarteren och
trafikflodet uppskattas till 10 000 fordon/arsmedeldygn.

- Scenario 2: Hela omradet &r fullt utbyggt enligt illustrationsplan 2021 med en ny strackning av
CV-gatan i 6st-vastlig riktning genom omradet och trafikflodet antas vara 15 000
fordon/arsmedeldygn.

Vid nybyggnation av bostader galler olika riktvarden for trafik- och industribuller. Helikopterbuller
réknas i detta avseende till trafikbuller. For trafikbuller géller Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359 samt Naturvardsverkets vagledning Riktvérden fér
buller fran vég- och spértrafik pa skolgard' (2023). For industribuller géller riktvarden enligt Boverkets
rapport 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planidggning och bygglovsprévning av
bostédder — en véagledning.

Enligt berakningarna innehalls riktvarden for buller fran industriverksamhet utan atgéarder. Berakningar
av trafikbuller visar att lagenheter i flera av kvarteren behéver planeras genomgaende mot garden for
att riktvarden ska innehéallas da 60 dBA ekvivalent ljudniva éverskrids vid flera fasader vid bada
beraknade scenarierna. Alternativs kan lagenheter mindre &n 35 m? planeras dar ekvivalent ljudniva ar
hogst 65 dBA. For etapp 1 behdver hansyn tas till berdknade ljudnivaer for bade scenario 1 och 2.
Buller fran helikopter kommer att 6verskrida Trafikbullerférordningens riktvarde for maximal ljudniva,
dock ar antalet tillfallen fa, i genomsnitt 3-4 ganger i veckan, varav nagon rorelse kan ske nattetid. Vid
vidare projektering av bostaderna bor fasadljudsisoleringen noga dimensioneras for att klara
riktvarden for ljudmiljon inomhus.

1 Naturvardsverket (2017) Riktvérden fér buller pa skolgard fran védg- och spartrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket:
Stockholm.
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2 UPPDRAG

WSP har pa uppdrag av Jernhusen utfért en 6versiktlig bullerutredning for CV-omradet i Orebro i
samband med ny planlédggning av omradet. | Planprogram fér CV-omradet beskrivs hur nuvarande
industriomrade ar tankt att omvandlas till en ny stadsdel som ska innehéalla bostader och olika typer av
verksamheter. Jernhusen vill underséka mojligheterna for bostadsexploatering inom omradet och darfér
utreda buller fran vag- och helikoptertrafik samt industribuller kopplat till gallande riktvarden.
Foreliggande utredning ar en uppdatering av en tidigare utredning utford av WSP ar 2021,
"TR_10320750_Bullerutredning_CV-omradet 211028” med skillnaden att man nu vill undersdka hur
bullersituationen ser ut med en ny byggnadsutformning. Omradet ar utsatt for vagtrafikbuller framst fran
CV-gatan samt Sodra Grev Rosengatan. Fran sjukhusomradet, som gransar till omradets sddra del,
forekommer buller fran helikoptertrafik. Utvecklingen av CV-omradet kommer ske under en langre tid
varfor hansyn aven bor tas till buller fran de industrier som finns inom omradet och som kommer fortsatta
bedriva sin verksamhet under exploateringen. Det aktuella omradet visas i Figur 1 nedan.

RYNNINGEASEN

GRENADJARSTADEN

RYNNINGE

Alnangarna

VASASTAN

Figur 1. Kartbild éver del av Orebro déar aktuellt omrade &r markerat i blatt. (karta.orebro.se)

21 SYFTE

Utredningens syfte ar ge en Oversikt av hur omradet och den planerade bebyggelsen paverkas av
buller fran vagtrafik, helikoptertrafik samt industribuller i samband med planlaggning och utformning av
omradet.

2.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Da planeringen av omradets utveckling ar under arbete genomfors bullerutredningen &versiktligt, med
utgangspunkt i det underlag som finns tillgangligt.

Detaljerat underlag for framtida trafikfldden i omradet har inte funnits tillgangligt. Endast en grov
uppskattning av arsmedeldygnstrafik (ADT) 10 000 — 15 000 pa CV-gatan har tillhandahallits fran
kund. For Sédra Grev Rosengatan har i berékningarna samma trafikfldden som i nulaget antagits, da
dess framtida funktion inte ar helt klarlagd. Dess paverkan pa nybyggnationen inom omradet bedéms
inte ha lika stor betydelse for resultatet i detta utredningsskede som den mer centralt belagna CV-
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gatan. For planerade lokalgator har ingen uppskattning av trafikfloden gjorts, dessa fléden antas vara
sa laga att de inte paverkar slutsatsen namnvart i detta skede. | den fortsatta planeringen kan det vara
nodvandigt att ta fram ett mer utforligt trafikunderlag for den framtida situationen inom omréadet. En
uppskattning av trafikfloden har dock gjorts till den lilla infarten in till férskolan. Uppgifter om att 75
forskoleplatser finns tillgangliga har tillhandahallits fran kund vilket uppskattas ge upphov till 150
bilpassager per dygn, vilket kan vara en 6verskattning.

Utvecklingen av CV-omradet kommer ske etappvis, dar en forsta etapp ska kunna fungera
sjalvstandigt da exploateringen av omradet berdknas paga under en langre tid. | takt med att fler
etapper byggs ut kommer CV-gatan successivt dras om for att i ett framtida lage ledas centralt genom
omradet i 6st-vastlig riktning. Under scenario 1 forutsatts darmed CV-gatan ha en tillfallig strackning
kring de aktuella kvarteren.

Berakningar av trafikbuller har gjorts med trafikfloden fér prognosar 2045 for tva scenarion:

- Scenario 1: Utbyggnad av etapp 1 med ny byggnadsutformning framtagen 2024 samt befintlig
bebyggelse. CV-gatan far en tillfallig strédckning i anslutning till de aktuella kvarteren och
trafikfldde uppskattas till 10 000 fordon/arsmedeldygn.

- Scenario 2 med hela omradet fullt utbyggt enligt illustrationsplan 2021 med en ny strackning
av CV-gatan i 6st-vastlig riktning genom omradet. Trafikfléde antas vara 15 000
fordon/arsmedeldygn.

3 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel férklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstaende utredning.

Buller

Definitionen av buller enligt ICBEN (International Commission on Biological Effects of Noise), odnskat
och/eller skadligt ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den Europeiska
miljobyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar hélsan
negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde ar det varde som bedomts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt arende.
Detta skiljer sig fran begreppet grdnsvérde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara gallande
gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljébalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltréskeln vid ca 0 dB motsvarar det Iagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

2 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical
rapport nr 11/2010.
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
foérandringen beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behdver tva ljud skilja sig at med 2-3 dB for att en
skillnad ska uppfattas. En subjektivt upplevd halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en
skillnad pa 8-10 dB.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde dver en bestamd tidsperiod.

Den hoégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

Maximal ljudniva
e
Ekvivalent ljudniva
II
|

LN .

dBA

W1 ML i |i_ i
L ]ITHI Wiy ”ﬂ[lﬁ”; TR

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamvikislage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz, dar tonhojden dkar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran flera frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika
frekvenser korrigeras den totala ljudnivan efter 6rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar oftast en beraknad eller uppmatt ljudniva pa
fasad, inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

10368896 » CV-omradet, uppdaterad bullerutredning | 8
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Uteplats
Med uteplats® avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sasom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Bostadsrum

Bostadsrum definieras som alla rum i bostaden fér permanentboende och fritidshus dar en lag ljudniva
efterstravas. Har ingar rum for sémn och vila, rum fér daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum
som anvands som sovrum. Vardagsrum med kok i 6ppen planlésning raknas som bostadsrum.
Daremot raknas inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum. Férrad och kallare raknas som
biutrymme.*

Ljud pa langa avstand och slutna gardar

Ett problem med nuvarande berédkningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand beréknas.
Berakningsmodellens noggrannhet for vagtrafik kan sakerstéllas pa avstand upp till 300 m och
darefter minskar noggrannheten, vilket kan medféra for lagt beraknade ljudnivaer pa langa avstand.
Berakningsmodellen for jarnvagstrafik ar daremot tillforlitlig pa langre avstand an 300 m eftersom
ljudutbredningsmodellen fér jarnvagstrafik &r mer avancerad an den for vagtrafik.

Pa baksidan av byggnader, pa innergardar och pa delvis inglasade balkonger ger nuvarande
berakningsmodeller osakra resultat for bade vag- och jarnvagstrafik. Berakningar visar konsekvent pa
Iagre ljudnivaer an uppmatta.

For att kompensera for att [judnivaerna kan underskattas vid vissa slags berakningar kan en ljudniva
adderas till de berdknade ljudnivaerna. Exempelvis kan ett varde (exempelvis 45 dBA) logaritmiskt
adderas till det beraknade vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat varde (exempelvis

40 dBA) adderas vid langre avstand till trafikleder. P4 mycket stort avstand gors ingen korrektion.5
Generellt paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

4 HALSA OCH HALLBAR UTVECKLING

Buller erkanns av Véarldshalsoorganisationen (WHO) som den nast mest skadliga miljostressfaktorn i
Europa efter luftfororeningar. Nar vi utsatts for buller hojs blodtrycket. Langvarig exponering leder till
stress vilket kan orsaka spanningshuvudvark, sus i éronen, tinnitus och i varsta fall hjart- och
karlsjukdomar.

En stor del av det buller som méanniskor upplever i sina bostader ar sa kallat omgivningsbuller, vilket
stéller stora krav pa kommunerna att planera och utforma bebyggelsen for att skapa goda
boendemiljéer. | planeringsskedet finns krav i PBL att sakerstélla att bullret inte ska orsaka olagenhet,
och fér den beddmningen anvands riktvarden i Trafikbullerférordningen och fran Boverket. Det ar
ocksa viktigt att den som projekterar, producerar eller forvaltar en byggnad sakerstaller att byggnaden
klarar kraven enligt Boverkets byggregler.

Sémnstorningar ar en av de allvarligaste effekterna av samhallsbuller eftersom ostérd sémn ar en
férutsattning for att manniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Buller nattetid kan fa

3 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fran vég- och spartrafik vid befintliga bostéder. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.

4 Naturvardsverket (2013, rev 2016) Nationell samordning av omgivningsbuller - Redovisning av arbetsgruppen "Gemensamma
definitioner och begrepp”

5 wsp (2014) Kvalitetssdkring och harmonisering av bullerkartldggningar i Stockholms 1&n. WSP: Stockholm.
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omedelbara effekter pa somnen och paverka vart valbefinnande dagen efter, men det kan ocksa fa
allvarligare negativa halsoeffekter om sémnstérningen kvarstar en langre tid.

Genom att sakerstélla en god ljudmiljo verkar vi for att uppfylla FN:s Globala miljomal:

3 GODHALSA OCH GOD
VALBEFINNAND! UTBILDNING

“/> Nl

5 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder. Vid nybyggnation av bostader galler olika riktvarden
for trafik- och industribuller.

5.1 TRAFIK- OCH HELIKOPTERBULLER

For trafik- och helikopterbuller galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i forordningen ska tillampas i detaljplanearenden, i drenden om
bygglov och i arenden om férhandsbesked pabodrjade fran och med 2 januari 2015. Nedan foljer en
sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
anordnas i anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas. Riktvarden for uteplats galler aven fér sma lagenheter.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad dnda overskrids bor minst halften
av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids
vid fasad och minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte Gverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det hogst fem ganger per
timme under perioden kl. 06-22 och d& med hdgst 10 dB.

Buller fran flygplatser bor inte 6verskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal ljudniva for flygtrafik vid en
bostadsbyggnads fasad. Om ljudnivan 70 dBA maximal ljudniva for flygtrafik &nda dverskrids, bor
nivan inte 6verskridas mer an 16 ganger mellan kl. 06.00 och 22.00 och tre ganger mellan kl. 22.00
och 06.00.
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5.2 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Beddmningsgrunden for férskolor/skolors skolgard ar baserad pa Naturvardsverkets vagledning
Riktvérden fér buller fran vég- och spartrafik pa skolgard® (2023), se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid skolgard.

Ekvivalent ljudniva fér
Del av skolgard dygn [dBA]

Minst 50 procent av skolgardens yta* 50

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55

* De ytor dar barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.

Riktvardet 50 dBA bor sa langt det ar mojligt aven uppfyllas vid de delar av skolbyggnadens fasader
som vetter mot ljudskyddad sida, normalt skolgard och utevistelseytor.

5.3 INDUSTRIBULLER

For industribuller galler riktvarden enligt Boverkets rapport 2015:21 Industri- och annat
verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprévning av bostader — en vagledning, se Tabell 2.
Dessa bor enligt rapporten galla vid planlaggning och bygglovsprovning av bostadsbebyggelse i
omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Dock ar det den som ska tillampa
plan- och bygglagen som ska géra bedémningen da det i enskilda fall kan finnas skal att tillampa
andra varden.

| forsta hand bor man strava efter att efterfolja riktvardena enligt Zon A i Tabell 2. Beddmningen far
gbras i bygglovsskedet.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet enligt Boverket Rapport 2020:8. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad

Tidsperiod Leq dag Leg kvall Leg natt
(k. 06— (k1.18-22) (kl. 22-06)
18) Lordagar, séndagar och
helgdagar dag + kvall
(kl. 06—22)
Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bér kunna
medges upp till angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bér kunna
medges forutsatt att tillgang till
liudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bér inte medges.
Ljudddmpad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

* Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas vardena for ljuddampad sida ocksa pa
den exponerade sidan.

6 Naturvardsverket (2017) Riktvérden fér buller pa skolgard fran védg- och spartrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket:
Stockholm.
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Utover detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

- Maximala ljudnivéer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06 annat an vid
enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen den ljudddmpade sidan.

- Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bér vardena i tabellen
sénkas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas foér den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

6 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan. WSP utgar ifran att allt underlag som mottas ar
korrekt och tar inte ansvar for eventuella felaktigheter som kan finnas i sadant underlag eller for fel
som det foranlett i WSP:s leverans.

6.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Foljande kart- och terrangmaterial har anvants i berakningarna:
- Fastighetskarta (shape) fran Metria, ink6pt 2021-05-10
- Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inkopt 2021-05-10

- Uppgift om trafikfléde, hastighet och andel tung trafik for CV-gatan fran Sofi Ersson, Orebro
kommun, 2023-11-24

- Trafikflode Sédra Grev Rosengatan hamtat fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta, 2021-05-25

- lllustration dver planerad ny bebyggelse for etapp 1 fran Johan Henrikson, Tengbom
Architects, 2024-04-03

- lllustration éver planerad 6vrig bebyggelse fran Benjamin Rubin, Jernhusen, 2021-04-29.

Strukturplan fér planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal vaningar har
tillhandahallits av Jernhusen enligt tidigare utredning.

6.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag fér CV-gatan har tillhandahallits av Orebro kommun. Trafikflode pa Sédra Grev
Rosengatan har hamtats fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta, andel tunga fordon samt hasighet har
antagits lika som CV-gatan. Trafikuppgifter om infarten till férskolan har erhallits fran Tengbom
Architects, dar uppgifter om att 75 forskoleplatser finns tillgangliga vilket har omvandiats till ca 150
fordonspassager. Trafikdata for vagarna som inkluderats i berékningarna presenteras i Tabell 3.
Uppgifter om dygnsférdelning har inte funnits tillganglig.
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Tabell 3. Trafikinformation fér vagtrafik, prognosar 2045.

Vig ADT 2045 ADT 2045 Andel tung Hastighet
Scenario 1 Scenario 2 trafik (%) (km/h)
(antal fordon) (antal fordon)
CV-gatan 10 000 15 000 8 40
Sddra Grev Rosengatan 6 000 6000 8 40
Infarten till forskolan 150 150 0 10

6.3 INDUSTRI

For att klargora hur byggnaderna i Etapp 1 paverkas av industribuller kombineras indata fran en
tidigare industribullerkartlaggning (utford av Miljo- och Sakerhetsteknik i Lunden ar 2017) med befintlig
bullerberdkningsmodell upprattad av WSP. Vissa av ljudkallorna har tagits bort fran den tidigare
industribullerutredningen for att ge plats for planerade bebyggelsen. Ljuddatan fran rapporten avser
enbart ekvivalent ljudniva, saledes redovisas inte maximal ljudniva for industribullret. Laga ekvivalenta
ljudnivaer nattetid indikerar dock kraftigt reducerad verksamhet och det finns darmed inte skal att anta
att risk foreligger for omfattande hoga intermittenta ljudnivaer nattetid.

Vid full utbyggnad av bostader pa detaljplaneomradet kommer industrin avvecklas ytterligare.

6.4 HELIKOPTERBULLER

6.4.1 Helikoptertyp

Region Orebro I&n har inte nagon egen helikopter, men flera olika helikopteroperatérer flyger till
Universitetssjukhuset Orebro (USO). De tva vanligaste helikoptertyperna &r EC145 och AW169, men
aven andra helikoptertyper (t.ex. Férsvarsmaktens) kommer pa besék nagon gang emellanat.

6.4.2 Ljuddata

Den helikoptertyp som under overskadlig framtid blir den mest frekvent forekommande ar AW169
varfor ljuddata fér denna anvants i berdkningarna. Aven andra typer - stérre som mindre - kan
forekomma, men det ses som undantagsfall.

Ljudeffektdata ar hamtade ur matrapport for aktuell helikoptertyp’. Endast ljudnivaer vid landning
beradknas, da dessa ger de dimensionerande ljudnivaerna (hégre an vid start och dverflygning).

6.4.3 Flygrorelser

De senaste aren har det varit 75-100 helikopterflygningar (150-200 rérelser) per &r till USO, dvs
knappt tva flygningar i veckan. Helikoptrarna kan komma alla tider pa dygnet, och fler under sommar-
an vinterhalvaret. Det &r troligt att detta kommer att dka d& USO specialiserar sig pa nagra typer av
sjukvard dar ambulanshelikoptrar &r en viktig del av vardkedjan. Dessutom gar utvecklingen i Sverige
mot fler helikoptrar inom sjukvarden, aven lite storre "langdistanshelikoptrar”, vilket bor leda till att
helikopterbesdk blir allt vanligare.

7 Rapport 0S4234CKIVAHBO (Systemskedet) och 0S4237CK Tillbyggnad Oster, Ljudmétning - Helikoptertyp AW169, Brekke
Strand 2018-09-05
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Som underlag for bedémning av férdelning av flygrérelser under dygnet till/fran USO har statistik for ar
2020 anvants, da 80% av flygningarna skedde kl. 06-22 och ca 20% av flygningarna skedde kl. 22-06.
Totalt antal rérelser under 2020 uppgick till 150.

6.4.4 Start/landningsprofiler
Berakningarna har utgatt fran startprofil CAT A for helikoptern. Forslag pa motsvarande
landningsprofil, se Figur 4, ar generell. | berakningarna har endast landningsprofilen ansatts.

Figur 4. Landningsprofil (gron heldragen linje) som anvands i berdkningarna, samt startprofil enligt CAT A (blastreckad linje).

6.4.5 Flygsektorer

Berakningarna ar baserade pa inflygning med helikopter (orsakar hégst bullerniva) langs centrumlinje i
respektive hinderfria sektorer, riktning SV och NO. Under narmste aret ar planen att komplettera med
ytterligare en sektor. Bullerspridningsberakning har inte utférts for denna, da dess inverkan pa CV-
omradet kommer att bli mindre an dagens NO-sektor. Alla sektorerna ar markerade i Figur 5. Vid akut
inflygning kan piloten valja andra flygvagar.

10368896 * CV-omradet, uppdaterad bullerutredning | 14
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Figur 5. In-/utflygningssektorer till USO idag (bl4, i riktning SV-NO) samt framtida (cerise alt. bla, i riktning SO).

| framtiden (uppskattningsvis 5-10 ar) kan helikopterflygplatsen komma att flyttas och aven
in/utflygningssektorernas riktning kommer da att férandras, varav den sektor som paverkar CV-
omradet sannolikt far en riktning mer at NNO.

7 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 9. |
berékningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption séttas till hard eller mjuk mark, d.v.s.
en absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifran
Regional véagledning fér kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms I4n.8 Berakningarna tar inte
hansyn till eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer — alltsa inte som frifaltsvarde.
Ljudnivaer vid fasad ar beréknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i egen fasad.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad, samt vid uteplats och skolgard, har 3:e ordningens reflektioner
anvants. Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter 6ver golv pa samtliga

8 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1an , rapport 2016:03, Centrum for arbets- och
miljdmedicin, Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016
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vaningsplan. Vaningshojd ar satt till 3 meter. Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter éver mark och har
berdknats med upplésningen 5x5 meter, samt 3:e ordningens reflektioner.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av ljudniva fran trafik kan
resultaten bli ndgot olika beroende péd hur indata hanteras inom respektive program.
Resultatvariationer pa grund av val av berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte
kan paverka.

7.1 VAGTRAFIK

Berakningarna for ljudnivaer fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Végtrafikbuller —
nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996°. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten
for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berdkningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshéllplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5
dB pa éver 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhallande. Berakningar av maximal ljudniva
har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

7.2 INDUSTRIBULLER

Berakningarna for buller fran industri har utférts i enlighet med rapporten Environmental noise from
industrial plants — General Prediction method — Report no. 32 fran Danish Acoustical Laboratory. Detta
ar en del av den Nordiska berakningsmodellen. Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett
sa kallat medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare (£+45°). | berdkningsmodellen anges
den beraknade ekvivalenta ljudnivan inom 12 dB i berdkningspunkter. Pa langre avstand, upp till 300—
500 m och for extremt ojamn terrang forvantas den ekvivalenta ljudnivan vara inom 3 dB.
Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

— Digitalt kartunderlag éver anlaggningen och dess naromrade har anvants som grunddata i
berakningsprogrammet.

— Ljudeffektnivan hos ljudkallorna ar bestamd genom direktfaltsmatningar och/eller uppgifter fran
datablad.

— Utifran kartunderlaget har samtliga externbullerkallor av betydelse matats in som punkt-, linje- eller
areakallor inplacerade i kartans koordinatsystem.

— Bullerkéllornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

— Berakningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner sig i narheten av
kéllorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebéar att eventuella ljudreflektioner
eller skdrmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla réknas in automatiskt.

— Ovriga ddmpande parametrar som ingdr i berakningen &r dampning pa grund av avstandet,
atmosfarsdampning samt markdampning (hard eller mjuk mark).

— Resultatet redovisas som beraknad total ljudtrycksniva vid berakningspunkter samt i
bullerspridningskartor i farg dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

9 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.
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7.3 HELIKOPTERBULLER

Bullerspridningsberakningarna for buller fran helikopterbuller ar utforda i enlighet med rapporten
Environmental noise from industrial plants — General Prediction method — Report no. 32 fran Danish
Acoustical Laboratory. Berdkningarna har utférts med programvaran SoundPLAN, version 9. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrdng och byggnader.
Berakningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebéar att
reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen. | berakningarna tas hansyn till markdata och
mark behandlas som mjuk eller hard i enlighet med ytors klassificering som framgar pa
fastighetskarta.

Helikoptern har modellerats som en linjekalla med utstréackning enligt kap 6.4.5.

Pa grund av fa helikopterrorelser har inte FBN beraknats, utan endast maximal ljudniva.

8 RESULTAT

Resultatet av berakningarna visas i bilaga 1-14.
Berakningar av trafikbuller har gjorts med trafikfloden for prognosar 2045 for tva scenarion:

- Scenario 1: Utbyggnad av etapp 1 med ny byggnadsutformning framtagen 2024 samt befintlig
bebyggelse. CV-gatan far en tillfallig stréackning i anslutning till de aktuella kvarteren och
trafikflode uppskattas till 10 000 fordon/arsmedeldygn.

- Scenario 2 med hela omradet fullt utbyggt enligt illustrationsplan 2021 med en ny strackning
av CV-gatan i 6st-vastlig riktning genom omradet och trafikflodet antas vara 15 000
fordon/arsmedeldygn.

Trafikbuller

Bilaga 1 — Scenario 1 — Ljudniva vid fasad

Bilaga 2 — Scenario 1 — Ljudniva i markplan

Bilaga 3 — Scenario 2 — Ekvivalent ljudniva vid fasad
Bilaga 4 — Scenario 2 — Maximal ljudniva vid fasad
Bilaga 5 — Scenario 2 — Ekvivalent ljudniva i markplan
Bilaga 6 — Scenario 2 — Maximal ljudniva i markplan

Industribuller

Bilaga 7 — Ljudniva i markplan, dagtid kl. 06-18
Bilaga 8 — Ljudniva i markplan, kvallstid kl. 18-22
Bilaga 9 — Ljudnivé i markplan, nattetid kl. 22-06
Bilaga 10 — Ljudniva vid fasad, dagtid kl. 06-18
Bilaga 11 — Ljudniva vid fasad, kvallstid kl. 18-22
Bilaga 12 — Ljudniva vid fasad, nattetid kl. 22-06

Helikopterbuller

Bilaga 13 — Ljudniva i markplan, sektor NO
Bilaga 14 — Ljudniva i markplan, sektor SV
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8.1 KOMMENTARER TRAFIKBULLER

For de tva kvarter som utgor etapp 1 maste hansyn tas till bAda berdknade scenarion da CV-gatan. |
scenario 1 planeras med en tillfallig vagstrackning langs det vastra kvarteret och i scenario 2 ar
byggnationen runt omkring etapp 1 utbyggd och strackningen av CV-gatan har andrats till 6st-vastlig
riktning soder om de bada kvarteren och da dessutom med ett dkat trafikflode.

For scenario 1 visar berakningarna att riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA, éverskrids
for de sex och sju nedersta vaningsplanen vid de flesta fasader som vetter mot CV-gatan, se Figur 6
nedan dar gulmarkerade fasader visar ekvivalent ljudniva 60—65 dBA. Dessutom Overskrids de tre
nedersta vaningsplanen en bit in pa de fasader som vetter mot infarten till férskolan. Lagenheter pa
vaning 1-7 i dessa huskroppar maste planeras genomgaende med hélften av bostadsrummen i en
bostad vanda mot garden. | 6vriga delar av kvarteren kan lagenheter planeras fritt.

B T

fﬁﬁ;“r:tf‘fsﬁ EFH

Ekvivalent ljudniva
dBA ref 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
> 65

Figur 6. Scenario 1, etapp 1 utbyggd

For scenario 2, med hela omradet utbyggt och da CV-gatan har fatt en permanent dragning, visar
berakningarna att riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids vid de atta nedersta
vaningarna vid samtliga fasader som vetter mot CV-gatan, se Figur 7. Dessutom uppstar
Overskridanden en bit in pa fasaderna som vetter mot infarterna, ndmligen de 4-6 nedersta
vaningsplanen. Lagenheter pa vaning 1-8 i dessa huskroppar maste planeras genomgaende med
halften av bostadsrummen i bostaden vanda mot en sida dar riktvardena vid fasad, 55 dBA ekvivalent
samt 70 dBA maximal ljudniva, innehalls.
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Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 uPa

<=50
50 - 55
55 - 80
60 - 65
> 65

Figur 7. Scenario 2, omrade fullt utbyggt

Vid de fasader som i Figur 6 och Figur 7 ar gulmarkerade, dvs ekvivalent ljudniva uppgar enligt
berakningarna till 60-65 dBA, kan sma lagenheter mindre 4n 35 m? planeras. Vid fasader déar
ekvivalent ljudniva ar beraknad till >65 dBA kravs dock att [agenheter planeras genomgéaende.

8.1.1 Skolgard

Enligt berakningarna ar det mojligt att klara riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva pa minst 50 % av
skolgardens yta for bade scenario 1 och scenario 2, se ljudspridningskartorna i Figur 8 och Figur 9.
Dar ljudnivaerna uppgar till 55 dBA kan 6vrig verksamhet forlaggas.

!

: Ekvivalent ljudniva
|— dBAref 20 yPa

Figur 8. Scenario 1. R6d markering visar Figur 9. Scenario 2. R6d markering visar
ungefarlig placering av skolgard. ungefarlig placering av skolgard.

Fasadnivaer underskrider 50 dBA pa majoriteten av skolans fasader om skolan planeras anlaggas i
hoérnet av ena byggnaden, se Figur 10 och Figur 11. Detta galler bade for scenario 1 och 2.
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Figur 11. Fasadnivaer pa forskola, scenario 2. Rdd inringning visar ungefarlig placering av férskola.

8.1.2 Paverkan fran lokalgator

| berékningarna har ingen trafik tagits med for de planerade lokalgatorna. Overslagsmassiga
berakningar indikerar att trafikflédet pa lokalgatorna behover uppga till ca 1000 fordon per dygn for att
riktvardet 60 dBA vid fasad ska 6verskridas, forutsatt att ingen tung trafik forekommer. Lokalgatorna
bor darfor troligtvis inte paverka planlaggning av bostader i omradet. Om trafikflodena pa lokalgatorna
beddms dverstiga ca 1000 fordon per dygn bér berékningarna uppdateras. Trafikfléden har dock
uppskattats vid infarten till férskolan, 150 fordonspassager/arsmedeldygn. Detta beraknades inte ha
nagon storre inverkan pa ljudnivaerna.

8.1.3 Uteplatser

Enskilda uteplatser kan placeras dar den beraknade ljudnivan ar hogst 50 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal. De kvarter dar ljudnivan éverskrider riktvardena mot gata kan uteplatser placeras in mot
garden. For bada kvarteren i etapp 1 finns méjlighet att anordna gemensam uteplats pa innergardarna
dar riktvardena enligt berakningarna innehalls.

8.2 KOMMENTARER INDUSTRIBULLER

Berakningarna visar att riktvarden enligt kapitel 5.3 innehalls for samtliga bostader och samtliga
tidsperioder i Etapp 1.
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8.3 KOMMENTARER HELIKOPTERBULLER

Helikopterrorelser 6ver CV-omradet kommer att intraffa sallan, aven om de kan forvantas oka i
framtiden. Vid dessa tillfallen kommer passagerna att kunna medféra maximala ljudnivder om Lemax 90-
95 dBA, lokalt upp till 100 dBA, utanfér de mest utsatta bostéderna vid flygning l1dngs NO-sektorn. Med
en fasadisolering om R’'w + Ct 30 dB skulle detta innebara ca Lrvax 60-65 dBA (lokalt 70 dBA) inomhus
i rum som vetter mot helikoptern. Hogre fasadljudisolering ger lagre ljudniva inomhus. Vid flygning
langs SV-sektorn berédknas ljudnivaerna som mest bli ca Lrmax 85-90 dBA.

Vid vidare projektering av bostaderna bor fasadljudsisoleringen noga dimensioneras for att klara
riktvarden for l[judmiljon inomhus.

9 SLUTSATSER

Enligt berakningarna innehalls riktvarden for buller fran industriverksamhet utan atgarder. Berakningar
av trafikbuller visar att [agenheter i flera av kvarteren behéver planeras genomgaende mot garden for
att riktvarden ska innehéllas da 60 dBA ekvivalent ljudniva éverskrids vid flera fasader vid bada
beraknade scenarierna. Alternativs kan lagenheter mindre &n 35 m? planeras dar ekvivalent ljudniva ar
hdgst 65 dBA. For etapp 1 behdver hansyn tas till berdknade ljudnivaer fér bade scenario 1 och 2.
Buller fran helikopter kommer att éverskrida Trafikbullerférordningens riktvarde for maximal ljudniva,
dock ar antalet tillfallen fa, i genomsnitt 3-4 ganger i veckan, varav nagon rorelse kan ske nattetid. Vid
vidare projektering av bostaderna boér fasadljudsisoleringen noga dimensioneras for att klara
riktvarden for ljudmiljén inomhus.
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