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1 Objekt

P& uppdrag av Karlskoga kommun har AFRY utfért en geoteknisk undersdkning i
Botorp, Karlskoga kommun. Inom omradet planeras nya industrilokaler med
tillhérande vagar att uppforas. Omradet for de utférda geotekniska undersékningarna
redovisas med lila markeringar i figur 1.
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Figur 1 Omr8de fér geotekniska undersékningar, karta erh8llen fr8n lantméteriet.se (2023-05-04)

2 Syfte

Syftet med undersokningen har varit att pa en dversiktlig niva ta fram underlag for
bedémning av de geotekniska forhallandena inom omradet.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare samt i uppdraget utférda
geotekniska undersdékningar inom omradet.

3 Underlag

o Information om uppdraget har erhdllits frdn bestéllaren

» Digital grundkarta har erhallits fran bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Tidigare utférda undersdkningar, se avsnitt 7.1.2
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Metod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk fdlthandbok, SGF Rapport 1:2013

Féltutférande

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr&n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltunders6kningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Stérd provtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Trycksondering SGF metodblad “Beskrivning av Mekanisk Trycksondering”

2009-01-27

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering

SGF metodblad “Beskrivning av Tung Slagsondering” 2006-10-01
Sticksondering -

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Bendmning och indelning av jord SS-EN ISO 14688-1
Identifiering och klassificering av jord SS-EN ISO 14688-2
Vattenkvot 55027116
SS-EN ISO 17892-1:2014
Konflytgréns S5027120
Materialtyp & Tjalfarlighetsklass AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
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5 Befintliga férhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet for de utférda underdkningarna bestar till stérsta delen av skog. I néra
anslutning till omradet finns &ven en del 6ppna ytor. Omradet har en del
hojdskillnader.

Marknivan for de inmatta undersdkningspunkterna ar mellan +124,9 och +135,7
(RH2000).

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom det undersdkta omradet finns det inga befintliga byggnader. Genom omradet gar
det en del mindre végar, bade fér biltrafik samt gang- och cykelvdgar. Omradet
begransas i norr av E18.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna fér undersdkningar utférda i maj 2023 ar utsatta och inmatta
med GPS. Inmatning har skett i enlighet med geoteknisk matningsklass B. Punkt
23A01, 23A04 och 23A18 har inte kunnat matas in med GPS med tillracklig
noggrannhet i hojd. Hojder for dessa punkter har hamtats fran héjdmodell erhallen
fran bestallaren.

Undersokningspunkterna for undersékningar utférda i september 2023 ar utsatta och
inmatta med totalstation. Inmatningen har skett i enlighet med matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00

Héjdsystem: RH2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersdkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare undersoékningar inom omradet har genomférts av VIAK AB (1974),
uppdragsnummer 62 - 7771. Undersdkningarna ar genomforda i Kv. Sektionen.
Jordprovstabell, jordprovsdiagram samt ritningar frdn dessa undersékningar bifogas
som bilaga i denna rapport, se bilaga 1 och 2.
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7.1.3 Nu utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utforts i maj 2023 av faltingenjorer Joacim Eriksson och
Martin Carlsson med borrbandvagn GM75, kalibreringsprotokoll [dmnas vid forfragan.
Totalt omfattar faltarbetet 27 undersékningspunkter. Antalet undersékningsmetoder
fordelas enligt tabell 7.1.

Tabell 7.1 Utférda geotekniska féltundersékningar

Metod Syfte Antal

Stord provtagning Upptagning av stérda jordprover 9

Viktsondering Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och 5
relativ fasthet

Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerféljd 22

Slagsondering Bestdmning av jorddjup 11

Kompletterande faltundersdkningar har utférts i september 2023 av faltingenjor
Joacim Eriksson och Carl Hasbo Olsson med borrbandvagn GM75, kalibreringsprotokoll
lamnas vid forfrdgan. Totalt omfattar de kompletterande faltarbetet 7
undersdkningspunkter. Antalet undersdkningsmetoder ar fordelas enligt tabell 7.2.

Tabell 7.2 Utférda kompletterande faltundersékningar

Metod Syfte Antal

Stérd provtagning Upptagning av stérda jordprover 2
Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerféljd 6
Sticksondering Bestdmning av jorddjup fér l6sare jordlager 1

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.
Stérda prover har férvarats och transporterats i provpdsar av plast.

Samtliga undersékningarna redovisas pa ritningar enligt tabell 7.3.

Tabell 7.3 Ritningar

G-10-1-001

B G-10-1-002

G-10-1-003

G-10-2-001

Sektion G-10-2-002

G-10-2-003

G-10-2-004

G-10-2-005
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8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar
Jordprover har analyserats under maj till juni 2023. Undersékningarnas omfattning
redovisas i tabell 8.1.

Tabell 8.1 Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Metod Antal nivder
Benamning 19
Vattenkvot 19
Konflytgréns 5
Materialtyp & 19
Tjélfarlighetsklass

Jordprover fran kompletterande undersékningar har analyserats under oktober 2023.
Undersdkningarnas omfattning redovisas i tabell 8.2.

Tabell 8.2 Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Metod Antal nivaer
Bendmning 8
Vattenkvot 8
Konflytgréns 7

Laboratorieprotokoll redovisas i bilaga 3 och 4.

9 Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper

I de tidigare utférda undersdkningarna av VIAK AB ar 1974 har skjuvhallfasthet
erhdllits fran fallkonférsék pa ostérda prover i laboratorium. Proverna &r hamtade frén
undersékningspunkt 13. Varden for skjuvhallfasthet redovisas i Tabell 9.1 samt som
diagram i bilaga 1.

Tabell 9.1 Skjuvhélifasthet fér djup

Djup (m) Skjuvhdlifasthet (kPa)
3,3 24
4,6 25
6,1 30

copyright© AFRY
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10 Vardering av undersokning

Faltarbetena har i stora drag kunnat genomféras som planerat. Undersékningspunkt
23A22 behdvde strykas pa grund av problem med framkomlighet pa platsen. Alla
andra punkter har kunnat utféras som planerat.

I omradet for de kompletterande undersékningarna har framkomligheten med
borrbandvagn varit begréansad. Darav har sticksondering i stédllet for undersékning med
borrbandvagn fatt genomféras i punkt 23A30.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en dversiktlig bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar.

copyright© AFRY
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JORDPROVSTABELL
Arb.nr. 62,7771

Bilaga 1 Sida 2/4

Sekt eller Provtag- G&ller Geologisk bendmning Tjdlfar-
borrhdlsnr nings- mellan lighets
djup djupen grad
m m
i 0,05=1,0 Rodbrun rostfl., tskp. lera II
13 0,2-1,6 Brun rostfl. lerskiktad finsandig
silt (tskp.) III
1,6-1,9 Brun rostfl., grovsiltskiktad
tskp. lera I1T
1,9=2,4 Brun lerskiktad sandig silt III
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Skjuvhallfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
—&—8— Skjuvhalifasthet (fr) enl konmetoden** Naturlig vattenhalt (w)
——— Skjuvhalifasthet (7)) enl vingborr (vikts-%, av torrsubstans)
—O0—0— Skjuvhallfasthet (¥)) enl tryckprov —=0--0-— Volymvikt (¥)
~—>—p— Skjuvhélifasthet (7)) enl laboratorievingborr
—-o-@-— Sensitivitet (S) enl konmetoden

B

—e—&— Finlekstal (wg)

—-% -3-— Sensitivitet (S;) enl vingborr s Flytgréns (w)
. _ 2 Plasticitetsgrans (wp)
( ) Anger att vardet e] 4r helt re- 1kPa=1KkN/m'z 01 Mp/of (utruliningsgrans)

presentativt, t ex pd grund av **  Utvétirderad efter SGF:s provisoriska

viss stdrning av provet. rekommendationer till tolkning av failkonprov (jan 1962) (oreducerad)
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Kund: AFRY AB, Norrképing Provtagningsdatum: 230503-09 Dokument Nr. 230529-02-01
Labverk Sweden AB Projekt: Karlskoga Botorp Oversiktlig Geoteknfkovtagare: AFRY Dokumentdatum: 230610
Stalgatan 4, 703 83 Projekt Nr: D0117914 Ankomstdatum: 230526 Utfért av: LA/HA
Orebro Referensperson: Ida Lasses Orderdatum: 230529 Granskat av: HA
_ Rutinundersokning av stérda jordprover , R .
Borrhal Djup Prov- p w kvot 4 i w;  wfaktorer
m markning Okular klassificering1 M/T"  Anmirkninger t/m”3 % status % mm % M N
23A02 0,6-1 | Prov1 Brunsandig lerig SILT saclSi 5A/4  med Pr, rostflackar 24,3
23A02 2-3 Prov3 Radbrun siltig LERA siCl 5A/4 med Pr 568 N 56,9 99 56,7
23A04 0,2-0,8 | Prov1 Grabrun sandig lerig SILT saclSi 5A/4 med Pr, rostflack 27,1
23A04 0,8-1,8 | Prov2 Brun siltig SANDMORAN siSaTi 5A/4 21,9
23A07 0-14 Prov1 Rodbrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 30,3
23A07 1,4-2,3| Prov2 Rodbrun sandig siltig LERA sasiCl 5A/4 med Gr korn 33 F 40,6 8,8 39,1
23A08 0-0,8 Prov1 Brun sandig lerig SILT saclSi 5A/4  med Pr, rostflackar 20,3
23A08 0,8-1,7| Prov2 Radbrun siltig LERA siCl 5A/4 32,6
23A08 1,7-2,7| Prov3 Rodbrun siltig LERA siCl 5A/4 med Pr 554 N 559 95 549
23A08 2,7-3,7| Prov4 Rodbrun silig LERA siCl 5A/4 46,5 F 53,3 11,0 54,9
23A10 0,2-1,2| Prov1 Roadbrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 med Pr 26,2
23A10 1,2-2 | Prov2 Radbrun sandig siltig LERA sasiCl 5A/4 med Pr 27,8
23A11 0-15 Prov1 Brun TORV Pt 6B/1 790
23A11 1,5-2 Prov2 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 med Pr 26,6
23A20 0,2-1,6| Prov1 Rodbrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4  rostflackar 33
23A25 - Prov 1  Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 med Pr 34,9
23A25 - Prov2 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4  rostflackar 40,9 N 43,7 7,8 40,5

Not: M/T: materialtyp/tjélfarlighet | p: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestdmdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestdmdes pa fuktade prov | T: wL bestdmdes pa torkade prov | w,: konflytgrans-enpunktmetod | i: konintryck | w;: vattenkvoten av konflytgréns prov.

Enligt: "AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | SS-EN 1SO 17892-2:2014 | *SS-EN 1SO 17892-1:2014 | SS 27120:1990 med hénsyn till SGF N 1:2018.

2023-06-10 | 08:04

www.labverk.se | info@Ilabverk.se | 0760-84 54 25
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Stilgatan & 70585 Projekt Nr: D0117914 Ankomstdatum: 230526 Utfért av: LA/HA
Orebro Referensperson: Ida Lasses Orderdatum: 230529 Granskat av: HA
_ Rutinundersokning av stérda jordprover , R .
Borrhal Djup Prov- p w kvot 4 i w;  wifaktorer
m markning Okulir Klassificering M/T'  Anmarkninger |t/m*3| % |status % mm % M N
23A26 0,3-2 Prov1 Réadbrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 25,3
23A26 2-3 Prov2 RoAdbrun sandig siltig LERA sasiCl 5A/4  med Gr komn 18,9

Not: M/T: materialtyp/tjélfarlighet | p: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestdmdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestdmdes pa fuktade prov | T: wL bestdmdes pa torkade prov | w,: konflytgrans-enpunktmetod | i: konintryck | w;: vattenkvoten av konflytgréns prov.

Enligt: "AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | SS-EN 1SO 17892-2:2014 | *SS-EN 1SO 17892-1:2014 | SS 27120:1990 med hénsyn till SGF N 1:2018.

2023-06-10 | 08:04

www.labverk.se | info@labverk.se | 0760-84 54 25

Sida (2 av 2)
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Bilaga 4 Sida 2/2

Kund: AFRY AB, Norrképing Provtagningsdatum: 230912 Dokument Nr. 231016-01-01
Labverk Sweden AB Projekt: Karlskoga Botorp Provtagare: AFRY Dokumentdatum: 231018
Bettorpsgatan 10, 703 69 Projekt Nr: D0117914 Ankomstdatum: 230929 Utfort av: AM/SA
Orebro Referensperson: Ida Lasses Orderdatum: 230929 Granskat av: LA
Rutinundersékning av storda jordprover vatten- .
Borrhal Djup Prov- p? w® | kvot  wy i w,  w,faktorer
m markning Okulir Klassificering M/T"  Anmérkninger |t/m*3| % [status % mm % M N
23A32 0,25-1 | Prov1 Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc rostflackar 26,7
23A32 1-1,3 Prov2 Rédbrun siltig TORRSKORPELERA siCldc rostflackar 42,2 F 63,2 8,0 583
23A32 1,3-2 Prov3 Rédbrun siltig LERA siCl 44,4 F 55,1 10,0 55,1
23A32 2-3 Prov4 Rodbrun siltig LERA siCl organisk lukt 60,9 N 58,4 10,0 58,4
23A32 3-4 Prov5 Rédbrun siltig LERA siCl 66,5 N 56,3 14,0 62,7
23A33 0,2-1 Prov 1 Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc rostflackar 35,8 F 589 8,0 544
23A33 1-2 Prov2 Rédbrun siltig TORRSKORPELERA siCldc rostflackar 34,1 57,4 8,0 53,1
23A33 2-25 Prov 3  Grabrun siltig LERA siCl 48,4 56,6 7,5 51,1
Not: M/T: materialtyp/tjélfarlighet | p: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestdmdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestdmdes pa fuktade prov | T: wL bestdmdes pa torkade prov | w;: konflytgrans-enpunktmetod | i: konintryck | w;: vattenkvoten av konflytgrans prov.
Enligt: 'AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | 2SS-EN ISO 17892-2:2014 | ®SS-EN SO 17892-1:2014 | *SS 27120:1990 med hansyn till SGF N 1:2018.
2023-10-18 | 11:40 www.labverk.se | info@labverk.se | 019 767 65 99 Sida (1av1)
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ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 2001:2 MED KOMPLETTERING

2016-11-01. BETECKNINGSSYSTEMET KAN HAMTAS P/& WWW.SGF.NET
HANVISNINGAR

TILLHORANDE PLANRITNINGAR:

G-10-1-001
G-10-1-002
BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
KARLSKOGA BOTORP
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV ‘.
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
D0117914 . LASSES
DATUM HANDLAGGARE
2023-10-30 L. KOVANEN SEKTION M=M OCH N-N
ANSVARIG SKALA H 1100 NUMMER BET
L. KOVANEN A1 L 1:300] G-10-2-005

PLO: 2023—-10—-30 15: 36 X: \1—PRJ\SE\DO0117914 — KARLSKOG BOTORP OVERSIKTLIG GEOTEKNIK 33143\02_CAD\1 (SKEDE, DELO?\]RADE)\G\RTDEF\G102005.DWG IDA LASSES
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