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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning for Detaljplan fér fastigheten Attersta 7:8
(Ostra). Planomradet ligger ca 6 km séder om centrala Orebro och storleken uppgar till ca 30,4 ha.

| dagslaget utgdrs marken av skogsmark. Detaljplanen medger etableringar av bade verksamheter
och en lokalgata. Verksamheter inom Attersta 7:8 Ostra planeras ha en férhallandevis lag
storningspaverkan i forhallande till befintligt industriomrade som ligger vaster om Norrkdpingsvagen
och det aktuella planomradet.

Geotekniskt bestar marken inom planomradet i huvudsak av sandig moran och glacial lera. Markens
genomslapplighet ar medelhdg till 1ag. Nuvarande topografi medfor att dagvattnet avrinner bade i
sydlig och nordlig riktning. Hogsta marknivan ligger i norra delen av planomradet och ar ca +51 m.
Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet och redovisa hur en héllbar dagvattenhantering kan sékerstéllas i framtiden. Syftet ar
aven att sakerstalla att dagvattnet fran verksamheter inte kommer att forsamra statusen for recipienten
Taljean.

Flodes- och fororeningsberakningar har utforts enligt Svenskt Vatten P110 och med hjalp av
recipientmodellen StormTac. Berakningarna visar att bade dagvattenfloden och
fororeningsbelastningen kommer 6ka i och med framtida markanvandning och att det darmed behdvs
atgarder for fordréjning och rening av dagvattnet.

Dagvattnet foreslas renas och avledas genom 6ppna dagvattenlésningar i form av diken och sedan
fordrojas och renas ytterligare i en uppsamlande dagvattendamm med kapacitet pa ca 11 100 m3 i
planomréadets sddra del. Orebro kommun féreslar att planerade dagvattenanlaggningar for
kvartersmark ska hanteras i form av gemensamhetsanlaggningar. Utflodet fran dagvattendammen
regleras och utloppet ansluts till befintligt ledningssystem pa akern nedstréms planomradet.

Befintligt system pa akermarken (Attersta 14:1) séder om planomradet ar privatagd jordbruksdranering
fran 1970-talet. Jordbruksdraneringen mynnar i ett dppet dike strax innan Norrkdpingsvagen. Vidare
sker avledning via trumma under Norrkdpingsvagen och vidare i dppna diken samt trummor innan det
nar Téljean. Befintlig flodeskapacitet i ledningssystemet pa akern séder om planomradet (Attersta
14:1) har efter inmatningar bedémts vara otillrackligt for att avieda planomradets berdknade utfléde.
Befintligt ledningssystem har mycket sma dimensioner och ar i daligt skick. Det kommer darmed
kravas en uppgradering av ledningsdimensioner pa akern for att omhanderta det tillkomna flédet fran
planomradet. En utférligare analys av hojdsattningen i planomradet kommer att krdvas, men har
oversiktligt gjorts i denna utredning, dar forutsattningen att med sjalvfall avieda dagvatten till en damm
sdderut beddéms goda.

Flodet fran planomradet stryps for att planerad markanvandning inte ska medféra ett 6kat flode till
recipienten Taljean. Varken kemisk- eller ekologisk status hos recipienten bedéms férsamras fran
dagvattenutslappet fran planomradet. Detta har beraknats utifran att den genomsnittliga
vattenforingen i vattendraget i férhallande till planomradets medelavrinning och féroreningshalter
orsakar en tillracklig utspadning for att inte nagra gransvarden ska 6verskridas, och darmed forsvarar
inte exploateringen av planomradet méjligheten att uppna MKN.

Ett befintligt lagomrade i norra delen av planomradet foreslas reserveras for hantering av ett kraftigare
regn som da lokalt kan férdréjas. | 6vrigt foreslas lokalgatan utgéra en sekundar rinnvag mot
lagpunkten och dagvattendammen i soder.
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1 BAKGRUND

Orebro kommun planléagger ett nytt verksamhetsomrade inom fastigheten Attersta 7:8, déar hélften av
ytorna planeras for industri och aterstaende halft av verksamheter. Planomradet i denna utredning
omfattar en del av fastigheten Attersta 7:8 och utkastet pa detaljplanen medger verksamheter och
industri. Planomréadet ligger ca 6 km séder om centrala Orebro, se lage i Figur 1. WSP har fatt i
uppdrag av Orebro kommun att ta fram en dagvattenutredning for planomradet.

LAY Q YR LA N - X = Oset o
| Gaddesta™ = T o=t =
i N i o XN e <2y . : =< paturrgs
. / . - - .»_.-/. l= & " ’ -*.__’,_;
-~z Orebro :oxagen | /.° S Ul by
MUK | - il N e - L & -
) Qe | - L 3 i o S 'f’ L = ,::L
7 h . - : ...'" 4
= Y24
i y
-
(=1 o
U
|3 ! L
- ~ e : -
5 o N <V Orme
gt = ® P\
Y | s | . b
N N flarkaskoge {,:
¥ T e e naturres. - |
- ( " .‘ . > :‘:/r—‘\‘:ri )‘.
AR . P %
) -y ebacken [
= et £ ¥ SUE WL J
| E ) | ﬁ_'. l_‘ - __J Jop I
: RS B - §”
- d f A ot P Y Bt | rJ = ' w2
! I A2 L 1 L -#‘l / - & S :
Avfaﬂsaqf_.{v/,,_, - A pa A Bﬂfgﬁfﬂ,"’ - :
: 1 i ! { LN ,° -
] w B 2~ [ \ - ’ f _‘_‘ : : - {
. (™ o e . \ = Syt o Bro
fosebackg 5 f phyle s g > UL Flernomrede R
Rangeltor e ol L Vit o | R |
) . ' e ¥ 3. A Isanl,:> br) e -
b : o~ _ﬂ.." ' m,!:f,',; ‘a ’ % Hags
i - atter/ [ e U4 e g
e ‘ o W B RS ' o Leri}s i
ringsu,m e - l .-‘ 4 .: 1 (d.':- : I .... i

Figur 1. Oversiktskarta med lage for planomrade, ungefarligt markerat i svart (Lantmateriet, 2024).

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka avrinningssituationen inom planomradet, samt
foresla lampliga dagvattenlésningar och aven identifiera lampliga ytor till dessa. Utredningen syftar
aven till att undersoka vilken paverkan som den planerade markanvandningen kommer ha pa
planomréadets recipient Taljean, med och utan féreslagna dagvattenldsningar.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran ar 2005. En av de évergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara framtida
forandringar ar det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005).

"Grunden i Orebro kommuns synsétt p& dagvattenhantering &r att:

o Tillférseln av féroreningar till dagvattnet begrénsas séa langt som méjligt.

e Fdrorenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga féroreningshalter.

e Stadsbyggandet ska ske séa att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som mdjligt.

e Endast dagvatten med laga féroreningshalter far ledas direkt till en recipient.

e Dagvatten ska anvédndas som en positiv resurs i staden genom att synliggdras fér att éka de
pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vérdet for naturvérden.

Principer och riktlinjer:

e Daguvatten frén centralorten Orebro och de mindre tétorterna tas omhand och renas innan
avledning till vattendrag.

e Av nya detaljplaner framgar, som en bestdmmelse, hur dagvattnet renas pa fastigheter och
allmén platsmark innan avledning till det kommunala ledningsnétet. Om det inte &r mdojligt att
rena dagvattnet pa kvartersmark och inom vdgomradet ska alternativa platser fér rening av
dagvatten redovisas/studeras.

e Orebro kommun verkar aktivt fér att tillférseln av tungmetaller till hardgjorda ytor minskar

Mail:
» Dagvatten som avleds fran centralorten och de mindre tétorterna till vattendragen i kommunen ska
vara sé rent att det inte ger upphov till skador pa naturen.”
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar en del av fastigheten Attersta 7:8 och storleken uppgar till ca 30,4 ha. Véaster om
planomradet ligger Norrképingsvagen (vag 207) och Atleverket, Gasum och Ragn-Sells. Planomradet
bestar i dagslaget av skogsmark och i sédra delen ligger en sankmark, se streckat omrade i Figur 3.
Planomradesgrans pa ortofoto och lage i forhallande till dvriga verksamheter visas i Figur 2.
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Figur 2. Ortofoto med planomradesgrans markerad i vitt (Lantmateriet, 2024), samt lage for narliggande befintliga verksamheter.

10372827 « Dagvattenutredning Attersta 7:8 Ostra | 8



3.2 TOPOGRAFI

En analys for ytlig avrinning inom planomradet har gjorts med hjalp av Scalgo Live (2024), som
anvander hojddata fran Lantmateriet. Marknivaerna inom planomradet varierar mellan ca +37,5 m till
+51 m (RH2000). | norra delen av planomradet (markering A) lutar marken norrut och i sédra delen
lutar marken sdderut. | Figur 3 visas hdjddata i form av hdjdkurvor inom och i anslutning till
planomradet.

e

Figur 3. Befintlig topografi inom planomradet, planomradesgrans markerad i rétt (Lantmateriet, 2024).
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordarter inom och i anslutning till planomradet visas i Figur 4, vilket ar en skattning fran Sveriges
geologiska institut (SGU). Enligt SGU bestar planomradet i huvudsak av sandig moran, med inslag av
glacial lera, samt mindre partier urberg och karrtorv. Det finns dven moranryggar (med bredden <30
m) inom planomradet.
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Figur 4. Jordartsskattning inom och i anslutning till planomradet (SGU, 2024). Planomradesgrans ungefarligt markerat i svart.
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Markens genomsléapplighet har i huvudsak bedémts som medelhdg enligt SGU, men det finns dven
markpartier med glacial lera och karrtorv har daremot genomslappligheten bedémts som lag, se
kartbild fér genomslapplighet i Figur 5.
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Figur 5. Genomslapplighet i mark inom planomradet (SGU, 2024). Planomradesgréans ungefarligt markerad i svart.
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3.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsen i Orebro (2024a) finns inga rapporterade férekomster av férorenad mark inom
planomradet. Narmaste punkt for rapporterad férekomst med férorenad mark med riskklassen 4 (liten
risk) finns vaster om planomradet, se lage i Figur 6.
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Figur 6. Rapporterade férekomster av potentiellt fsrorenade markomraden (Lansstyrelsen Orebro, 2024a). Planomradesgréns
ungefarligt markerad i svart.
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3.5 AVRINNINGSOMRADE

En analys for ytlig avrinning inom planomradet har gjorts med hjélp av Scalgo Live (2024). Scalgo Live
ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hdjddata ur ett ytvattenavrinningsperspektiv.
| Figur 7 visas den ytliga avrinningen, dar planomradets nordligaste del ingar i ett avrinningsomrade
(grén markering) som totalt uppgar till en storlek pa ca 1,13 km2. | Scalgo Live har funktionen
"depression-free flow” aktiverats, vilket innebar avrinning vid fyllda lagpunkter, samt att ingen hansyn
tas till nederbérdsmangden.
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Figur 7. Ytligt avrinningsomrade fran norra delen av planomradet till bla markering, vilket visas med gron-markerat omrade
(Scalgo Live, 2024). Avrinning vid fyllda lagpunkter.
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| Figur 8 visas ett avrinningsomrade (grén-markering) dar sddra delen av planomradet ingar och
avrinning sker soderut. Storleken pa detta avrinningsomrade uppgar totalt till 0,59 km?. | Scalgo Live
har funktionen "depression-free flow” aktiverats, vilket innebar avrinning vid fyllda lagpunkter, samt att
ingen hansyn tas till nederbérdsmangden.

._/\_'K ;(‘& {7,

& <

Fomékram

\
N

R

Nastegarden l'] s

Fangstgrop

Sandfallet
€9 @
e

' Béicketor
aﬂ 2 ==

Figur 8. Ytligt avrinningsomrade fran den norra delen av planomradet till bla markering. Avrinningsomradet visas med gron-
markerat omrade (Scalgo Live, 2024). Avrinning vid fyllda lagpunkter.
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3.6 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Inom planomradet har i huvudsak tva flédesriktningar norrut och séderut. | Figur 9 visas flodesstrak
fran en analys i Scalgo Live (2024) med en nederb6érdsmangd 56 mm, vilket motsvarar ett regn med
aterkomsttiden 100 ar och en varaktighet 30 minuter. Vattendjup mindre dn 10 cm visas €j i figuren.
Mindre lagomraden dar det finns risk for staende vatten visas med blatt i figuren.
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Figur 9. Flédesvagar inom planomradet vid 56 mm nederbord, vilket motsvarar ett regn med aterkomsttiden 100 ar och en
regnvaraktighet 30 minuter (Scalgo Live, 2024). Flédesvagar visas med svarta pil-markeringar. Vattendjup mindre an 10 cm
visas inte.
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3.7 BEFINTLIGA LEDNINGAR INOM OCH NEDSTROMS
PLANOMRADET

3.7.1 Spill- och vattenledningar

Genom mitten av planomradet korsar ett strak med befintliga vatten- och spillvattenledningar fran
vastlig till dstlig riktning, med nivaerna mellan +40 och +38 pé ledningarnas vattengangar (Orebro
kommun, 2024a), se lage for ledningsstrak i Figur 27, kapitel 4.

3.7.2 Dagvatten och dranering

Det finns inga befintliga dagvattenledningar inom planomradet. Det finns inte heller ndgon kommunal
anslutningspunkt for dagvatten i narheten av planomradet. | anslutning till planomradets sédra grans
ligger jordbruksmark med draneringsledningar och tillhérande tillsynsbrunnar, som mynnar till ett
storre dike beldget ca 500 m sdderut nedstroms planomradet. P& grund av topografin inom och
nedstroms planomradet ar det troligt att den framtida utloppspunkten fran planomradet kommer att
behdva ansluta till systemet pa jordbruksmarken. Med anledning av detta har flodeskapaciteten pa
befintligt system undersokts.

Ett faltbesok genomfordes 2024-10-17, dar inmatningar av nivaer hos ledningar, vagtrummor och
diken sdder om planomradet utfordes. Lagen for inmatta ledningar och trummor visas i Figur 10, samt
dimensioner, teoretiska flodeskapaciteter hos ledningarna och rérmaterial. | Tabell 1 visas erhalina
resultat fran inmatningarna. | Tabell 2 visas resultat for inmatta trummor, samt en beraknad
flédeskapacitet (beraknad separat per ledning, inte for hela systemet sammantaget). | Figur 11 visas
en oversiktsbild pa férsta dagvattenbrunnen med inlopp till ledningssystemet, samt det sista diket
nedstroms. Ett forsta platsbesok i planomradet genomférdes redan 2024-08-07 (se kapitel 3.12).
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Figur 10. Lage for befintliga ledningar och trummor séder om planomradet, med dimension och beréknad flodeskapacitet (ej pa
systemniva). Ledningar visas i gront och trummor i svart. Planomradesgransen visas i gult och flédesriktningar for avledningen
av dagvattnet visas med bla pilmarkeringar. Inmétta diken visas i blatt.
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Figur 11. Till vanster: Inlopp pa akerdraneringens forsta strackning (Stracka A-B). Inlopp med diametern 90 mm,

betongledning. Till hoger: inméatt dike nedstroms dit akerdraneringen mynnar genom Trumma 3, precis innan inloppet mot

Trumma 2.

Tabell 1. Inmétt Iangd av ledningar, vattengangar (RH2000), lutningar, material, dimensioner och berdknad teoretisk

flddeskapacitet for respektive ledning (ej systemniva).

Linad Vattengang Vattengang Lutnin Dimension Teoretisk
Ledningar [m% In Ut % 9 Rormaterial inner flodeskapacitet*
(RH2000) (RH2000) > [mm] [1/s]
A-B 157 34,78 33,26 9,7 Btg 90 7
E-B 101 33,68 33,29 3,9 Btg 225 30
B-D 94 33,22 33,19 0,3 Btg 300 18
G-D 134 33,98 33,17 5,4 Btg 225 35
D-F 200 33,14 32,93 1,1 Btg 400 70
*Avser enbart enskild ledning, ej systemniva
Tabell 2. Inmétt Iangd av trummor, vattengangar (RH2000), lutningar, material, dimensioner och beraknad teoretisk
flodeskapacitet hos befintliga trummor.
" o o . Dimension Teoretisk
Trumma Langd Vatte.ngang Vattengang Lutning Rérmaterial Inner flédeskapacitet
[m] in ut
[mm] [I/s]
T1 27,5 34,2 33,93 Btg 500 388
T2 29 32,7 32,6 Btg 800 793
T3 5 32,8 32,68 28,0 Btg 500 656
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3.7.3 Vidare avledning nedstroms mot recipient

Nedstréms Trumma 2 avleds dagvattnet genom 6ppna diken ca 1 kilometer langs med akermark.
Flodesvagen nedstroms Trumma 2 visas i Figur 12 och Figur 13, dit vattnet avrinner till planomradets
recipient Taljean (se mer om recipienten under kapitel 3.9).

Figur 12. Identifierad flodesvag genom 6ppna diken nedstréms Trumma 2 visas med gul-streckad linje. Trafikverkets
vagtrummor visas med gréna linjer (Scalgo Live, 2024).

*

Figur 13. Identifierad flédesvag genom 6ppna diken nedstréms Trumma 2 visas med gul-streckad linje. Dikena mynnar darefter i
Taljean.
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3.8 VERKSAMHETSOMRADE

| nulaget finns det inget verksamhetsomrade fér VA inom planomradet. Enligt Orebro kommun
kommer verksamhetsomrade for spillvatten och dricksvatten inrattas i samband med att detaljplanen
vinner laga kraft. Orebro kommun beddémer att det inte finns skal att inréatta verksamhetsomrade for
dagvatten, eftersom antalet fastigheter ar for f&. Orebro kommun planerar i stéllet for att dagvattnet
ska hanteras i en gemensamhetsanlaggning. | denna utredning har ytorna fér dagvattenanlaggningar
som ska inga i gemensamhetsanlaggningen tagits fram och arbetats in i plankartan i samrad med
Orebro kommun (Orebro kommun, 2024b).

3.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradet avrinner sdderut till Taljean (Kvismare kanal), den del som stracker sig mellan Kumlaans
utlopp till Nasbygravens utlopp, vilket ar en vattenforekomst (SE656432-146732) och med
miljokvalitetsnormer enligt vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Langden pa denna
vattenférekomst ar ca sex kilometer. Den ekologiska statusen for Taljean i Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) ar bedémd som dalig enligt den senaste forvaltningscykeln (2017-2021), dar
beddmningen har baserats pa att kvalitetsfaktorn fisk ar dalig, med stod av att spridningsformagan i
vattendraget ar bedomd som dalig (kvalitetsfaktorn konnektivitet) och den fysiska miljon
(kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand) ar bedomda till otillfredsstéllande status. Statusen pa
vattenférekomstens hydrologiska regim klassas som mattlig. Vattendraget ar paverkat av évergddning
och statusen for kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas som mattlig (VISS, 2024).

Kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och sarskilda férorenande @mnen (SFA) har bedémts ha statusen
maéttlig, men dar bland annat statusen fér metallerna krom, koppar och zink (SFA) bedémts som god.
Utover det klassas kvalitetsfaktorn forsurning i vattenférekomsten vara hég.
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Kemisk status for vattenférekomsten ar uppnar ej god status och har klassats utifran kvalitetsfaktorer
prioriterade amnen sasom bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar, samt
perfluoroktansulfonsyra (PFOS). Gransvardena for kvicksilver och bromerade difenyletrar ar daremot
undantagna tidsfristen da dessa halter anses omdjliga att sanka till EU:s gransvarde pa grund av en
storskalig spridning genom atmosfarisk deposition. Vattenférekomsten anses ha en god status med

avseende pa bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumfdéreningar, samt nickel och
nickelféreningar (VISS, 2024). Se sammanstallning av status for recipienten i Tabell 3.

Tabell 3. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Téljean (Kvismare kanal) fran Kumlaans

utlopp till Nasbygravens utlopp (SE656432-146732) enligt VISS, (2024). Fargsattningen ar enligt VISS.

Vattenférekomst: Tiljean (Kvismare kanal) fran Kumlaans

Morfologiskt tillstand i vattendrag

Aktuell status | Kvalitetskrav utlopp till Nisbygravens utlopp Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Fisk Dalig
Biologiska Pavaxt-kiselalger God
Bottenfauna Otillfredsstallande
Naringsamnen Mattlig
Fysikalisk-Kemiska Forsurning Hog
Sarskilda fororenade @mnen Mattlig
Konnektivitet i vattendrag Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig

Otillfredsstallande

Prioriterade @mnen:

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god

Bly och blyféreningar

God

God kemisk

ytvattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater

Uppnar ej god

Kadmium och kadmiumf&reningar

God

Nickel och nickelféreningar

God
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3.10 DIKNINGSFORETAG

Det finns inga markavvattningsfoéretag inom eller i direkt anslutning till planomradet.
Markavvattningsforetag har enligt Lansstyrelsen Orebro (2024a): "Bildats vid férrattningar enligt
Dikningslagen (1879) eller aldre lagstiftning som exempelvis Vattenlagen (1918:523), Vattenlagen
(1983:291) och Miljobalken (1998:808)”.

Nedstréms planomradet langs med Taljean finns ett antal markavattningsféretag, se Figur 14.
Mosjébottens vattenavledningsféretag ar 1970 ar det narmaste markavvattningsféretag nedstréoms det
dike dar avledning till Taljean fran planomradet sker. Langre nedstréms Taljean finns ytterligare
markavvattningsféretag, se figuren nedan.
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Figur 14. Narmast beldgna markavvattningsféretag och batnadsomraden (Lansstyrelsen, 2024a).
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3.11OMRADESSKYDD

Enligt Riksantikvarieambetet (2024) finns ett antal fornlamningar i form av gransmarken och en
fangstgrop i sédra delen. | norra delen finns Idmningar i form av fossila akrar, gransmarken och
lamningar av husgrund fran historisk tid. Se lage for fornlamningar inom planomradet i Figur 15.
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Mdajlig fornlamning
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\

Langkarret

Figur 15. Lage for rapporterade fornlamningar enligt Riksantikvariedmbetet (Riksantikvarieambetet, 2024).
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| anslutning till planomradet finns ett antal dammar (bl.a. séder om Gasums anlaggning) som omfattas
av strandskydd, se Figur 16. Ett av strandskyddens omfattning stracker sig delvis till inom
planomréadet. Enligt Orebro kommun kommer det géras en ansékan om att upphéva detta
strandskydd, vilket bygger péa att denna inte bedéms ha rekreativa kvalitéer (Orebro kommun, 2023).

Planomréadet ligger ej inom nagot vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen Orebro 2024a).
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Figur 16. Omfattning av nuvarande strandskydd, bla markeringar. Planomradesgréns markerad i svart (Lansstyrelsen Orebro,
2024a).
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3.120BSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett forsta platsbesok genomférdes 2024-08-07. Det hade inte regnat dagarna innan platsbesoket. |
Figur 17 visas observationer i form av trummor och diken fran platsbestket. Fran skogsmarken avleds
dagvattnet till diket via en trumma i plast (diameter 200 mm).

Figur 17. Observationer fran platsbesok, diken och trummor (daterat 2024-08-07).
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Figur 18. Lage for observationer och var bilder fran platsbesoket tagits.

| mitten av planomradet finns en tidigare vag som gar igenom planomréadet fran vastra till 6stra sidan
och gar parallellt med befintliga spillvatten och vattenledningar. Fran platsbesok och i Scalgo (2024)
kan det konstateras att vagen blockerar naturliga flodesstrak i delomrade 2 och det har anlagts en
trumma (plast, dimension 200 mm) som avleder dagvatten sdderut.

Under platsbestket observerades aven det som i Scalgo atergetts som sankmark, samt det storsta
lagomradet i planomradets nordvastra horn. Sankmarkens utbredning enligt Scalgo Live (2024)
Overensstammer med observationerna och marken upplevdes som férhallandevis fuktig. Enligt
befintlig skyfallskartering fran Orebro kommun, se kapitel 6.4, utgér denna del planomradets stérsta
lagomrade med risk for stdende vatten.
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Figur 20. Bild B: Dike for avledning i 6stlig riktning, i anslutning till planomradets Ostra del.
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Figur 22. Bild D: Oversikt 6ver sankmarken i mitten av planomradet.
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Figur 24. Bild F: Trumma under den gamla vagen i skogsomraden, i mitten av planomradet.
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Figur 26. Bild H: Sankmark i planomradets nordvéastra del som ar ett lagomrade.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Enligt utkastet pa detaljplan for 6stra delen av Attersta 7:8 medges markanvandningen verksamheter
och industri, se planbestammelse Z respektive J i Figur 27 (Orebro kommun, 2024c). Vilken typ av
verksamheter ar annu inte faststallt. Genom planomradet planeras dven en lokalgata som planlaggs
som allman platsmark, se planbestammelsen GATA, och avses sta under kommunalt
huvudmannaskap. Huvuddelen av planomradet kommer utgéras av kvartersmark och
dagvattenhantering kommer hanteras i gemensamhetsanlaggningar som planldggs som E-omrade pa

kvartersmark. Strak med befintliga VA-ledningar (beskrivna under kapitel 3.7) visas aven, se
markering.

Enligt Orebro kommun ska planomradet i framtiden inga i verksamhetsomrade fér spillvatten och
vatten, men inte i verksamhetsomrade fér dagvatten. Det senare med hansyn till att Orebro kommun
beddmer att antalet fastigheter pa den planerade marken ar férhallandevis fa.

II /
‘| /
|I J/
——
JZGE, s .
il \ | -
NORRA-BRO ’Z— b
- I\'t?
] = il SIS

\ 15:7
\

Befintligt strak med
VA-ledningar (u1)
\

|

| = —— - ——

I
7' 6
]
/ —
//"
5:5

l| / o /‘ —_
| i \ AR\

Figur 27. Utkast pa detaljplan for 6stra delen av Attersta 7:8 (planomradesgrans markerad i svart), med planbestdmmelserna for
verksamhet (Z), industri (J). Befintligt strak med VA-ledningar gar tvars dver hela planomradet (Orebro kommun, 2024c).
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5 BERAKNINGAR

Befintliga och planerade dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn
med olika aterkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt
Vatten AB, 2016). Enligt P110 (2016) ska ledningssystem dimensioneras for ett regn med
aterkomsttiden 2 ar for fylld ledning och 10 ar vid trycklinje i markniva fér omraden med gles
bebyggelse, vilket 6verensstammer med den planerade markanvandningen inom planomradet.
Aterkomsttiden 10 &r har darmed varit utgangspunkt i denna utredning fér hur féreslagna
dagvattenldsningar dimensioneras. Rationella metoden bygger pa féljande ekvation:

Q=A-¢-i(t) k
Dar:
Q = flédet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten [I/s, ha] vid regnvaraktighet t

k = klimatfaktorn

Nederbdrdsintensiteten i(tr) berdknas med Dahlstréoms formel (Svenskt Vatten, P110). Klimatfaktor
1,25 och avrinningskoefficienter ar aven hamtade fran Svenskt Vatten P110, samt recipientmodellen
StormTac. | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn fér berakningar for planerad markanvandning.

Befintlig markanvandning har karterats baserat pa grundkarta och ortofoto, vilket framgar av kapitel
3.1. Ytor for planerad markanvandning har karterats baserat pa de planbestammelser som visas i
detaljplanen under kapitel 4. Hela avrinningsomradet har inkluderats i berdkningarna, da detta
paverkar beréknad erforderliga fordréjningsvolymer. Beraknade dimensionerande fléden med
aterkomsttiderna 2, 10 och 100 ar redovisas i Tabell 4.
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Hela planomradets befintliga ytor har karterats som skogsmark. Planomradet har delats in i tva
delomraden baserat pa topografiska forutsattningar dar avrinningen i nulaget sker at tva olika
riktningar, se indelning av delomraden i Figur 28.

Figur 28. Indelning delomraden. Delomrade 1 visas i magenta och delomrade 2 i gult.
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5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

| Tabell 4 visas underlag i form av storlekar pa ytor och avrinningskoefficienter som anvants i
berakningarna. | tabellen visas dven dimensionerade fléden fér regn med aterkomsttiderna 2, 10 och
100 ar, dar regnets varaktighet har satts till samma som langsta rinntiden i omradet.
Regnvaraktigheter har beraknats utifran schablonvarden for rinnhastigheter i P110 och antaganden
gallande rinnstrackor.

Langsta rinntiden for befintlig markanvandning i delomrade 1 har beraknats till ca 60 min och
motsvarande har uppskattats till 155 minuter fér delomrade 2. For planerad markanvandning har tiden
beraknats till ca 30 minuter for hela planomradet. Detta med hansyn till att planomradets
hardgoérningsgrad antas 6ka, samtidigt som avledning till stor del sker genom 6ppna diken och
dagvattenledningar, vilket till viss del reducerar tiden det tar for hela planomradet att bidra till ett
dimensionerande flode.

Beraknat dimensionerande flode for planerad markanvandning har beréknats sammantaget med
antagandet att allt dagvatten avrinner till samma punkt, da den befintliga hdjdpunkten som idag finns
mellan delomrade 1 och 2 planeras tas bort (Orebro kommun, 2024d) och darmed kan allt dagvatten
avrinna soderut.

Tabell 4. Areor fér befintlig och planerad markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area och berédknade
dimensionerande fldden med aterkomsttiden 10 och 100 ar. Rinntiderna for befintlig markanvandning har beraknats till 60 och
155 minuter for delomrade 1 och 2 respektive. For planerad markanvandning har rinntiden antagits till 30 minuter. Avrundat till
tva vardesiffror.

Befintlig Area ﬁvrin_ni_ngs- Reducerad 2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
situation [ha] oefficient area utan kf utan kf utan kf
[-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Delomrade 1
Skogsmark 6,3 0,10 0,6 30 45 96
Delomrade 2
Skogsmark 241 0,10 2,4 50 85 180
Totalt 30,4 0,1 3,0 80 130 280
pnesd [ aes QUG Redomed  Zawen i Toodse
[-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Industri 21,9 0,8 17,5 1 500 2500 5400
Vag 1,7 0,8 1,4 120 200 430
Verksamheter 53 0,8 4,3 360 600 1 300
Naturmark 1,5 0,1 0,15 10 20 40
Totalt 30,4 0,8 23,3 1990 3300 7 200
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5.2 NATURMARKSAVRINNING

Da planomradet i nulaget huvudsakligen utgors av skogsmark har dimensionerande fléden aven
beraknats enligt metoden for naturmarksavrinning. Detta ar en 6verslagsmetod som beskrivs under
kapitel 4.4.1.6 i P110 (Svenskt vatten, 2016), vilket bygger pa tabellvarden med en specifik avrinning
(I/'s, ha) med olika aterkomsttider med utgangspunkt 5 ar. Specifik avrinning fér regn med
aterkomsttiden 10 ar har avlasts fran Figur 4.4 i P110 och dimensionerat fléde for det stérsta
delomradet (delomrade 2) visas i Tabell 5. Storleken pa delomrade 1 ar for liten for tillampning av
metoden for naturmarksavrinning.

Tabell 5. Tabellvarde foér specifik avrinning (I/s, ha) enligt P110 for aterkomsttiden 10 ar, samt beraknat flode for
naturmarksavrinning med aterkomsttiden 10 ar (I/s). Avrundat till tva vardesiffror.

Specifik avrinning 10-arsregn
10-ars aterkomsttid Naturmarksavrinning
Delomrade 2 Delomrade 2
[/s, ha] [l/s]

13 400

Det finns en stor osakerhet vid berakning av floden fran naturmark. Resultaten fran de olika
berakningsmetoderna (rationella metoden och naturmarksavrinning) visar pa att dimensionerande
floden (inklusive och utan klimatfaktor) med aterkomsttiden 10 ar varierar mellan 100—400 I/s.
Resultaten visar att flodena ar betydligt stérre med avseende pa naturmarksavrinning.
Naturmarksomraden har, jamfort med exploaterade ytor, stérre ytmagasin och infiltrationskapacitet.
Men i samband med stora regnvolymer kan aven naturmark bli vattenmattad och avrinningen ékar
kraftigt. Avrinningen fran naturmark ar oftast storre vid langvariga regn med stor nederbérdsvolym eller
vid snésmaltning, medan avrinningen fran hardgjorda ytor ar stérst i samband med haftiga och
kortvariga regn (Svenskt vatten, 2016).

5.3 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderlig magasinvolym for att flodet inte ska 6ka har beraknats enligt 6verslagsmetod fran kapitel
9.1 i Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Metoden utgar fran sambandet mellan ett regns
intensitet och varaktighet. Ingen hansyn tas till rinntid och den ldmpar sig saledes bra att anvanda i ett
tidigt skede i utredningar. Till berdkningarna har underlag i form av ytstorlekar och
avrinningskoefficienter fran Tabell 4, kapitel 5.1 anvants. Som utfléde fran ett magasin har bade 400
I/'s anvants (naturmarksavrinning, beskrivet under kapitel 5.2), samt 85 I/s. Ett flode pa 85 I/s
motsvarar det dimensionerande flédet med 10 ars aterkomsttid fran enbart delomrade 2 (rationella
metoden, Tabell 4). En férandrad héjdsattning inom planomradet innebar att bada delomradena i
framtiden kommer ledas soderut. For att flodet ut fran planomradet inte ska riskera 6ka blir darmed
befintligt flode fran delomrade 2 bestdmmande.
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Med ett antaget utflode pa 400 I/s har en férdrojningsvolym pa 7 200 m® beréaknats for att flodet vid ett
regn med aterkomsttiden 10 ar inte ska 6ka fran planomradet. Beraknad volym intraffar vid en
regnvaraktighet pa 150 minuter (blockregn). Se beraknade férdroéjningsvolymer med tidsaxel for
regnvaraktighet i Figur 29.
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Figur 29. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for regn med aterkomsttiden 10 ar. Hogsta utflode fran ett magasin pa ca 400
I/s.

Motsvarande fordrojningsvolym med ett utfléde motsvarande 85 I/s har beraknats till minst 15 100 m?
for ett langvarigt regn (>48 timmar) med aterkomsttiden 10 ar. Enligt denna berdkning ar maxnivan ej
nadd, pa grund av att strypningen (utflodet) ar sa Iagt i relation till avrinningsomradets storlek. Se
beraknade fordrojningsvolymer med tidsaxel for regnvaraktighet i Figur 30.
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Figur 30. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for regn med aterkomsttiden 10 ar och ett hogsta utfldde fran ett magasin pa
85 I/s.

Med berakning enligt rationella metoden erfordras en storre fordréjningslésning pa ett magasin inom
planomradet jamfért om utflédet definieras enligt berakningsmetoden fér naturmarksavrinning. Om
man i stallet utgar fran att tillatet utfldde motsvarar beréknat fléde enligt metoden for
naturmarksavrinning kravs storre pa dimensioner pa ledningarna i akern séder om planomradet.
Denna aspekt har hanterats i kapitel 6.
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5.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2024). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandningar. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt total arlig nederboérd for
planomradet ger méngden féroreningar som omradet genererar i snitt pa ett ar.

Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden
erhéllna fran anvanda schabloner bér ses som en uppskattning av féroreningssituationen inom
planomradet snarare an exakta varden. En arsnederbord pa 692 mm har anvants vilket ar en
korrigerad arsmedelnederbdérd (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym for
stationsnummer 95 130 (Orebro Flygplats), vilket &r den narmast beldgna matstationen till
planomradet med aktuella matdata (SMHI, 2024a).

| Tabell 6 visas beraknade fororeningshalter och mangder fér planomradets befintlig- och planerade
markanvandning som beraknats genom StormTac (2024). Fér samtliga undersokta féroreningar sker
en 6kning av bade mangder och halter.

Tabell 6. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar), for befintlig och planerad markanvandning (utan
nagra dagvattenatgarder) for hela planomradet (StormTac, 2024).

Fororenings-

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni H SS Olja BaP

halter (ug/l) 9 ]
Befintig 16 330 30 6.1 17 010 25 32 0.0068 19000 88 0.0052
markanvandning
Planerad 240 1700 15 33 190 1,1 11 13 0061 80000 1800 0,11
markanvandning®
Fororenings-

) gs- N Pb Cu 2zn Cd Cr Ni Hg ss Olja BaP
mangder (kg/ar)
Befintlg 11 22 02 04 11 00069 017 021 000045 1300 58 0,00034
markanvandning
Planerad 31 220 2 43 25 0,14 1,5 1,7 0,0079 10000 240 0,015

markanvandning*

*Utan rening av dagvattnet
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Forslag pa hur fordréjnings- och reningsatgarder for dagvatten tagits fram har skett med bakgrund av
Orebro kommuns dagvattenstrategi och dven i samrad med Orebro kommun (2024e).

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

¢ Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

¢ Dagvattenfléden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrdjning.

e Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

¢ Det ska finnas ytliga flodesstrak dar dagvatten kan rinna ytledes nar dagvattenledningsnat gar
fullt.

e L&gsta golvniva placeras med en marginal (0,2—0,3 m) hogre an kringliggande mark.

6.2 PRINCIPLOSNINGAR

6.2.1 Dagvattendammar

Dagvattendammar ar lampligt att anlagga for férdrdjning av stora volymer dagvatten, samtidigt som en
val avvagd uppehallstid, utformning och dimension ger upphov till en bra rening av vattnet. For att
gynna skotsel och underhall bér dagvattendammens langd vara ett antal ganger storre an dess bredd.
Normalt brukar ytbehovet fér dagvattendammar vara mellan 150-250 m? / hardgjord yta (ha), medan
djupet pa den permanenta vattenspegeln inte bér vara mindre an 1 m fér att forhindra igenvaxning.

Rening sker framst genom sedimentering, upptag i vaxtlighet och évriga biologiska processer.
Dagvattenlésningen kan utformas pa olika satt, men normalt férses dagvattendammen med djupare
omraden for sedimentering, ett medeldjupt parti med vattenspegel, samt ett grundare parti fér
filtrerande vegetation.
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Figur 31. Exempel pa utformning av en dagvattendamm (VA-guiden, 2024).
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6.2.2 Svackdike

Svackdiken anlaggs som en relativt enkel dagvattenldsning, vilket renar och effektivt férdrojer
dagvattnet fran exempelvis gator, vagar eller cykelbanor. Utformningen gors i form av ett svagt
sluttande skalformat grasdike, se Figur 32. Svackdikets langslutning ar normailt valdigt svag for att inte
flodeshastigheten skall Gverstiga 1 m/s. Rening sker genom bade sedimentering och infiltration av
dagvattnet. Dock ar reningen i sig oftast inte tillracklig utan 16sningen kombineras vanligen med
ytterligare dagvattenldsningar sasom t.ex. en dagvattendamm. Reningseffekten bedoms till mellan
20-25 % for metallféroreningar (VA-guiden, 2024). For att 6ka fordrojningskapaciteten i diket kan diket
anlaggas genom att sektionera det, vilket innebar att det anldggs barridrer med jamna mellanrum och
som mojliggor for att halla stérre vattenmangder innan dessa avleds vidare, se exempel i Figur 33.

p for dikessektioner (foto: WRS).

Figur 33. Princi
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6.3 SYSTEMLOSNING

Avledningen av dagvatten sker genom 6ppna diken belagna langs med lokalgatan. Férbiledning under
lokalgatan sker genom vagtrummor. Dagvatten fran kvartersmark avleds genom dagvattenledningar
till diken belagna inom vad som i plankartan ar markerat som E-omrade. Vagdagvattnet fran den
allmanna gatan hanteras i gatusektionen i ett separat vagdike. Inga gatusektioner ar framtagna i detta
skede. Dagvattnet leds till en dagvattendamm i sédra delen av planomradet, da huvuddelen av
planomradet lutar i denna riktning och marken ar som lagst i sédra delen. Diken féreslas langs med
kvartersmarken och dagvattendammen kommer hanteras i form av en gemensamhetsanlaggning.
Hansyn maste tas till nivaerna for befintliga VA-ledningar nar diken langs kvartersmarken projekteras
(nivaer pa ca +38 och +40, kapitel 3.7.1).

En dversikt av féreslagen systemlésning och huvudsaklig dagvattenavledning visas i Figur 34. |
norddstra delen av planomradet foreslas att en dversvamningsyta anlaggs i en befintlig sankmark. Ett
eventuellt behov av ett avskarande dike langs planomradets 6stra grans boér utredas vidare eftersom
naturmarken delvis lutar in mot planomradet.

Figur 34. Oversikt av féreslagen systemldsning. Ljusbla figur i sydést motsvarar dagvattendamm, grén-streckade linjer diken
inom kvartersmark, gul-streckade linjer svackdike langs med lokalgata och ljusgréna linjer motsvarar vagtrummor.
Gronskrafferad yta i nordvastra hornet motsvarar en féreslagen éversvamningsyta och ljusbla figur utgor féreslagen
dagvattendamm. Utformning av dagvattendamm i figuren ar ett férslag.
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| Figur 35 visas en schematisk tvarsektion av hur lokalgatan férhaller sig till foreslagna diken pa
kvartersmark. | plankartan uppgar bredden till ca 22 m for lokalgatan. Specifik bredd pa vagbanor
bestams i en gatuprojektering, men slantlutningen narmast sjalva kérytorna rekommenderas inte vara
brantare an 1:4 for att inte vagracken ska kravas langs med lokalgatan. Pa diken langs med
kvartersmark foreslas slantlutningen 1:2 och dikena utformas férhallandevis djupt for att
dagvattenledningarna ska kunna avledas hit.

Allman platsmark

Kvartersmark—= (—
GATA Kvortersmorkj
1% —> 25% —> <« 1%

L X Al 7

(e Total bredd gatusektion 22m——7mF———=

Figur 35. Schematisk sektion av lokalgata, samt 6versiktlig princip fér angréansande kvartersmark och dversiktliga forslag pa
slant- och langslutningar etc.

6.3.1 Reglerat utflode fran damm

Utflédet fran féreslagen dagvattendamm foreslas bestammas utifran det spann som beraknats for ett
10-arsregn for befintlig markanvandning. De olika berakningsmetoderna gav fléden inom intervallet
85-400 I/s. En hard strypning ner till 85 I/s ger en témningstid pa 56 timmar for dammen, vilket ar
langre an det rekommenderade intervallet mellan 24 — 48 timmar (StormTac, 2024). En alltfor lang
tdmningstid medfér att hela fordréjningsvolymen i dammen inte ar tillganglig for nastkommande regn.
Av den anledningen skulle det kravas ett nagot storre utflode for att korta ner tiden det tar att kunna
tdmma dagvattendammen. Detta ger samtidigt ett minskat férdréjningsbehov av dagvattnet enligt
berakningsmetoder beskrivna under kapitel 5.3.

| detta fall foreslas att reglerat utfléde definieras inom intervallet mellan 85—400 I/s for ett flide som
gor att hela férdrojningsvolymen kan tommas pa 24 timmar. Med ett tillatet utflode pa 135 I/s berdknas
erforderlig fordréjningsvolym for att fordroja ett regn med 10 ars aterkomsttid till 11 100 m3, se graf i
Figur 36. Tomningstiden blir da knappt 24 timmar.

Total magasinvolym
12000 10ars regn: 11100

10000
& 8000
6000
4000
2000

0 180 360 540 720 900 1080 1260 1440
Regnvaraktighet, min

Figur 36. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for regn med aterkomsttiden 10 ar. Hogsta utflode fran ett magasin pa ca 135
I/s.
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Genom att anta 135 I/s som utflode i stéllet for det hogst beraknade 400 I/s (naturmarksavrinning),
innebar det dessutom ett mindre behov av att ha storre ledningsdimensioner nedstroms for vidare
avledning av dagvattnet. For utflode pa 400 I/s uppskattas det kravas ledningsdimensioner pa ca 600—
700 mm, med en lutning som da motsvarar befintliga marknivaer pa akermarken (2—3%o), vilket i sin
tur blir hdjdmassigt problematiskt for att fa en tillracklig tackning pa ledningarna. For att skapa
tillracklig tackning pa en sadan stor ledning riskerar utloppet hamna for lagt i férhallande till diket
nedstréoms och att dagvattnet darmed inte kan avledas ordentligt nedstréms.

Dimensionen pa ledningar med kapaciteten for utflodet 135 I/s berdknas med motsvarande lutning
uppga till mellan 400-500 mm, vilket &ven ar ett mer kostnadseffektivt alternativ och dar det finns
battre forutsattningar rent hdjdmassigt att kunna fa en tillracklig tackning pa ledningarna som
sakerstaller att akermarken kan brukas med maskiner. Utdver det extra tillflédet fran planomradet
maste det aven finnas kapacitet for det befintliga flodet fran akerdraneringen.

6.3.2 Dagvattendamm och foreslagen hojdsattning

Foreslagen systemldsning for planomradet visas i Figur 37. Avledningen av dagvatten sker
huvudsakligen ytligt i diken till en dagvattendamm i planomradets sddra del. Forslag pa
dikesutformningar anges sektionsvis, dar planomradet delats upp i 3 omraden med olika
flédesbelastningar fran kvartersmarken.

Utflédet fran dagvattendammen foreslas sattas till ca 135 I/s, vilket ger den beraknade volymen pa 11
100 m3 (10-arsflode, se kapitel 5.3). Dagvattendammen bestar av tva delar: en inledande torrdamm
och en vatdamm langre nedstroms. Den vata och djupare delen av dammen har en permanent
vattenniva (s.k. permanentdjup) och uppgar till ca 4 800 m? (fran ett antaget ytbehov pa ca 200
m?/reducerad ha, beskrivet under kapitel 6.2.1). Dagvattendammens 6vre slantlutningar antas till 1:6,
dess permanentdjup till 1,2 m och med reglerhdjden 0,6 m, se sektioner i Figur 45 - Figur 48, Bilaga I.

Den inledande torrdamm ligger pa en férhallandevis hogre markniva (6ver permanent vattenniva) och
anvands i huvudsak for fordréjning av dagvattnet. Se indelning av ytorna i Figur 37. Torrdammen
placeras vid inloppet till dagvattendammen, vilket rent topografiskt beddms fordelaktigt for att det
minskar behovet av schaktning. Vid sma regn fungerar torrdammen som en 6versilningsyta. For att
uppna erforderlig fordréjningsvolym pa ca 11 100 m? satts reglerhéjden 0,6 m. Torrdammens area
uppgar da till ca 11 000 m?2.
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| Figur 34 visas en féreslagen utformning pa dagvattendamm med tva olika inlopp; via ett inloppsdike
fran planomradets 6stra sida och en ledning fran planomradets vastra sida. Langslutningen pa
inloppsdiket kan justeras for att uppna ratt vattengang pa inlopp, genom att exempelvis utforma diket
med en "meandrande” konstruktion. Totalt beraknas ytbehovet for dagvattendammen till ca 21 000 m?,
inkluderat slanter etc.

De olika exempel pa dikessektioner som tagits fram, har olika kapacitet beroende pa hur langt
nedstroms dessa ar belagna. Ett dikesdjup pa ca 1,5-2,0 m har antagits fér dikena som anlaggs inom
E-omradet pa kvartersmark. Dikesdjupen anpassas for att méjliggora att dagvattenledningar fran
hardgjord kvartersmark ska kunna avledas ut till diket och samtidigt ha en tillracklig tdckning (antaget
20,8 m). Med foreslagna dikesdjup pa 1,5-2,0 m pa kvartersmark innebar det aven att respektive
infarter fran lokalgatan kan anldggas med en tillracklig tdckning pa minst 0,8 m (Trafikverket, 2022).
Djupet méjliggdr aven for att anlagga vagtrummor med minst en dimension pa 800 mm for forbiledning
under infarter. Exakt utformning av vagtrummor behdver projekteras vidare i ett senare skede
(dimensioner, lutningar etc).

Totalt beréknas inflédet vid ett 10-arsregn uppga till ca 5 800 I/s i inloppen till dagvattendammen, se
mer under kapitel 5.1. Bredden av foreslagna diken kommer variera langs med hela strackan. |
plankartan har E-omradena avsedda till dikena en bredd pa ca 10 m, vilket blir reglerande for
dikesdjupet.
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vagtrumma. Skapa en trog
0 DIKE avledning inom omrade, for
vidare avledning i trumman._
D600
TRUMMA
Trumma D600
_——- LEDNING Undervag
antagen 0,8m tackning
Antaget 1% i Sektion 3
lutning pa | (4,7 + 6,3 ha)
lokalgata 1y (23;2‘:]0”% av flddet:
P .\\ 1\ s, till diket
Sektion 2 (9,8 ha) 1 iy A Sektionari
Ca 30 % av avrinningen \ [[E ] ektionaring,
\ 1
Gerca 1740 I/s til diket . o leef_s Ian_gslutmng cal%
{ ; \ u‘. \ Sektionering kravs for att skapa
it ) . [ yitedigare fardréjning
\ \
R Al
v | Ly
\ \
Dikesbredden \
65m T— T\ i
I 12x5m) = L—:ﬂ \%I _ :E:gggsiﬂllkt?agvanendamm
Tl \ W W= ca23201/s
o K ‘\\t\ “\Q Inlopp till
28 ! \\' \ dagvattendamm
: W g
Under Lokalgata|" === "=~
Ditgstredien Tackning 0,8m | ‘227 N,
85m - Dagvattendamm
12(@2m) 47 mils 12 (4x2m) Kapacitet: 11 110 m3 utjamningsvolym
LT Total area: 21 000 m2, Utflode 135 s
05m
Forstarkning slant
fo braddning
Dikesbredden dagvatten till dke
73m
12 (34517 nEm 12 [iﬁxl,? Utlopp til
R v e v akerdranering
._.\.
05m \ Ny foreslagen
" / ledning
N Dim 450 mm PP
\

Figur 37. Foreslagen systemldsning for planomradet, med storleksordning per sektion av uppskattade maximala fléden vid regn
med aterkomsttiden 10 ar. Tre olika dikessektioner redovisas, med exempel pa utformning och fldodeskapacitet.
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Ett oversiktligt forslag pa hojdsattning av diken och trummor har tagits fram, samt ett grovt
hojdsattningsforslag pa kvarters- och allman platsmark, vilket visas i Figur 38. Utgangspunkten har
varit att marknivaerna inom planomradet inte ska avvika i storre utstrackning i férhallande till befintlig
mark och att planerad mark aven ska luta i riktning mot lokalgatan. Denna ska i sin tur luta i sydlig
riktning. Dagvattnet fran hela planomradet féreslas kunna avledas i sydlig riktning vid normala regn,
vilket innebar att marken maste vara som hogst i norr. Nuvarande marknivaer i norra delen av
planomradet varierar mellan +43,0 och +48,0 och med antagandet att dessa nivaer bevaras till viss
del (utom den hojd som ska avlagsnas, se kapitel 5.1) foreslas darfér en markniva pa ca +46,0 pa
lokalgatans norra del. En del av planomradets nordvastra del foreslas daremot bevaras som ett
lagomrade (se kapitel 6.4.1). Lokalgatan i sin tur utgor det lagsta straket som majliggor ytlig avledning
av storre regnmangder och darfér har en langslutning pa 1% antagits, vilket ger en héjd pa ca +40,2
vid lokalgatans sodra del. Foreslagna diken pa kvartersmark foreslas aven med samma langslutning
pa 1 %.

For kvartersmarken foreslas en generell marklutning pa 1 % i riktning mot lokalgatan, vilket ger en
effektiv avledning av dagvattnet till dikena. | Figur 38 ges en grov féreslagen héjdsattning for att kunna
erhélla denna marklutning av kvartersmarken. | ett kommande skede kravs det daremot en mer
detaljerad hojdsattning och en markplanering for behoven av fyll och schakt.

Ett dike foreslas for avledning av dagvattnet fran planomradets nordligaste del, vilket sedan mynnar i
en vagtrumma (Trumma A) och darefter vidare séderut. Fér Trumma A har en tackning pa 0,8 m
antagits, vilket ar minimum for vagar (Trafikverket, 2022) och aven ytterligare 0,8 m for att skapa en
tillracklig tackning fér dagvattenledningar fran kvartersmark. Med en dimension pa 600 mm (0,6 m) ger
det en vattengang pa +43,8 for inloppet till Trumma A och +43,6 for utloppet (med en antagen minsta
lutning pa 5 %o for trumma). Dikena langs med kvartersmarken foéreslas anlaggas med en slantlutning
pa 1:2 for att inte dikesbredden ska 6verstiga 10 m.

For att foreslagen vagtrumma nedstroms (Trumma B) inte ska dverbelastas bor atgarder anlaggas for
att skapa en trégare avledning via dikena, exempelvis genom sektionering (se exempel under kapitel
6.2.2). Sektionering innebar att inflédet till dagvattendammen stryps, samtidigt som ytterligare en viss
volym av dagvatten kan fordrojas. Med foreslagen langslutning pa dikena ges en niva pa ca +37,8 vid
inloppet till Trumma B nedstrdms och nivan pa inloppet till ledningen in mot dagvattendammen
beraknas da till ca +37,6, dar bottennivan fér torrdammen i norr ar +37,0.

En permanent vattenniva i vatdammen pa +37,0 uppnas genom att satta denna niva reglerbrunnen pa
dammens utloppsledning. Utfléde och niva regleras med hjalp av en reglerbrunn (munkbrunn). Vid
regn med aterkomsttider >10 ar sker i stallet braddning 6ver dammens Overkant till ett foreslaget dike
belaget sdder om dagvattendammen. Ett ytterligare utlopp fran braddiket maste aven anlaggas till
ledningssystemet, exempelvis i form av en kupolbrunn.
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Figur 38. Oversiktligt féreslag pa héjdsattning av planomradet, med befintliga marknivaer samt féreslagna marknivaer for att
erhélla en lutning p& 1% av kvartersmarken mot gatan. Aven férslag pa vattengangar och ungeférliga nivaer fér diken och

trummor presenteras.
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6.3.3 Dagvattendamm 3D modellering

En 3D-modell av féreslagen dammutformning har gjorts i Scalgo Live (2024) i syfte att understka
fordrojningskapaciteten. | Figur 39 visas ett exempel pa utformning av en dagvattendamm for den
sodra delen av planomradet, med en tillganglig fordréjningsvolym pa ca 13 700 m? (med utflodet 135
I/'s) och med antagna nivaer och slantlutningar enligt vad som aterges av tvarsektionerna i Figur 45 -
Figur 48 (BILAGA 1). En teknisk genomfdrbar braddningslosning av dagvattnet for kraftigare regn (>10
ar aterkomsttid) kommer daremot behdva utredas vidare, men féreslas ske sdderut till ett
kompletterande dike via en reglerbrunn. Marknivan vid markering A i Figur 39 ar +37,0 och
motsvarande for markering B ar +35,8. Foreslagen utformning ligger belagen innanfor
anvandningsgransen for allman platsmark, men det bedéoms finnas utrymme fér en mer anpassad
design.

Figur 39. Exempelutformning pa en dagvattendamm i Scalgo Live (2024). Planomradesgrans visas i svart och
anvandningsgranser fran plankartan visas i vitt. Dagvattendammens placering ar inom allman platsmark och foéreslagen
bottenniva vid markering A &r +37 m och motsvarande vid markering B &r +35,8 m (RH2000).

10372827 « Dagvattenutredning Attersta 7:8 6stra | 45



6.3.4 Paverkan pa nedstroms ledningar och trummor

Befintligt akerdraneringssystem nedstréms planomradet beddéms i nuldget inte ha nagon ytterligare
kapacitet att kunna avleda dagvatten fran planomradets dagvattendamm, dven om
dagvattendammens strypta utfléde pa 135 I/s ar férhallandevis litet. Begransningen beror pa
ledningsdimensionerna i akerdraneringen, samtidigt som trummor och diken nedstréms planomradet
beddms ha en tillracklig flédeskapacitet.

Den planerade markanvandningen innebar ett annat monster for avrinningen fran planomradet dar en
stor del av dagvattenflédet for nuvarande avleds i 6stlig riktning mot skogsmarken, men som i stéllet
kommer avledas séderut som en foljd av den planerade markanvandningen. Som en foljd av den
férandrade markanvandningen kommer aven flodesbelastningen pa respektive ledningar aven se
annorlunda ut.

Nuvarande belastning pa draneringsledningar har berdaknats med dimensioneringsvarden hamtade
fran Jordbruksverket: 0,65-1,0 I/'s, ha (2013). Storleken pa akermarken séder om planomradet har
uppskattats till totalt ca 9 hektar, vilket ger ett teoretiskt flode mellan 6-9 I/s till
akerdraneringsledningarna. Detta ar ett férhallandevis litet flode jamfort med foreslaget beraknat
utfléde fran dagvattendammen pa 135 I/s. Ytvattenintaget till ledningarna anses obefintligt, da samtliga
brunnar i ledningssystemet ar stangda, vilket innebar att dagvattnet maste infiltreras innan avledning
till draneringsledningarna och darmed blir storleken pa flédena mindre jamfért med om det avrinner
ytligt. Darfér kan heller inte dagvattenflédena till draneringsledningarna beraknas med samma
metoder fran P110 som beskrivs under kapitel 5.

Om dagvattnet fran planomradet ska kunna avledas till befintligt draneringssystem i akern kravs det
att den befintliga ledningen langs akerns "huvudstrak” byts ut till stérre dimension och dimensioneras
till en kapacitet motsvarande ett framtida utfléde fran dammen men aven ha en kapacitet att ta flodet
fran akerdraneringen.

Omrade 1:
4-6 I/s (exkl. planomrade)
2140 Us (inkl. planomrade)

Utlopp:
4-6 /s (Omrade 1)

2-3VUs (Omrade 2
Totalt: 6-9 Us

=150 Us (inkl. planomradet)

Figur 40. Beraknade fléden till draneringsledningar, utifran dimensioneringsvarden enligt Jordbruksverket (2013). Omrade 1 i
orange och Omrade 2 i blatt.

10372827 « Dagvattenutredning Attersta 7:8 Ostra | 46



Med en antagen lutning pa 3 %, vilket ungefarligt motsvarar jordbruksmarkens lutning (Scalgo Live,
2024), beraknas en plastledning med en innerdimension pa minst 400 mm kravas (450 mm, PP). |
Figur 41 visas en ¢versikt pa vilka ledningsdimensioner som skulle krévas langs med strackan fran
planomradets utlopp till diket nedstréoms, med en antagen langslutning pa ca 2—3 %o. En tackning pa
minst 0,8 m for ledningarna ar aven nédvandig for att kunna klara belastningen fran
jordbruksmaskiner.

Den befintliga ledning som utgdr huvudstraket i nuvarande ledningssystem skulle ddrmed behdva
bytas mot en stérre dimension och samtidigt séankas ner for att fa en tillracklig tackning (0,8 m).
Utloppet pa den nya ledningen i anslutning till Trumma 3 skulle fa en hégre vattengang an sjalva
trumman, med anledning av att trumman delvis sjunkit ned i marken.

@ 450-PP
Kapacitet 150 /s
VG +34,05

‘& N2 @ 450- PP
» j | Kapacitet 190 Us
a VG +33,66

‘h
@ 450 - PP
Kapacitet 190 /s

VG +33.43

@ 450 - PP
Kapacitet 190 Us
Utlopp VG +32,94

Trumma 3
VG +32,82 |
-

Figur 41. Foreslagna dimensioner pa nya ledningar séder om planomradet och exempel pa vattengang for att minst erhélla en
marktackning pa 0,8 m och langslutningen 2,5 %o.
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6.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Enligt den skyfallskartering som gjorts av Lansstyrelsen Orebro visar denna pa att det i dagslaget sker
en mellanhdg ytavrinning inom planomradet, se Figur 42 (Lansstyrelsen Orebro, 2024b).

Fran sankmarken i soder finns ett floédesstrak i dstlig riktning som leds utanfor planomradesgransen
och sedan vidare ner mot akermarken i soder, dar ytavrinning bedéms hog. Diket observerades under
platsbesoket (se kapitel 3.12).

& i - = I

D L&g ytavrinning
. Mellanhég ytavrinning

5 . H&g ytavrinning
\

-

/4 {
W '}t!‘\ j\\ ?L—ﬁ\,.r | . Luf'

Figur 42. Avrinning enligt skyfallskartering fran L.‘;insstyrelsen Orébro (2024b). Planomradesgrans visas ungefarligt i svart.
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Enligt den kartering av lagpunkter som gjorts av Orebro kommun har den storsta risken identifierats
inom planomradets nordvastra hérn, med vattendjup >0,5 m och ett mindre ldgomrade i den sydvastra
delen langs med planomradesgransen. Se lagpunktskartering i Figur 43.

1| -I
]
i

D 0,1-0,3 m-Besvirande framkomlighet

. 0.3 - 0,5 m - Ej mojligt att ta sig fram med

.

motorforden, rigk for stor skada

Langh

. = 0,5 m - Stora materiella skador, risk for

Figur 43. Lagpunkter och risker for staendes vatten, enligt lagpunktskartering fran Lénsstyrelsen Orebro
(2024b).Planomradesgrans visas ungefarligt i svart.
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6.4.1 Framtida skyfallshantering inom planomradet

Vid regn med en aterkomsttid stérre an 10 ar riskerar féreslagna dagvattenlésningar vara
underdimensionerande och att dagvattnet da avrinner ytledes. Av den anledningen behéver sakra
flodesvagar sékerstallas inom planomradet. Lokalgatan utgor ett lagstrak som vid kraftigare regn utgér
en ytlig skyfallsvag som avleder dagvattnet ner mot dagvattendammen nar kapaciteten hos
dagvattendikena redan Gverskridits. Om lokalgatan anlaggs lagre an anslutande kvartersmark, skapas
ett ytligt aviedningsstrak soéder ut till dagvattendammen.

Marknivaerna i den nordligaste delen av planomradet mgjliggér inte helt for en ytlig avrinning séderut
vid ett kraftigare regn, da hojdskillnaderna i relation till omkringliggande mark skulle bli for stora. Darfor
foreslas i stallet att marknivaerna i det befintliga lagomrade som visas i Figur 43 behalls och
fortsattningsvis fungerar som en éversvamningsyta for sma floden (naturvatten) for vidare avledning till
Trafikverkets trummor. Vid kraftigare regn kan darmed dagvattnet fran kvartersmarken fordréjas lokalt
och sedan successivt avledas soderut till dagvattendammen vartefter kapacitet finns.

| den sydligaste delen av planomradet har enligt plankartan ett gronomrade foreslagits, reserverat till
ett storre dike som ska kunna ta hand om braddfléden fran dagvattendammen. Totalt uppskattas ett
dike kunna utformas med en langd pa ca 200 m i denna del av omradet och beroende pa utformning
darmed kunna fordroja en ytterligare volym pa ca 1 000-2 000 m?, utéver dagvattendammens
kapacitet. Se Oversiktsbild for skyfallshantering i Figur 44.

Oversvamningsyta

i befintlig lagpunkt \
\\ L o
T_J }
L
v
! Skyfallsvég langs med
- «h \“\ lokalgata
T

' Sektionering av diken,
\ \ \ ytterligare fordréjning

2
- A=
S =
/

Dike fér braddning fran
dagvattendamm

Kapacitet ca 1000-2000 m®
(beroende pa utformning)

Figur 44. Foreslagen skyfallsvag langs med lokalgata och dike for hantering av skyfall och bréaddning fran dagvattendamm.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHET ATT
UPPNA MILJOKVALITETSNORMER

Fran planomradet beraknas en 6kad féroreningstransport med risk for paverkan pa vissa
kvalitetsfaktorer, enligt foreskrifterna fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS, 2019). | denna utredning avgransas dessa till
naringsamnen, sarskilda férorenande @mnen (SFA) och prioriterade &mnen. Som en kompletterande
fororeningsberakning har aven féroreningsbelastningen fran planerad markanvandning med rening i
form av en dagvattendamm och grasdiken inkluderats i StormTac. Samtlig kvartersmark och allman
platsmark antas renas och fordréjas genom grasdiken och darefter i en dagvattendamm. Langden pa
svackdikena som lagts in i StormTac uppgar till ca 1 800 m. Dagvattendammens permanenta
vattenyta uppgar i StormTac till totalt 3 400 m?.

| Tabell 7 visas kompletterande féroreningsberakningar till Tabell 6 dar féroreningsberakningar gjorts
for planomradets planerade markanvandning, inklusive de principldsningar som presenterats vidare
under kapitel 6.2. Utslappshalterna av naringsédmnen, prioriterade- och sarskilda &mnen (SFA) i
dagvattnet ar beraknade i StormTac, som genererar resultat i form av totalhalter. Detta medfor att
halterna, aven i detta avseende, sannolikt dverskattas. For nagra metaller (bly, koppar, zink och
nickel) avser bedémningsgrunden ocksa biotillganglig halt. De biotillgangliga halterna beraknas med
hjalp av ett antal stddparametrar som ej ar tillgangliga i féreliggande fall, vilket innebar att nuvarande
halt samt haltpaslag i Taljean i jamforelse mot bedémningsgrunden Gverskattas ytterligare for dessa
metaller.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar), for befintlig och planerad markanvandning (inkl.
och exkl. rening) for hela planomradet (StormTac, 2024). Reningseffekt har beraknats i féorhallande till planerad
markanvandning utan rening.

Fororeningshalter

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
(ngh)
Befintlig
. . 16 330 3.0 6.1 17 0.10 25 3.2 0.0068 19 000 88 0.0052
markanvandning
Planerad
N . 240 1700 15 33 190 1,1 11 13 0,061 80 000 1800 0,11
markanvandning
Planerad
markanvandning med 49 800 1,6 57 17 0,13 1,2 1,7 0,026 8700 110 0,0095
rening
Reningseffekt (%) 80% 53% 89% 83% 91% 88% 89% 87% 57% 89% 94% 91%
Fororenings- . .
) 98- P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
mangder (kg/ar)
Befintlg 11 22 0,2 0.4 11 00069 017 021 000045 1300 58  0,00034
markanvandning
Planerad
N . 31 220 2 4,3 25 0,14 1,5 1,7 0,0079 10 000 240 0,015
markanvandning
Planerad
markanvandning med 6,3 100 0,21 0,74 2,2 0,017 0,15 0,23 0,0033 1100 14 0,0012
rening
Reningseffekt (%) 80% 55% 90% 83% 91% 88% 90% 86% 58% 89% 94% 92%
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Resultaten fran féroreningsberakningarna visar att féroreningsmangderna fran samtliga undersokta
fororeningar minskar med foreslagna dagvattenatgarder, i forhallande till planerad markanvandning
utan rening. Det beddms inte som ett realistiskt alternativ att féroreningsbelastningen fér samtliga
fororeningar ska reduceras till en niva motsvarande befintliga markanvandning, med hansyn till att
hardgoringsgraden av planomradet 6kar med ca 86%. Suspenderat material (SS) ar den enda
férorening som minskar till nivaer understigande de for befintlig markanvandning. Avstandet mellan
planomradet och Taljedn Kvismare kanal &r ca 1,5 km och dagvattnet avrinner i huvudsak i 6ppna
diken vilket aven innebar att en ytterligare rening av dagvattnet kommer att ske nedstréms vilket inte
tagits hansyn till i StormTac-berakningarna.

Enligt foreskrift HVMFS 2019:25 beskrivs miljéstatus avseende ytvatten av sarskilda férorenande
amnen och prioriterade amnen via arsmedelhalter, dar dock undantag finns for ett urval av amnen dar
enskilda mattilifallen utvarderas mot en maximal tillaten koncentration. | samtliga fall &r recipientens
exponeringstid for haltéverskridande forhallanden en viktig faktor for att klargéra om status riskerar att
férséamras eller om majligheten att uppna normen aventyras.

Bedodmningen av paverkan pa recipienten har gjorts med utgangspunkten i Havs- och
Vattenmyndighetens beddémningsgrunder for klassificering enligt miljékvalitetsnormer for ytvatten
(HVMFS 2019:25). Bedémningen har endast gjorts for Taljean, da underlaget beddms ofillrackligt for
att bedoma paverkan pa planomradets sekundarrecipient Hjdimaren-Storhjdimaren. Haltbidraget till
recipienten har beraknats genom féljande formel:

Cdagvatten,efter X Qdagvatten,efter

recipientbidrag
Qrecipient + Qdagvatten efter — Qdagvatten fore

Dar:

Crecipientbidrag =Haltpaslag (ug/l) till recipient

Caagvatten, efter = Halt (ug/1) pa utgadende dagvatten fran planomrade, efter rening
Quagvatten, fore = Medelavrinning fran planomradet, befintlig mark (I/s)

Quagvatten, efter = Medelavrinning fran planomradet, planerad mark (I/s)

Qrecipient = Medelvattenforing i recipient (I/s)

Bedodmningsgrunden for ytvatten avser l6sta halter av metaller och inte metaller som ar partikulart
bundna (ej biologiskt tillgangliga). De analyser som genomférts och utgér bakgrundshalterna i
berakningarna har gjorts pa uppslutna prover varpa totalhalten (I6st halt + partikulart bunden) av
metallerna tillhandahallits. Detta innebar att halterna vid jamférelse mot beddomningsgrunderna
riskerar 6verskattas.

7.1.1 Na&ringsdamnen

Den aktuella statusen for Taljean Kvismare kanals ekologiska status ar dalig (se Tabell 3, kapitel 3.9)
och denna utvardering baseras pa forvaltningscykel 3 (ar 2017-2021). En genomsnittlig
fosforkoncentration pa 68 ug/l har observerats, samt en ekologisk kvot pa 0,36 (mattlig) utan
dagvattenflodets bidrag (VISS; 2024). Med dagvattenflédet inrédknat blir fosforhalten i Taljean
ofdrandrat vid ett medelregn och darmed aven den ekologiska statusen. For att statusen hos
kvalitetsfaktorn naringsdmnen skulle sankas till dalig (EK <0,3) skulle fosforhalten hos recipienten
behdva minst vara 82 ug/l och dagvattnets bidragande utslappshalt darmed uppga till atminstone 1100
pa/l, jamfoért med nuvarande beraknade 49 ug/l (StormTac, 2024).
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7.1.2 Sarskilda fororenade @mnen

Recipientens status for sarskilda prioriterade @mnen har beddomts som mattlig. Fér parametrarna som
inkluderats i féroreningsberakningarna sasom; koppar, krom och zink har daremot statusen klassats
som god och dar ingen parameter beddms ligga ndra en sankning av status. Statusen mattlig for
denna kvalitetsfaktor ar baserad pa halten av ammoniak, vilket enligt férvaltningscykel 3 6verskred
vardet for god status hos Taljean Kvismare kanal. Parametern ammoniak ingar inte i
féroreningsberakningarna och diskuteras darfér inte vidare i denna utredning.

7.1.3 Prioriterade amnen

Kemisk status for Taljean bedéms som uppnar ej god, medan status for prioriterade @mnena bly-,
kadmium- och nickelféroreningar klassificeras som god, dar samtliga matts inom matrisen vatten (ug/l)
och darmed utvarderas i forhallande till berakningsresultaten fran StormTac. Medelvattenféringen i
Taljean har enligt SMHI (2024b) beréknats till 3,4 m¥/s (for perioden 2010-2023) och
medelavrinningen fran planomradet berdknas enligt StormTac (2024) till ca 46 I/s (uppskattat flode vid
medelregn). Flodet fran planomradet ar darmed foérhallandevis litet och ger forenklat en uppskattad
utspadning av féroreningshalter pa upp till 73 ganger. | Tabell 8 visas en sammanstalining av
uppmatta halter fran Taljean — Kvismare kanal, samt beraknade haltpaslag fran planomradets
befintliga och planerade markanvandning som beraknats med formeln beskriven under kapitel 7.1.

Tabell 8. Befintliga halter och utslappshalter av utvalda prioriterade &mnen och SFA till Taljean. Haltpaslag fran planomréadet vid
ett medelregn, berdknad andel av MKN och maximal utsl&ppshalt fér att inte en férsdmring ska ske hos recipientens status.

Amne Pb Cu Zn Ccd Cr Ni
MKN medel (VISS, 2024) 1,2 0,5 5,5 0,15 34 4

Utslapp (ug/l) StormTac

Befintlig mark 3 6,1 17 0,1 2,5 3,2

Vid exploatering 1,6 5,7 17 0,13 1,2 1,7

Tillfalligt haltpaslag vid medelregn (ug/l)

Befintlig mark 0,01 0,02 0,07 0,0004 0,01 0,01

Vid exploatering, inkl. rening 0,02 0,08 0,23 0,0018 0,02 0,02

Totalt haltpaslag till recipient 0,01 0,05 0,17 0,0014 0,01 0,01

Andel av MKN (medel) vid

medelregn

Befintlig mark 1,0% 4,7% 1,2% 0,3% 0,3% 0,3%

Vid exploatering, inkl. rening 1,8% 15,4% 4,2% 1,2% 0,5% 0,6%

Maximal utslappshalt for att
inte forsamra status hos 89 37 407 11 251 296
recipient (ug/l)
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7.1.4 Sammanfattning av paverkan pa ekologisk och kemisk status i recipient

Fran Tabell 8 framgar att utslappshalterna aven for planerad markanvandning underskrider
gransvardena vid total omblandning under ett medelregn, under forutsattning att de bakgrundshalter
som anvants fran recipientmodellen StormTac stdmmer nagorlunda. Fér koppar och zink ar andelen
av arsmedel for MKN som stdrst (ca 15- och 4% respektive) och de maximala utslappshalterna for att
inte forsamra situationen klaras aven med marginal, vilket &ven tar tackning fér eventuella
felmarginaler.

For 6vriga undersotkta fororeningar beraknas bidraget till recipient pa en arlig basis utgéra mindre an 3
% av beddémningsgrunden och darmed anses paverkansgraden pa recipienten vara obefintlig.
Foérhdjda halter av kvicksilver férekommer hos alla ytvattenférekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar avlagset, globala atmosfariska utslapp fran bland annat tung
industri och férbranning av stenkol. Darmed ar inte kvicksilver enbart ett lokalt problem, varfér samtliga
vattenforekomster omfattas av ett undantag fér mindre stranga krav.

8 SLUTSATSER

Forutsattningarna for att hantera dagvattenfloden inom planomradet med planerad markanvandning
beddms som goda fér regn med en aterkomsttid pa upp till 10 ar. Féreslagen dagvattendamm
utformas till att kunna férdréja 11 100 m3. Vidare utformning av diken, dagvattendamm och gator inom
planomradet kommer behdva utredas och projekteras mer detaljerat i kommande skede.

Foreslagen fordrojningslosning bygger pa ett begransat utfléde och att ledningssystem nedstroms inte
ska behdva bytas till alltfor stora dimensioner vilket ar en kostnadsdrivande atgard, som dessutom
riskerar bli svart rent hojdmassigt for att fa en tillracklig tackning pa ledningarna.

Det beraknas ske en 6kning av féroreningsmangderna fran den planerade marken, men da nuvarande
vattenflodet hos recipienten Taljean ar férhallandevis stort beddms planomradet inte paverka
mojligheten att kunna na de faststallda miljokvalitetsnormerna. Ingen kvalitetsfaktor hos recipienten
beraknas darmed kunna forsamras. Med ett strypt utfldde fran dagvattendammen antas heller inte
storleken pa flodena fran planomradet till Taljedn 6ka vid normala regn.

8.1 FORTSATT ARBETE

e Vidare utredning och projektering av 1amplig anslutningspunkt av dammens utloppspunkt till
akerdraneringssystemet nedstroms planomradet.

¢ Dimensionering och projektering av nya ledningar i 8kermark séder om planomradet.

e Projektering och hdjdsattning av diken langs med lokalgatan.

e En mer detaljerad hojdsattning av allman platsmark och kvartersmark.

e Projektering av dagvattendamm.

e Provtagningsprogram for utgaende dagvatten fran planomradet fér framtida skede.

e Utformning och dimensionering av avskarande dike i sddra delen av planomradet.

e Arbeta fram reglering och villkor for gemensamhetsanlaggningen, tydliggora ansvarsfragor
gallande drift och underhall av dagvattendamm och diken.

o Uppratta en skoétselplan (i samband med projektering) for att sakerstalla ett regelbundet
underhall och att funktionen uppratthalls.

e Utredning av en braddlésning for dagvattendamm.

¢ Vidare projektering av rannstensbrunnar och ledningar pa hardgjorda ytor inom kvartersmark.
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