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PM BELASTNING PA RECIPIENT FRAN
DAGVATTEN FRAN VERKSAMHETSOMRADET

Det pagar ett arbete med framtagande av ny detaljplan av omrade belaget vid sjon Vikerns vastra strand for
att mojliggéra etablering av 7 hektar ny industrimark.

Den mangd dagvatten som uppkommer inom det planerade verksamhetsomradet har uppskattats genom att
multiplicera den arliga forvantade nederborden med arean av respektive markanvandning och den antagna
avrinningskoefficienten. Den arliga nederborden i omradet antas vara 860 mm (SMHI vattenwebb; beraknad
nederbord i delavrinningsomradet). Pa det 7 ha stora omradet beraknas arligen 36 759 m3 nederbdrd bilda
dagvatten.

Berakningen utgar fran den preliminara plankartan med foljande antaganden

- Verksamhetsomradet ar platt

- Daér det inte ar hardgjort utgérs marken av gras/skog

- Att hardgjord yta ar asfalterad eller bebyggd med byggnader med tak.

- Andelen byggnader med tak uppgar till 25 % och resterande asfalterad yta utgor 45 %

Flodet beraknades for varje marktyp, med hansyn till omradet som marktypen omfattar,
avrinningskoefficienten och den genomsnittliga nederbdrden under referensperioden 1991-2020.

Markanvandningen inom det nya verksamhetsomradet och beraknat arligt dagvattenflode visas i Tabell 1.

Tabell 1. Planerad markanvandning och beraknat flode per markanvandningskategori inom planerat verksamhetsomrade

. g Avrinnings- Red. Area  Dim. flode arsmedel
Markanvéndning Area (m?) Area (ha) koefficieng ©) (ha) (M3/ar) *
Asfalt,
verksamhet 31275 3,12 0,8 2,49 21517
Tak 17 375 1,73 0,9 1,55 13 448
Gras/angsyta 20 850 2,09 0,1 0,21 1793
Totalt 69 500 6,95 0,31 4,25 36 759

*nederbord ar medelvardet under referensperioden 1991-2020 hamtat fran SMHI vattenwebb (nederboérd = 860 mm/ar).
**anvands avrinningskoefficient for asfaltsyta.

1.1  BERAKNAD FORORENINGSBELASTNING FRAN DAGVATTEN

En grov uppskattning av féroreningsbelastningen har gjorts genom att multiplicera schablonhalter av
fororeningar i dagvatten fran olika markanvandningskategorier fran det webbaserade recipient- samt
dagvattenprogrammet StormTac (v.23.2.2) med foérvantad avrinning fran omradet. Schablonhalter fran olika
markanvandningskategorier hamtade fran StormTacs databas visas i Tabell 2.

De berédknade méngderna fororeningar som uppkommer per markavandningskategori visas i Tabell 3. De
siffror som visas i tabellen utgor en grov uppskattning och avser totalhalten som uppkommer innan rening
och utslapp till recipienten.
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Tabell 2. Schablonhalter av nagra olika fororeningar i dagvatten per markanvandningskategori inom planerat verksamhetsomrade.
Schablonhalterna ar hamtade fran StormTac.

Markan- P (ug/l) N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
vandning (Hg/ty — (ug/) g/t  (ma/)  (ug/)  (ug/)  (ug/l)  (ug/)  (mg/l) (ug/)
Asfaltsyta 85 1800 6 15 23 0,27 7 4 0,05 7,4 770
Tak 53 1700 5 22 80 0,65 2,5 4,5 0,003 22 0
Grasyta 160 1100 6 10 28 0,3 2,5 1,3 0,013 36 200

Tabell 3. Beraknade mangder av olika féroreningar som uppkommer fran de olika markytorna och totalt frdn verksamhetsomradet per
ar. Berakningen ar baserad pa schablonhalterna enligt ovan och den beraknade mangden avrunnet dagvatten fran varje
markanvéndningskategori.

S P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Olja
vandning | (ko/&r) (kg/ar) (kg/ar) (kg/dr) (kg/dr) (kg/ar) (kg/ar) (kg/dr) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

Asfaltsyta 1,82 38,73 0,12 0,32 0,49 0,00 0,15 0,08 0,0002 159 316

Tak 0,71 22,86 0,67 0,29 1,07 0,00 0,03 0,06 0,0000 295 0,0
Gréasyta 0,28 1,97 0,01 0,01 0,05 0,00 0,01 0,00 0,0001 64 0,35

Totalt 2,82 6356 0,20 0,63 1,62 0,01 0,18 0,14 0,0008 520 16,9

Ingen hansyn till reningsatgéarder har tagits i berakningarna ovan. Efter exploateringen kommer fororenat
dagvatten fran hardgjorda verksamhetsytor och kérytor fordréjas och renas i dagvattendamm med
oljeavskiljande funktion eller motsvarande reningsanlaggning. Foérorenat dagvatten kommer ledas via
markforsedda ledningar och diken till erforderlig reningsanlaggning som placeras inom eller i anslutning till
verksamhetsomradet. Mangder och halter i det dagvatten som avrinner till recipienten bor darfor vara lagre
an ovan.

Med férorenat dagvatten avses regnvatten och sndsmaéltvatten som varit i kontakt med korytor (vagar) och
asfalterade eller betongférsedda ytor i anslutning till verksamhetsomradet samt parkeringsytor for personbilar
och lastbilar.

Dagvatten fran tak kommer att avledas till narmsta markomréade, alternativt avledas i separat
dagvattenledning/dike for att inte belasta reningsanlaggningen for fororenat dagvatten.

1.2 BERAKNAD HOGSTA TEORETISKA HALTOKNING | RECIPIENT

Fran reningsanlaggningen kommer renat dagvatten slappas i 6ppet dike som leder till recipient Vikern. Sjén
Vikern utgor vattenforekomst och ligger inom SMHIs delavrinningsomrade Utloppet vid Halvik.

Medelflédet vid sjon Vikerns utlopp ar 2,93 m3/s (SMHI vattenwebb). Det innebar att det arliga flédet vid
utloppet ar 92 400 480 m3/ar. Den arliga berédknade dagvattenmangden som uppkommer inom
verksamhetsomradet pa 36 758 m3 utgdr 0,04 % av flodet i Vikerns utlopp.
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Den hogsta teoretiska haltékningen av féroreningarna i recipienten har beréknats genom att dividera den
beréknade méangden féroreningar i det avrunna dagvattnet fran omradet med det arliga flédet i recipienten.
Detta ger en grov uppskattning av vilken hégsta teoretiska haltékning utslappet kan ge upphov till.

Berékningen utgar fran de berédknade mangderna och halterna som slapps ut till i dagvatten efter
exploatering, och utan att ndgon rening raknas med. Berakningen tar inte heller hansyn till den retention som
uppstar innan dagvattnet leds till recipienten och den retention som uppstar i recipienten. Med hénsyn till att
atgarder for att bade rena och fordroja dagvattnet innan utslapp till recipient kommer att vidtas utgor de
beréknade haltékningarna en rejal dverskattning av halttillskottet i recipient.

Den beréknade teoretiska hégsta teoretiska haltékningen i recipientens utlopp som exploateringen kan ge
upphov till visas i Tabell 4.

Tabell 4. Beréknad teoretisk haltdkning i recipientens utlopp till foljd av exploateringen.

Amne P (ug/l) N (ug/l) Pb (ug/l) Cu (ng/l) Zn (ug/l) (Li;') Cr (ug/l)  Ni (ng/l) (LZIJ%')

Beraknad

o 0,03 0,68 0,0022  0,0068 0,017 0,0002 0,0026 0,0016 0,00001
haltékning

1.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR EKOLOGISK OCH KEMISK
STATUS

Vid bedémning av ekologisk status och kemisk status ska bedémningsgrunder enligt Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25 tillampas.

De parametrar som beddms vara av storst relevans vad galler férorening fran dagvatten bedoms vara
koppar, krom, zink, som &r underparametrar till kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande a&mnen, samt bly,
kvicksilver, kadmium och nickel som utgor prioriterade &mnen och underparametrar till kemisk status. De
hogsta tillatna halter som galler for bedomningsgrund for god status for koppar, krom, zink, och de
gransvarden som galler for god status for bly, kvicksilver, kadmium och nickel visas i Tabell 5 nedan, samt
beskrivningen nedan.

Gransvardena for vatten som uttrycks i Tabell 5 for koppar, krom, zink, kadmium, bly och nickel avser
upplost koncentration, d.v.s. den upplosta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0,45
pm-filter, eller motsvarande férbehandling. Fér metallerna koppar, zink, bly och nickel géller dessutom
biotillganglig koncentration. Med biotillganglig avses den del av den I8sta halten som beréknas tas upp av
vattenlevande organismer. Hansyn ska tas till vattnets hardhet, dess pH-varde, lost organiskt kol eller andra
parametrar for vattenkvalitet som paverkar dessa amnens biotillganglighet i vatten. De biotillgangliga
koncentrationerna ska faststallas med hjalp av lampliga modeller for biotillganglighet.

For zink i vatten samt koppar i sediment &r vardena framtagna for att hansyn ska tas till naturlig bakgrund,
om den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av véardena i Tabell 5.

Dagvatten innehaller aven naringsamnen i form av fosfor och kvéave, varfér aven parametern naringsamnen
ar relevant. Naringsamnen i vattendrag bedéms utifrdn halten totalfosfor (tot-P) som jamfors med ett
beréknat referensvarde.

Referensvéarde for tot-P (ref-P) beréknas enligt formel 2.1. log10(ref - P) = 1,5330 + 0,240 * log10(Cax* *
Mg+ ) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012vhojd
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Déarefter beréknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt féljande: EK = beréknat referensvarde /
observerad tot-P. For hog status galler: EK > 0,7, god status: 0,7 > EK > 0,5, mattlig status: 0,5 > EK > 0,3,

otillfredsstallande status: 0,3 > EK > 0,2 och dalig status: EK < 0,2.

Det berékna referensvardet for tot-P i VISS &r 14,3 ug/l.

Av de sarskilda férorenande amnena finns dven bedémningsvarden for nitrat. Halten av nitratkvave i
dagvatten fran planomradet har inte uppskattats i dagvattenutredningen och har darfér inte bedomts.

Tabell 5. Bedomningsgrunder for de parametrar som bedéms vara av storst relevans med avseende pa verksamheten enligt HYMFS

2019:25.
Amne God status
Maximal
Alllfsmedel— tillaten Sediment | Biota
varde koncen-
tration
(ng/kg (ng/kg
(ke/1) (ke/1) torrvikt) vatvikt)
Arsenllk ?ch . 0,5 79
arsenikféreningar
Nitrat (NOs-N) 2200 11000
Koppar ?ch . 0:5 bptlll— 36000
kopparféreningar |gangligt
Ekologisk Krom och 34
status; kromforeningar ’
Sarskilda ]
fororenande | zink 5.’5 Eno-.
Smnen tillgangligt
Bly och - L2bio- ), 130 000
blyféreningar tillgangligt
Kadmium och
kadmium- <0,08 <0,45
foreni
Kemisk status oreningar
Kvicksilver och
kvicksilver- 0,07 20
foreningar
Nickel och 4 bio-
. . e 34
nickelféreningar tillgangligt

1.4

NUVARANDE STATUS | RECIPIENTEN

Sjon Vikern (MS_CD: WA17099096) har mattlig ekologisk status och bedéms ej uppna god kemisk status
(se VISS). Sjons ekologiska status har beddémts genom en sammanvagning av makrofyter, fisk, att sjon &r
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reglerad och forekomst av vandringshinder. Status med avseende pa& Vaxtplankton bedéms som god.
Klassificeringarna for naringsamnen och forsurning visar bada hog status.

Sjons kemiska status bedoms ej uppna god kemisk status med anledning av att halterna av kvicksilver och
bromerade difenyletrar i fisk anses dverskrida gransvardena. Halten av dessa beddms 6verskrida
gransvardena i samtliga ytvattenférekomster i hela Sverige.

Miljokvalitetsnormen for sjon ar god ekologisk status 2039 och god kemisk status med undantag i form av
mindre stranga krav fér kvicksilver och bromerade difenyletrar.

Inga klassningar av status finns redovisade i VISS for de tungmetaller som ingar under kemisk status (bly,
kadmium och nickel), eller de som ingéar bland de séarskilda férorenande amnena (arsenik, koppar, krom,
zink). | SLU:s databas miljodata MVM finns dock méatningar av tungmetallhalter i Vikerns utlopp fran
provtagningar mellan 2000 och 2014 redovisade. Databasen MVM ingér i SLU:s datavardskap for sjéar och
vattendrag, dar merparten av resultat fran nationell och regional miljoévervakning rapporterats in.
Matningarna har gjorts inom den samordnade recipientkontrollen i Arbogadn, pa uppdrag av Arbogaans
vattenférbund. Uppmatta tungmetallhalter, samt totalkvave och totalfosfor finns redovisade i Tabell 6.

Halter av samtliga tungmetaller var i matningarna mellan 2000 och 2014 langt under de hogsta tillatna halter
som galler for god status enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25. Merparten av
analyserna ar dessutom redovisade som totalhalter. Under 2014 finns aven métningar av filtrerade halter
redovisade. De uppmaétta halterna mellan 2000 &r alla langt under den hogsta tillatna for god status i
recipienten enligt HYMFS 2019:25.

Tabell 6. Uppmatta halter av totalfosfor, totalkvave och tungmetaller i Arbogadns vattenférbunds samordnade recipientkontroll.
Matningarna har hamtats fran miljodata MVM.

Amne (ﬂg }It) ar'1A ar?)tlzler Ar
TotP 7,96 106 2000-2024
TotN 470,78 135 2000-2024
As 0,50 18 2000-2014
As filtr. 0,27 5 2014
Cd 0,01 18 2000-2014
Cdfiltr. 0,01 2 2014
Cr 0,32 18 2000-2014
Cr filtr. 0,22 5 2014
Cu 1,76 18 2000-2014
Cu filtr. 0,96 5 2014

Ni 0,48 18 2000-2014
Ni filtr. 0,23 5 2014
Pb 0,49 18 2000-2014
Pb filtr. 0,22 5 2014
Zn 3,44 18 2000-2014
Zn filtr. 1,46 5 2014

1.5 BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENTEN

De hogsta teoretiska haltékningarna som kan uppkomma genom utslapp fran dagvatten fran
verksamhetsomradet bedoms som sma och beddms inte leder till att gransvardet for nagon av
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tungmetallerna éverskrids. Den grova 6verslagsrakning som utforts visar att halterna av de tungmetaller som
ingar bland de sarskilda férorenande amnena eller de @amnen som ingar under kemisk status inte kan 6ka
totalhalten mer &n marginellt i recipienten. Overslagsberéakningen forutsatts dessutom ge en rejél
overskattning av haltokningarna, da den inte raknat med de reningsatgarder som kommer vidtas i samband
med att omradet exploateras.

De berédknade haltokningarna av tungmetaller avser ocksa den totala koncentrationen. De
bedémningsvarden som galler enligt miljékvalitetsnormerna for koppar, krom, zink, kadmium, bly och nickel
avser upplost koncentration, d.v.s. den upplosta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom
ett 0,45 ym-filter, eller motsvarande foérbehandling. For metallerna koppar, zink, bly och nickel avses ocksa
biotillganglig koncentration. Den biotillgédngliga koncentrationen ar vanligen vasentligt lagre éan den totala.
Givet detta bedoms haltokningarna till foljd av dagvattenutslapp fran det planerade verksamhetsomradet
som mycket marginella och bedéms inte ge en méatbar paverkan i recipienten.

Inga méatningar av tungmetallhalter i recipienten har utforts under senare ar. Men de métningar som utfordes
mellan 2000 och 2014 har alla visat pa laga tungmetallhalter, klart under de hogsta tillatna halterna enligt
HVMFS 2019:25. Det har inte tillkommit ndgra nya betydande utslappskallor eller annan anledning att anta
att halterna i recipienten har ckat pa ett betydande satt sedan 2014.

Exploateringen beddéms darmed inte medféra att status forsamras med avseende pa nagot av de &mnen
som ingar bland de séarskilda fororenande amnena eller de &mnen som ingar under kemisk status.
Exploateringen ger inte upphov till en s&dan 6kad foérorening eller stérning som innebar att vattenmiljon
forsamras pa ett ofillatet satt eller som har sadan betydelse att det aventyrar maéjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

1.6 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Dimensionering, projektering och byggnation av reningsanlaggning for dagvatten kommer att genomforas i
samband med uppstart av verksamheten néar utformningen av anlaggningen slutligen faststallt och platsens
forutsattningar slutligen utretts. Vid dimensionering av dagvattenanlaggning anvands en klimatfaktor som
branschpraxis enligt Svenskt Vatten P110.

Infor byggnation av reningsanlaggningen kommer en anmalan lamnas in till tillsynsmyndigheten dar
anlaggningen kommer beskrivas narmare. Ett provtagningsprogram for avlett dagvatten kommer att tas fram
infor att anlaggningen kommer tas i drift.

Baserat pa den oversiktliga skyfallskartering som utforts av Lansstyrelsen i Orebro lan fér Nora kommun,
finns det inom nuvarande verksamhetsomrade lagpunkter dar dagvatten kan ansamlas, se Figur 1.
Skyfallskarteringen utgar fran nuvarande markanvandning och tar inte hansyn till eventuella befintliga diken
och trummor som leder vattnet inom omradet.
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Figur 1 Oversiktlig skyfallskartering och rinnvéagar vid nederbord (kalla: Lansstyrelsen Orebro 1&n)

Forslag pa skyddséatgarder:

- Utslappspunkt férses med avstangningsventil

- Utslappspunkt/er (efter damm) utformas p& sa satt att provtagning mojliggors

- Vid behov avleds rent vatten (ex. takvatten) separat for att inte belasta damm

- Dagvatten fran verksamhetsytor avleds till dagvattendamm med oljeavskiljande funktion
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