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Sammanfattning

Orebro kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Mikael 2:96 m.fl. Syftet med denna
utredning ar att utreda forutsattningarna for exploatering av busstrafik och parkutveckling i
Vivallaparken.

Utredningen har resulterat i ett antal slutsatser som redovisas i kapitel 5 och kortfattat
sammanfattas har nedan.

¢ Rening och bortledning av dagvatten samt bortledning av skyfall ska hanteras pa ett bra
och héllbart satt.

¢ Grundvatten ska hanteras sa att inte oonskad avsankning sker eller att grundvattnet
riskerar att fororenas.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att recipienten inte tar skada.
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1. Allmant

Denna PM for dagvattenhantering har tagits fram som underlag till arbetet med detaljplan for
Mikael 2:96 m.fl. (Vivallaparken) i Orebro kommun.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for ny busstrafik och parkutveckling i Vivallaparken.
Bussgatan planeras att byggas lingst med den befintliga gang- och cykelvigen som l6per genom
parken. Bussgatan ansluter till befintlig gata vid Vivalla torg i sodra dnden och i Vivallaringen i
norr. Pa strickan ska ocksa en héllplats byggas.

Planomradet ligger i stadsdelen Vivalla med Vivalla torg pa sin 6stra sida och bostadsomraden pa
vistra sidan. Omradet ir cirka 5,5 hektar stort. Till Orebro stadskirna dr det ungefir 3 kilometer.

Rjngstomp

g -y N 1
Figur 1 - Bilden visar planomrddet markerad med vit linje.
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2. Uppdraget

Foljande fragestallningar ar upptagna i projektets uppdragsbeskrivning.
Respektive fragestillning har ett eget kapitel i denna PM.

Redovisning av platsen och lokala forutsiittningar

e Befintlig avrinningssituation

e Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra anlaggningar
e Omréadets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

e Recipientens status och MKN

e Omréaden utanfor planen som kan paverkas av planens genomférande

Redovisning av planens paverkan

e Beskriv ny markanvandning enligt planforslaget

e Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen

¢ Redovisa dimensionerande vattenfloden fore och efter planens genomforande

¢ Redovisa behov av férdrojningsvolym

e Uppskatta fororeningsmangder fore och efter exploatering

e Behov av rening och typ av rening

e Beskriv flodesvigar vid extrema floden och eventuella omraden som kan 6versvimmas

Forslag pa l6sningar

e Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

e Forslag pa rekommendationer géllande 1ampligheten for byggnation inom planomradet
e Forslag pa eventuella justeringar i plankartan

e Forslag pa hojdsattning

e Kostnadsberiakning for foreslagna atgiarder

3. Redovisning av platsen och lokala forutsattningar

Planomradet visas i figur 2 som det med rott inringade omradet.
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Figur 2 - Oversiktskarta © Lantmdteriet
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3.1. Befintlig markanvandning
Planomradet visas i figur 3 som det med rott inringade omradet.

Planomradet ar cirka 55 000 m2 (5,5 ha) och bestar till delar av gronytor, tradbevuxen parkmark,
parkeringsytor och géng- och cykelbanor. Aktivitetsytor sd som grusplan och basketplan finns
ocksa inom planomréadet.

Planomradet stracker sig fran Vivallaskolan i soder till gdngtunneln under Vivallaringen i norr.
I Mitten av planomradet ligger idag forskolan Musikanten med tillh6rande skolgard.

Utanfor och langs planomradets syddstra gréns ligger Vivalla torg och Vivallabadet

I planomréadets norra del ligger bostadsomréaden pa vardera sida om planomrédets grans.

Figur 3 - Planomradet © Metria
3.2.  Befintlig avrinningssituation
I figur 4 — 7 kan man se att planomradet ingar i 4 olika delavrinningsomréden for ytavrinning.

Delavrinningsomrade norra ar 22 ha; delavrinningsomréde Ostra dr 17 ha; delavrinningsomrade
sydostra ar 16 ha; delavrinningsomrade sodra ar 42 ha.

Dagvatten fran planomradet avleds vid dagvattenledningar osterut via Vivallaringen och
Prosagatan i norr och via Skaldegatan och Poesigatan i soder. Se figur 8.

Recipient for allt dagvatten fran omradet ar Lillan som ligger ca 1 km Oster om planomradet.
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I figur 9 kan man se att det finns en storre lokal lagpunkt i mitten av planomradet samt en mindre
lokal lagpunkt vid gang- och cykelbanan i norr. I det instdangda omradet i mitten samlas dagvatten
till nivan cirka +35,65 innan det rinner vidare mot Vivallaringen i soder med nivén cirka +35,20.

Dessa lagpunkter kommer att hanteras i och med den 6versiktliga h6jdsdttning som gors i denna
utredning. De kommer sedan delvis att byggas bort vid exploatering av omradet. Lagpunkterna
som redovisas i figur 9 visar var marken ar lag i forhallande till omgivande terring och visar
endast ytavrinning for dagvattnet.

Instiangt omrade.
Befintlig gc-port.
Avrinning mot nordost

™ Instingt omrade.
Avrinning mot séder

Damningsniva for
ytavrinning ca +35,65

D3dmningsniva vid
Vivallaringen ca +35,20

Figur 9- Aktuell avrinningssituation © Scalgo
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3.3. Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra
anlaggningar

3.3.1. Markavvattningsforetag

Inom planomradet ligger tvd markavvattningsforetag, se figur 10.

o Okna, Vivalla och Hjirsta - dikningsforetag av ar 1897.
o Okna och Lundby - dikningsforetag av &r 1916.

Strax Oster om planomradet finns ett markavvattningsforetag Okna - dikningsforetag av &r 1945.

Det finns inga kdnda dokument gallande dikningsforetagen.

Okna och Lundby
dikningsforetag
av ar 1916
Hjarsta
dikningsforetag
av ar 1897
Okna
dikningsforetag
av ar 1945

Figur 10 — Markavvattningsféretag © Informationskarta Orebro Ién, Lantmdteriet
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3.3.2. Vattenskyddsomraden och andra anlaggningar

Planomradet ligger inte inom nagot kant vattenskyddsomrade.

Allminna VA-ledningar som tillhér Orebro kommun finns i omradet.

Ett antal markforlagda kablar finns inom planomradet som tillhor E.ON (el) och Skanova (tele).
E.ON har ocksé fjarrvarmeledningar i inom planomradet.

Eérklaring
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e e Diagrabhasladring

Figur 11 - Oversiktsritning évriga anldggningar © VAP
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3.4. Omradets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

Enligt jordartskartan (figur 12) bestar jorden i planomradet av sandig moran med delar av glacial
lera. Jorddjup uppskattas variera mellan 1—5 meter enligt jorddjupskartan. Miaktigheten pa den
eventuellt forekommande leran bedoms vara tunn eftersom det totala jorddjupet ar litet.

Glacial |

Sandig maoran

Figur 12 — Jordartskartan © SGU

En provgropsgravning langs med Kronikegatan narmast planomrédet utfordes av VAP under
varen 2022. De befintliga forhallandena utgjordes av fyllnadsmaterial bestdende av stenig sand
med en maktighet pa ca 0,5 meter. Den packade fyllningen vilade pa siltig sand/sandig silt.
Provgropen ar utford till ett djup pa ca 2 meter. Inget tillrinnande vatten observerades men den
naturligt lagrade jorden var fuktig ca 1 meter under markytan.

Den glaciala leran ar i regel 6verkonsoliderad, vilket betyder att den tél en viss belastning utan att
utveckla sattningar. For planerad utformning av planomradet ar risken for sattningar mycket 1ag.
Inga uppenbara risker for stabilitetsproblem kan identifieras.

Markforhallandena har 6ver lag goda infiltrationsegenskaper med medelgod permeabilitet.
Eventuella fordrojningsmagasin som anldggs under befintlig markyta kan antas behdva tétas.
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3.5.  Grundvatten
Planomradet ligger inte inom kidnda grundvattenmagasin.

Grundvatten och markvatten varierar over arstider och med nederbordsmangder. Det ar rimligt
att forvanta sig att grundvattenytan ligger inom 1,0 meter under befintlig markyta under stora
delar av aret.

3.6. Recipientens status och MKN

3.6.1. Recipient

Mottagande recipient av dagvatten fran ytan som ska detaljplaneras ar Lillan. Dagvatten avleds
Osterut via dagvattenledningar genom Boglundsingen till tva utslappspunkter i Lillan. Se figur 13.

Lillan ar ett naturligt vattendrag pa 10 km och stracker sig fran sjon Langen soderut till
Hemfjarden. Lillan ar en del av huvudavrinningsomrade Norrstrom. Vattenflodet i Lillan i utlopp
fran Langen, enligt SMHI:s tjanst hydrologiskt nuldage, uppgar till foljande:

e medelhogvattenforing, MHQ: 0,703 m3/s,
e medelvattenforing, MQ: 0,198 m3/s och
e medellagvattenféring, MLQ = 0,05 m3/s (SMHI, 2025).

ey ey o Katsto Sl s =R Slatterr’

Planomradet || ( (uww s | Utsldppspunkt norra

L T i

§ =T = G
N - it

! \ 3

| L % *\ Krdnglan

D).
U

(0 Ogy 4
B 07

vean_
% / %
'-..Qj"‘“agﬁ et ot Varberga
ST . " b
.+ Orebro*
A

N \ | Oxhagen /
I' & < o~
T =Ny

'::f}'z«

L N
Y Rynninge

N

—r—— i i .
" .7 solhaga |
| Vastha
Ridh I maés -
i i~ =
ool
icka k) BN e e 690
ST Muxewﬁ“_f‘ Kx:rlulrese'vav /'Ab’q‘
< N N2 | =t

Figur 13 - Oversiktskarta © Lantmdteriet

3.6.2. Miljokvalitetsnormer (MKN)

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts for
alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direktivets bestimmelser anger att forsamring
av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske och dessa bestimmelser dr bindande for
medlemsstaterna. Det finns faststallda MKN for samtliga vattenforekomster i Sverige. Alla
ytvattenforekomster ar statusklassade med avseende pa ekologisk respektive kemisk status, och
MKN finns beslutade som anger vilken status vattenforekomsten ska uppna samt vilket ar. Vidare
sker en statusklassificering av forekomsterna for att bedoma nuléget i recipienten och
atgardsforslag tas fram. I ekologisk status ingar tre kvalitetsfaktorer; biologisk, fysikalisk-kemisk
och hydromorfologisk. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala (hog, god, mattlig,
otillfredsstédllande och délig) medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser (god eller uppnar ej
god) (Vattenmyndigheterna, 2025).
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3.6.3. Ekologisk status

Lillan ar statusklassificerad till otillfredsstillande ekologisk status framst kopplat till tillstdndet
for fisksamhallet. Vattendraget ar aven paverkat av overgodning, vandringshinder for fisk,
dagvatten, ratning/kanalisering och reglering. De sarskilt fororenande &mnena ar bedomt till
mattlig status med avseende pa ammoniak och uran. Bottenfauna samt kiselalger visar pa mattlig
status vilket bedéms bero pa 6vergddning och annan miljépaverkan. Aven status for
naringsamnen kopplat till fosfor i vattnet bedoms som otillfredsstillande. Daremot visar
forsurning pa hog status. Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2033 (VISS ,
2025).

3.6.4. Kemisk status

Lillan uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till foljd av bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver (Hg), dessa parametrar 6verskrids i samtliga vattenforekomster i Sverige och har
undantag med mindre stranga krav till foljd av att det ar tekniskt omojligt att uppna god status.
Med avseende pa amnena fluoranten, PFOS, benso(a)pyron, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten och benso(g,h,i)perylen uppnaés ej god status. PAH ar bedomd till god status.
Ovriga prioriterade dmnen har ej statusklassificerats (VISS , 2025).

3.7. Paverkan recipient

3.7.1. Bedotmningsgrunder

Detaljplanering och exploatering av den aktuella ytan medfora att dagvattnet som uppstar
bedoms kunna paverka foljande kvalitetsfaktorer:

Kemisk status
e Dagvattnet bidrar med vissa prioriterade &mnen.
Ekologisk status

e Fysikalisk-kemiska faktorer:
- Dagvattnet bidrar med vissa sirskilt fororenande dmnen, SFA.
- Dagvattnet bidrar med naringsdmnen, bedomning sker kopplat till bidrag av totalfosfor.

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten finns bedémningsgrunder for totalfosfor och SFA, tva av
kvalitetsfaktorerna inom fysikalisk-kemiska faktorer och som bedéms vid ekologisk
statusklassificering. Bedomningsgrunder finns dven for prioriterade &mnen, andra amnen och
prioriterade farliga Amnen, det vill siga gransvardesimnen som bedoms vid klassificering av
kemisk ytvattenstatus.

I Lillin saknas klassificering av samtliga SFA forutom uran och ammoniak som bedémts till
mattlig status. Statusklassificering saknas dven for prioriterade &mnen forutom de som namnts
ovan i stycke 1.4. Naringsdmnen kopplat till totalfosfor ar klassat till otillfredsstéllande. For de
flesta parametrar som dagvattnet frin den detaljplanerade ytan antas innehélla finns ingen
statusklassificering i recipienten. Det innebar att vi inte vet vilka halter som idag forekommer i
an, vilket i sin tur medfor att det ar svart att bedoma betydelsen av det haltbidrag som den
detaljplanerade ytan kommer att medfora. Jamforelse och bedomning sker darfor rakt av med de
bedomningsgrunder som finns for de relevanta parametrarna. For fosfor finns uppmatt halt i
recipienten.
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3.7.2. Beddtmning kvalitetsfaktor naringsdmnen - totalfosfor

Niringsdmnen i vattendrag ska i normalfallet klassificeras genom att parametern totalfosfor (tot-
P) beraknas och uttrycks i ekologisk kvalitetskvot, EK. Foreskriften redogor for hur ett
referensvirde kan berdknas for recipienten vilket sedan nyttjas for att ta fram EK baserat pa
uppmatt halt fosfor.

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt féljande:
EK = beriknat referensvirde (ref-P) / observerad tot-P

Erhallen EK jamfors sedan med klassgranserna i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassificering av tot-P i vattendrag.

Status EK-varde
Hog 0,7<EK

God 0,5<EK< 0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstéllande 0,2<EK<0,3
Dalig EK<0,2

Klassgranser i ug/l berdknas som referensviarde/klassgrans (EK-varde).

3.7.3. Beddmningsgrund for kvalitetsfaktorn SFA

I Tabell 2 framgar bedomningsgrunder for de sarskilt fororenande &mnen som bedoms relevanta
kopplat till exploatering av ytan. Dessa &mnen dr sidana som bedoms finnas i dagvatten fran

héardgjorda ytor. Bedomningsgrunden giller for recipienten i sin helhet, men kommer att nyttjas
som jamforelseviarde och gransvarde for det dagvatten som den detaljplanerade ytan bidrar med.

Tabell 2. Relevanta bedémningsgrunder fér sérskilt férorenande émnen (SFA) i inlandsytvatten.

Arsmedelvirde! (pg/1) Maximal tillaten koncentration?(pg/l)

Koppar och kopparforeningar

0,5 biotillgangligt

Krom och kromféreningar

3,4

Zink3

5,5 biotillgangligt

(1) Denna parameter &r ett varde uttryckt som ett medelvarde pa arsniva.
(2) Denna parameter ar ett varde uttryckt som maximal tillaten koncentration, uppmatt vid ett enskilt mattillfalle. Vattenmyndigheterna far, i
enlighet med férfarande uttryckt i bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv 2008/105/EG, dock tillampa statistiska metoder fér bedémning av

efterlevnaden av dessa varden.

(3) Vid tillampning av vardet ska hansyn tas till naturlig bakgrund. Naturlig bakgrundskoncentration subtraheras fran uppmatt koncentration fére

jamforelse mot varden i tabellen.
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3.7.4.

Bedomningsgrund for kemisk ytvattenstatus

I Tabell 3 anges de for exploateringen relevanta gransvardena for kemisk ytvattenstatus. Likadant
har giller bedomningsgrunden for recipienten i sin helhet, men kommer att nyttjas som
jamforelsevarde och gransvirde for det dagvatten som den detaljplanerade ytan bidrar med.

Tabell 3. Relevanta grénsvérden fér kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten.

Gréansvarde arsmedelvirde?

(ne/1)

Gransvarde maximal tillaten
koncentration2 (ug/l)

Kadmium och

<0,08 (klass 1)

<0,45 (klass 1)

kadmiumforeningar (beroende 0,08 (klass 2) 0,45 (klass 2)
pa vattenhardhetsklass)3 0,09 (klass 3) 0,6 (klass 3)
0,15 (klass 4) 0,9 (klass 4)
0,25 (klass 5) 1,5 (klass 5)
Bly och blyféreningar 1,2 biotillganglig halt 14
Kvicksilver och 0,07 0,07
kvicksilverféreningar
Nickel och nickelféreningar 4 biotillganglig halt 34
Benso(a)pyren 0,00017 0,27
Bromerad difenyletrar* 0,14

1. Denna parameter &r ett gransvarde uttryckt som ett medelvarde pa arsniva. Om inte annat anges géller vardet for den totala koncentrationen

av alla isomerer.

2. Denna parameter ar ett gransvarde uttryckt som maximal tillaten koncentration, uppmatt vid ett enskilt mattillfalle. Vattenmyndigheten far, i
enlighet med forfarande uttryckt i bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv 2008/105/EG, dock tillampa statistiska metoder for bedomning av
efterlevnaden av dessa varden. Dar gransvardet anges som “ej tillampligt” anses gransvardena pa arsniva utgora skydd mot kortvariga
fororeningstoppar vid kontinuerliga utsldpp eftersom de &r avsevart lagre dn de varden som harletts utifran akut toxicitet.

3. Fér kadmium och dess féreningar (nr 6) varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: < 40 mg CaCO3/I, klass 2: 40 till < 50
mg CaCO3/I, klass 3: 50 till < 100 mg CaCO3/I, klass 4: 100 till < 200 mg CaCO3/I och klass 5: 2200 mg CaCO3/I).

4.Vardet avser summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47, 99, 100, 153 och 154
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3.8. Recipientberdkning

Fororeningsbelastning fran planomradet har berdknats innan exploatering och efter exploatering,
dar halter har tagits ut bade med och utan rening, se Tabell 4.
Dimensionerande regntillfille ar ett regn med 10 ars aterkomsttid.

Tabell 4. Féroreningsbelastning innan och efter exploatering samt med och utan rening fér det aktuella planomrddet.

Féroreningshalter (ug/l) (dagvattentbasfléde)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Rikt-

. 160 2000 8,0 18,0 75,0 0,40 10,0 15,0
véirde

Fdre
_ 92 1400 4,8 11,0 25,0 0,22 3,7 2,5
detaljplan

Efter
detaljplan 110 1300 4,9 12,0 29,0 0,27 5,9 3,3
utan rening
Efter
detaljplan 74 670 1,3 5,2 9,3 0,06 1,7 1,2

med rening
Efter
detaljplan

B 32 600 0,7 3,0 3,9 0,04 0,8 0,9
med utdkad

rening

Gra fylld ruta = higre halt &n riktvarde Rod text = higre halt &n fore detaljplan

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde)
Hg SS Qil PAH16 BaP PBDE 47 PBDE99 |PBDE 209

Rikt-

) 0,030 | 40000 | 400 - 0,0300 - - -
véirde

Fore

. 0,026 14000 360 0,110 0,0068 | 0,000150 | 0,000190 0,0150
detaljplan

Efter
detaljplan 0,038 24000 190 0,190 0,0280 | 0,000130 0,000160 0,0120
utan rening
Efter
detaljplan 0,027 6900 9,3 0,052 | 0,0077 | 0,000035 | 0,000043 | 0,0034
med rening
Efter
detaljplan
med utdkad
rening

0,014 | 4600 9,3 0,011 | 0,0019 | 0,000032 | 0,000039 | 0,0031

Gra fylld ruta = hisgre halt &n riktvérde Rod text = hdgre halt &n fore detaljplan
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3.9.

Paverkan pa ytvattenforekomsten och MKN

For bedomning om den paverkan som dagvattnet kan medfora pa recipienten kommer halter som
berdknats inkluderat rening att nyttjas. For att bedoma om exploateringen av ytan kan paverka
miljokvalitetsnormerna for Lillan behover vi berdkna det tillskott av fororeningar som ytan bidrar
med och om detta tillskott skulle kunna medfora att en miljokvalitetsnorm inte uppnas eller att
bidraget riskerar att aventyra att en miljokvalitetsnorm inte kan uppnés i framtiden. D&
bedomningsgrunderna angivna ovan i kapitel 3.7.1, giller i en recipient och inte i utslappspunkt
behovs inte alla haltbidrag raknas ut. Om vardena understiger begransningsvardena redan i
utslappspunkt bedoms de inte medféra nagon paverkan pa ytvattenforekomsten och MKN. I det
fall ett berdaknat viarde 6verstiger en bedomningsgrund kommer en spadningsfaktor att berdknas
for att bedoma vilket halt av Amnet som ytan bidrar med i recipienten. I Tabell 5 framgar
jamforelse avseende berdknad halt fran exploaterad yta efter rening med de aktuella
gransvardena for recipienten. Jamforelse sker dven med dagvattnets innehall av fororeningar fore
exploatering.

Tabell 2. Jamférelse berdknad halt fran ytan fére exploatering samt exploaterad yta efter rening med grdnsvdrden
for recipienten. Rédmarkerat visar pd 6verskridande av grdnsvdrde.

Amne Beraknad halt Beraknad halt efter Beraknad halt Gransvarde Gransvarde
fore exploatering med efter arsmedelvarde maximal halt
exploatering rening exploatering med | (enligt avsnitt 2.1) (enligt avsnitt 2.1)
ug/l ug/l utokad rening ug/l ug/l
pe/l

Pb 4,8 1,3 0,7 1,2 biotillganglig 14
halt

Cu 11 5,2 3,0 0,5 biotillganglig
halt

Zn 25 9,3 3,9 5,5 biotillgdnglig
halt

cdt 0,22 0,06 0,04 < 0,08 (klass 1) <0,45 (klass 1)
0,08 (klass 2) 0,45 (klass 2)
0,09 (klass 3) 0,6 (klass 3)
0,15 (klass 4) 0,9 (klass 4)
0,25 (klass 5) 1,5 (klass 5)

Cr 3,7 1,7 0,8 3,4

Ni 2,5 1,2 0,9 4 biotillganglig halt | 34

Hg 0,026 0,027 0,014 0,07 0,07

BaP 0,0068 0,0077 0,0019 0,00017 0,27

PBDE 0,00034? 0,0000782 0,0000712 0,14

1. For kadmium och dess foreningar (nr 6) varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: < 40 mg CaCO3/I, klass 2: 40 till < 50
mg CaCO3/I, klass 3: 50 till < 100 mg CaCO3/I, klass 4: 100 till < 200 mg CaCO3/I och klass 5: 2200 mg CaCO3/I).
2.Vardet avser summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 47 och 99.

Samtliga berdknade halter efter exploatering och rening bedoms understiga gillande gransvarden
i recipienten, forutom koppar och BaP. D4 gransvirdet for koppar utgors av biotillganglig halt och
vart varde ar beraknad totalthalt, far det antas att den biotillgdngliga halten av koppar ar lagre.
For att utga ifran ett worst case antas dock att hela halten utgors av biotillgdnglig halt. Flera
beraknade halter fore exploatering 6verskrider gillande gransvarden i recipienten.
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3.10. Bedtmning paverkan i recipient efter spadningsfaktor

Relationen mellan flodet ut fran ytan och flodet i recipienten ger mojlighet att bedoma vilken
spadningsfaktor som ar aktuell nar flodet nar recipienten. Med stod av spadningsfaktorn kan
halten av koppar som ytan bidrar med beraknas i recipienten. For att fortsatt bygga bedomningen
pa ett "worst case” nyttjas medellagvattenforing for recipienten. Medellagvattenforingen, MLQ, i
Lillan uppgar till 0,05 m3/s. Maxflodet fran ytan uppgar till 8,0 1/s. Spadningsfaktorn vid
medellagvattenforingen berdknas enligt foljande:

Flodet i recipient MLQ 1/s 50
Arsmedelflodet fran ytan 1/s 8,0
= Spadningsfaktorn = 6,25 ganger.

Beraknad halt av koppar uppgick till 3,0 pg/l. Denna halt ska sedan divideras med
spadningsfaktorn 6,25 vilket ger ett tillskott pa 0,48 pg/1 till recipienten.
Gransvarde i recipienten for koppar ar 0,5 ug/1i biotillganglig halt.

3.11. Bedomning paverkan totalfosfor

Observerad halt av tot-P i recipienten uppgér enligt VISS till 104,1 pug/1 och referensvirdet ar
berdknat till 23,8 ug/1 (VISS , 2025). For att gora en bedomning om exploateringen leder till
paverkan pa kvalitetsfaktorn och darmed MKN behdver den tillkommande halt av fosfor som
exploatering av ytan leder till l4ggas pa befintlig halt i recipienten och ett nytt EK-virde tas fram.
Det kan dock konstateras att den befintliga ytan idag innan exploatering medfor ett tillskott pa

92 ug/l och efter exploatering och rening kommer denna halt uppga till 32 ug/1. Den aktuella ytan
idag bidrar alltsd med mer fosfor an den kommer att gora efter detaljplanering och exploatering.
Forandringen kommer darfor medfora att naringsbelastningen pa 4n minskar vilket 6kar
forutsiattningarna for att na miljokvalitetsnormen.

3.12. Sammanfattad bedémning

Samtliga Aamnen som kan antas forekomma i dagvattnet frin den exploaterade ytan, exkluderat
koppar och BaP, understiger gillande gransvirden for recipienten med avseende pa de
gransvarden som finns for sarskilt fororenande 4mnen och prioriterade &mnen i inlandsytvatten.
Beriknad totalhalt av koppar 6verstiger gransvarde for biotillganglig halt. Om en spadningsfaktor
inkluderas i bedomningen kommer halten av koppar att understiga gransviardet med god
marginal samt att bedomning gors baserat pa totalhalten av koppar i stillet for den biotillgingliga
halten vilken kommer att vara betydligt lagre.

Spadningsfaktorn ar aktuell d&ven for 6vriga Amnen och vid tilligg av spadningsfaktorn och dven
inkluderat den rening som efterféljande 6ppna dikessystem kommer att ha pa
fororeningshalterna i dagvattnet bedoms inte exploateringen leda till att miljokvalitetsnormen for
Lilldn inte kan uppnas. Likaséd bedoms inte exploateringen riskera att dventyra mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormen i framtiden. Det kan i stillet konstateras att ytans detaljplanering
och tankta exploatering leder till en forbattring av utgaende halter i dagvattnet efter exploatering
an innan vilket medfor storre mojlighet att uppfylla miljokvalitetsnormen for ytvattenrecipienten.
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3.13. Omraden utanfor planen som kan paverkas av planens genomférande

Det finns inga omraden utanfor planen som kan paverkas av planens genomforande. Omradet
sydost om planen ligger redan idag inom risk for paverkan pa grund av det instdngda omradet.
Omradena nedstroms och utanfor planomradet bedoms inte fa en 6kad risk for paverkan pa
grund av de forandringar som foreslas i planen.

4. Redovisning av planens paverkan

4.1. Befintlig markanvandning

Befintliga ytor
Bruttoyta Bruttoyta
Park 45339 m? 0,1 4534 m?2
GC-vag 8696 m2 0,8 6 957 m?2
Tak 1179 m? 0,9 1061 m?
Grusyta 2400 m2 0,4 960 m?2
Summa 57614 m?2 13512 m?2

4.2. Beskriv ny markanvandning enligt planférslaget
Planomréadet ar cirka 57 614 m2 (5,7 ha).
Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for busstrafik och parkutveckling.

Nedanstdende framtida ytor har antagits for att utfora berakningar for dagvattenhantering.
Se figur 12, gron farg utgor parkmark och gra farg utgor gatumark.

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Park 35537 m? 0,1 3554 m2
Gata 13929 m?2 0,6 8357 m2
Grusyta 2400 m? 0,4 960 m?
Skola 4569 m2 0,45 2056 m?
Tak 1179 m?2 0,9 1061 m?2
Summa 57 614 m?2 15988 m?
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4.3. Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen
Planens genomforande kommer inte paverka avrinningssituationen ndmnvart.

Andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka och andelen gronytor kommer att minska men i
samband med planens genomforande kommer dagvattendtgarder med anlaggningar for reglering
och utjamning innebara att det befintliga dagvattensystemet inte paverkas negativt.

4.4. Verksamhetsomrade
Planomradet ingar i nulaget i verksamhetsomrade for dagvatten.

4.5. Redovisa dimensionerande vattenfloden fore och efter planens
genomfdrande

Utgaende dagvattenflode fran fastighet ska inte vara storre an utflodet fran den oexploaterade
marken. Med stod av Svenskt Vattens publikation P110 sidan 70 viljs flodet 20 1/s, ha.
Exploateringsomradet kommer att bestd av gatu- och parkomraden vilket med stod av Svenskt
Vattens publikation P110 sidan 42 medger ett dimensionerande nederbordstillfalle for
utjamningsmagasin med 10 ars statistisk aterkomsttid med tillagg for klimatfaktor 25 %.

Avbordningen blir totalt cirka 115 1/s (20 1/s,ha och 5,76 ha).
4.6. Redovisa behov av fordrojningsvolym

Dimensionerande nederbord ar, for planomradet, ett regn med 10 ars aterkomsttid och 10
minuters varaktighet.

Med klimatfaktor 1,25 motsvarar det regnintensiteten 284,4 1/s,ha eller 17,1 mm regn.

Erforderlig utjamningsvolym berzknas till 273,4 m3 minus den volym som avrinner under
regnets varaktighet 10 minuter, alltsa 115,2 1/s x 10 min x 60 s /1000 = 69,1 m3.
Erforderlig utjamningsvolym ar saledes 273,4 m3 — 69,1 m3 = 204,3 m3.
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4.7. Uppskatta fororeningsmangder fére och efter exploatering

For berakningar har anviants StormTac, en dagvatten- och recipientmodell som anvinds for
beriakning av fororeningstransport och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.

Riktvdarde

Riktvarden ar satta enligt ”1M” fran Riktvirdesgruppen (2009) som ar defaultviarden i Stormtac.
1M star for grians laga halter. Se bild 3 som &r en tabell ur "Forslag till riktvirden for
dagvattenutslapp” Riktvardesgruppen (2009) for fortydligande av olika granser for halter.

Tabell 2: Féreslagna riktvérden (arsmedelhalt) fér dagvattenutsldpp. Niva 1: direkt-
utslépp till recipient, Niva 2: delomraden, Niva 3: verksamhetsutévare (se figur 1). M:
utslédpp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar, S: utslépp till stérre sjéar och hav.

. Mindre sjoar, Storre sjoar och Verksamhets
Niva vattendrag och .«
. hav -utdvare
havsvikar

Amne' enhet | 1M 2M 18 2s 3vu
Fosfor (P) gl 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/l 2,0 2,5 25 3,0 3,5
Bly (Pb) gl 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) [ 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g/ 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) g/ 04 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) g 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) g 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) g/ 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad
substans (3S) mg/l 40 80 50 75 100
Oljeindex (olja) mg/l 0.4 0,7 0.5 0,7 1,0
Benso(a)pyren2
(BaP) g/ 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

1)Tota\a fraktioner avses for naringsamnen och metaller (g filtrerat eller centrifugerat prov).
2 Om endast riktvardet for detta amne overskrids sa baor inte endast detta utgora besluts-
underlag for atgarder p.g.a. osakert dataunderlag.
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4.7.1.

Fororeningshalter

Berakning enligt riktvarden for dagvattenutslapp

Foéroreningshalter (png/l) (dagvatten+basfléde)

P N Ph Cu Zn cd Cr Ni
Rikt-
. 160 2000 8,0 18,0 75,0 0,40 10,0 15,0
varde
Fdre
) 92 1400 4,8 11,0 25,0 0,22 3,7 2,5
detaljplan
Efter
detaljplan 110 1300 4,9 12,0 29,0 0,27 5,9 3,3
utan rening
Efter
detaljplan 74 670 1,3 5,2 9,3 0,06 1,7 1,2
med rening
Efter
detaljplan
. 32 600 0,7 3,0 3,9 0,04 0,8 0,9
med utokad
rening
Gra fylld ruta = higre halt &n riktvérde Rod text = hdgre halt &n fore detaljplan
Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode)
Hg SS Qil PAH16 BaP PBDE 47 PBDE99 |PBDE 209
Rikt-
. 0,030 40000 400 - 0,0300 - - -
varde
Fére
. 0,026 14000 360 0,110 0,0068 | 0,000150 0,000190 0,0150
detaljplan
Efter
detaljplan 0,038 24000 190 0,190 0,0280 | 0,000130 0,000160 0,0120
utan rening
Efter
detaljplan 0,027 6900 9,3 0,052 0,0077 0,000035 0,000043 0,0034
med rening
Efter
detaljplan
. 0,014 4600 9,3 0,011 0,0019 | 0,000032 0,000039 0,0031
med utdkad
rening
Gra fylld ruta = higre halt &n riktvdrde Rod text = hdgre halt &n fore detaljplan
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Fororeningsmdangder

Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basfléde)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fére
_ 1,10 17 0,058 | 0,140 0,14 0,00270 0,045 0,030
detaljplan
Efter
detaljplan 1,40 17 0,065 | 0,160 0,38 0,00350 0,077 0,043
utan rening
Efter
detaljplan 0,98 9 0,017 | 0,068 0,12 0,00075 0,022 0,016
med rening
Efter
detaljplan
3 0,42 8 0,009 | 0,039 0,05 0,00051 0,010 0,011
med utdkad
rening
Avskiljd
] 0,98 9 0,056 | 0,121 0,33 0,00299 0,067 0,032
mangd
Reningseffekt| 100% 105% 329% 178% 274% 399% 305% 200%
Rad text = stérre mangd &n fore detaljplan
Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basfléde)
Hg 58 oil PAH16 BaP PBDE 47 PBDE99 |(PBDE 209
Fdre
. 0,000300 160 4,30 0,00140 | 0,000820 |0,00001800| 0,00000230 | 0,000180
detaljplan
Efter
detaljplan |0,000500| 310 2,50 |0,00250|0,000360 |0,00000160| 0,00000200 | 0,000160
utan rening
Efter
detaljplan |0,000360 91 0,12 |0,00069 |0,000100 |0,00000045| 0,00000056 | 0,000045
med rening
Efter
detaljplan
. 0,000180 61 0,12 |0,00015 |0,000025 |0,00000041| 0,00000051 | 0,000041
med utdkad
rening
Avskiljd
méngd 0,000320| 249 2,38 |0,00235|0,000335 |0,00000119| 0,00000149 | 0,000119
Renings-
89% 274% 1983% 341% 335% 264% 266% 264%
effekt
R&d text = stérre mangd &n fare detaljplan
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4.8. Behov av rening och typ av rening

Partikuldrt bundna fororeningar kommer att sedimentera i dagvattenbrunnar och i
regleringsbrunnar dar de kan omhéndertas.

4.9. Beskriv flodesvagar vid extrema fléden och eventuella omraden som
kan dversvammas

Vid storre regn dn dimensionerande och nar ledningssystemet star dimt kommer dagvattnet att
briadda pa ytan mot sydvist och nordost. Risk finns att bebyggelse paverkas inom det i figur 15
markerade omréadet som redovisar nivan +35,65. Vid vildigt stora regnméangder, storre dn 50
mm, och dilig avledning via dagvattenledningar finns det risk att omradet far en paverkan.
Vattendjupet i planomradets lagsta del (se ritning 24156-DV1) dar den nya bussgatan planeras
blir da cirka 50 — 70 cm. Genom att 14gga bussgatans niva pa cirka +35,35 och som lagst cirka
+35,20 kommer gatan vara farbar dven vid stora regnvolymer. I anslutning till gatan foreslas att
marken anlaggs med lokala ldgpunkter/6versvamningsytor for tillfallig magasinering av
dagvatten vid stora regnvolymer.
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Figur 15 — Instéingt omrdde sydvdst © Scalgo
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5. Forslag paldosningar

5.1. Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

Foreslas att man samlar upp dagvatten i dagvattenbrunnar for avledning via téta
dagvattenledningar samt i oppna grasbekldadda svackdiken alternativt krossdiken med dranering i
botten.

Dagvattnet ges mojlighet att bradda upp i tvd utjamningsmagasin. Vid utjamningsmagasinen
anlaggs enkla regleringsbrunnar som reglerar utflodet till de befintliga dagvattenledningarna.
Utjamningsmagasinen kommer i normalfallet att vara torra och endast vara fyllda med vatten vid
regntillfillen med storre tillflode till utjamningsmagasinet an det tilldtna utflodet.

Vid regntillfallen da utjamningsmagasinen ar fyllda kommer dagvatten bradda till
dagvattenledningarna 6ver braddnivan i regleringsbrunnarna.

Respektive yta som ska avvattnas ska hanteras med basta tekniska 16sning till rimlig kostnad.

5.2. Forslag pa rekommendationer gallande lampligheten for byggnation
inom planomradet

Marken behover detaljmatas inom vissa delar.

Nivaer i befintliga diken och dagvattenledningar maste siakerstéllas innan hojdsattning av gator
och dagvattenanldggningar kan faststillas.

Natéagare for el, tele och opto méste kontaktas for att klargora hur befintliga kablar ska hanteras
vid detaljplanens genomforande.

Forslag pa utformning av gata:

e Med ranndal och dagvattenbrunnar med gallerbetackningar.

e Med ensidig lutning mot ett svackdike alternativt krossdike med dréanering i botten.
For den har l6sningen ska det tillses att 6vergangen fran gata till dike utfors sa att det inte
kan bli en grassval som hindrar dagvattnet att rinna ner i diket.

5.3. Forslag pa eventuella justeringar i plankartan

Det maste laggas in u-omraden for dagvattenledningar och kablar samt n-omraden for 6ppna
diken och utjimningsmagasin. Se bilagd ritning 24156-DV1 for de foreslagna atgiarderna.
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5.4. FoOrslag pa hojdséattning

Se bilagd ritning 24156-DV1 och figur 16.

T
Hogpunki pa gata
3 Dagvatten soderut ytavrinner mot my
kupolbrunn vid [agpunkt | sader
2 ) Dagvatten nomut ylavrinner och
; ansluts til ny kupolorunn | nor.

_ [Ny vupoibrunn
Ansiuts il befintigt

OK+34,10

VG+33,10

\ OK:
K |veraano

Lagsta niva pa ny gata
+35.20

Ny kupolbrunn.
EN 18 befintigt dagvattennat.
+34.60

o \ Lagpunkt pa gata
Ansiuts tll befintigt daguattennat | \

OK+35,12

VG+34.22

For att mojliggora braddning
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5.5. Kostnadsberakning for foreslagna atgarder
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