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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Orebro kommun genomfért ett PM dagvatten- och
skyfallsutredning 6ver fastighetsomradena Oresjon 13, 11, och 8. Planomradet
omfattar cirka 1,1 hektar och syftet med utredningen ar att méjliggora for framtida
bostadsverksamhet. I nuldget &r Oresjon 13 ett industriomrdde dar markanvéndningen
framst utgors av hdrdgjorda ytor och till mindre del grén-, och byggnadsomraden.
Markanvandningen i Oresjon 11 bestar framst av flerfamiljshus, och Oresjon 8 enbart
av hardgjord yta i form av parkering.

Enligt den nuvarande strategin fér dagvattenhantering ska vattenflédet fran ett
omrade inte 6ka efter att omradet har bebyggts. Detta innebér att dagvatten maste
fordrojas inom omradet innan det slapps ut i det kommunala nétet eller i naturen.
Férdréjningen har berdknats utifrdn tre olika avrinningsomrﬁden inom Oresjén 13,
samt ett avrinningsomrade for Oresjon 8 och ett for 11. Inom de tre delomrddena for
Oresjon 13 behdvs en férdréjningsvolym pa 16 m3, 22 m3, samt mindre &n 1 m3 fér
delomrdde 1, 2 och 3 respektive tillskapas for att uppfylla kraven for
dagvattenstrategin, och flédet ska inte 6ka jamfért med den framtida situationen. For
Oresjon 8 och 11 behdvs en férdréjningsvolym pa ca 1 m3inom bada omradena, vilket
ocksa inte ska 6ka jamfért med den framtida bebyggelsen.

Inom Oresjén 13 foreslds vaxtbaddar som dtgérd fér att hantera
fordréjningsvolymerna. Dessa vaxtbaddar placeras inom delomrdde 1 och 2, i det ena
omradet nara férbindelsepunkten och i det andra inom den planerade innergdrden med
en ny forbindelsepunkt. Fér Oresjon 11 och 8 foreslas en vaxtbadd for att hantera
omradenas férdréjningsvolymer. Dagvattnet foreslas ledas i ledning ut till befintlig
forbindelsepunktspunkt i den nordvéstra delen av Oresjén 13.

Vid modellering och simulering i SCALGO Live av skyfall har 100-3rsregn med
klimatfaktor 1,25 samt med varaktighet pa 6 timmar anvénts.

Vid kraftigare regn &n de dimensionerade 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. Darfér
rekommenderas en héjdsattning sa att vattnet avrinner fr&n byggnaderna mot
omradet i séder och vidare avledning till diket langsmed den véstra sidan av
planomradet.

Vid en undersékning av hur ett 1000-3rs fléde skulle pdverka planomrédet,
konstaterades att det skulle ha en delvis pdverkan pa omrddet. Inom Oresjén 11 och
Oresjon 13 identifierades omréden som skulle paverkas av ett 1000-3rs regn, medan
Oresjon 8 inte skulle paverkas av detta.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AFRY har pa uppdrag av Orebro kommun tagit fram en dagvattenutredning fér
fastigheterna Oresjon 13, 11, och 8. Omradet &r lokaliserat cirka 800 meter éster om
Behrn Bandy arena, 700 meter séder om Stadsparken, och 450 meter norr om Almby
forskola, se Figur 1-1. De tre fastigheterna omfattar en sammanlagd area pd ca 1,1
hektar.

Syftet med detta PM &r att utreda dimensionerade fléden fér befintlig och planerad
situation samt berédkna férdréjningsvolymer samt foresld lampliga renings och
fordréjningsatgarder utifrdn kommunens riktlinjer. Féroreningsmangderna far inte dka
jamfort med dagens situation och méjligheten att uppnd MKN i recipienten ska inte
forsamras. Utredningen behdver aven visa att bebyggelse inte tar skada vid 100-

o ~\ e . . . . o e .

arsregn. Oversvamningssituationen vid ett 1000-arsregn ska aven redovisas.

Teckenforklaring

Planomradet

. Fastighet
Oresjon 11
Fastighet
Oresjon 8

_ Fastighet
Oresjén 13

N&ra omr&den

=\ Behrn Bandy
= @Arena
@Almby forskola
@Stadsparken

0 125 250 500 Meters

Figur 1-1 Oversiktsbild éver planomridet.
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1.2 Underlag

Nedan, i Tabell 1-1, redogérs fér de underlag, kallor, villkor och rdd som ligger till
grund foér utredningen.

Tabell 1-1 Befintliga underlag och relevanta dokument fér utredningen.

Underlag Datum/ Version

Offert Orebro DV-PM 2025-04-07

Situationsplan 2025-01-27 och
2024-09-30

Garage 2024-10-15

P110, Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen 2025

Jordartskarta, SGU 2025-04-22

Genomslapplighetskarta, SGU 2025-04-22

Jorddjupsskarta, SGU 2025-04-22

SCALGO

StormTac

EBH 2025-04-29

Markavvattningsféretag (Lantméteriet, KlimatGIS Orebro I&n) 2025-04-25

BHF, 10 000-3rsflode (Lansstyrelsen, KlimatGIS Orebro 1an) 2025-06-01

10 000-arsfléde (MSB, WMS, éversvamningsportalen) 2025-06-01

Dagvattenstrategi for Orebro kommun 2005

Potentiellt férorenade omraden, Lansstyrelsen 2025

Havs- och vattenmyndigheten (www.havochvatten.se) 2025

Havs- och vattenmyndighetens rapport Féljder av Weserdomen 2016

SMHI, Dataserier med normalvarden fér perioden 1991-2020 2024

1.3 Berakningsverktyg och modeller

1.3.1 StormTac

StormTac! Web ar ett modellverktyg for att berakna dagvattenfioden,
fororeningshalter och belastningar frén olika markanvandningar samt dimensionera
ledningssystem och reningsatgarder. Det baseras pa markanvéandningsspecifika
avrinningskoefficienter och féroreningskoncentrationer fran flodesproportionella
matdata samt tar hansyn till klimatfaktorer, sakerhetsmarginaler och aktuella
designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, aterkomsttid och inlopps- och
utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och
flddesférdréjning i olika anldggningstyper, exempelvis vatmarker,
sedimentationsbassanger och biofilter.

1 StormTac, 2025. Areas of Application. https://www.stormtac.com/?page_id=217
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1.3.2 SCALGO

En 6versiktlig statisk skyfallsanalys i SCALGO LIVE genomfors for att bedéma hur
extrem nederbord pdverkar planomradet och identifiera omraden med risk for stdende
vatten. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska nybyggda fastigheter inte
skadas vid ett 100-3rsregn, vilket gér det viktigt att analysera éversvdmningsrisken
vid sddana extrema regn.

SCALGO LIVE ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att utfora dversiktlig
skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera geografisk information och
analysera terrangen, mojliggér verktyget en dvergripande bedémning av potentiella
dversvamningsrisker och identifierar omrédden som &r sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och I3gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flddesvagarna representerar |agstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I13gpunkter i narliggande 13glénta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsformagan minskar
med stoérre regndjup. Modellen tar i denna utredning dock inte hansyn till det
dynamiska forloppet. SCALGO &r inte en precisionsmodell, men kan &nda ge en
anvandbar indikation pa hur situationen kan utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.
I annat fall framgdr det i skyfallskapitlet langre ned vilken nederbérdsméngd som
studerats i utredningen.

1.4 Avgransning

Dagvattenflodet fr&n planomradet for fastigheterna Oresjén 13, 11 och 8 far ej oka for
framtida planerad situation gentemot den befintliga situationen enligt
dagvattenstrategin. Fér att berdkna detta delas planomradet in i tre delomraden
baserat pd avrinningen vid planerad situation. Darmed har delomrddena sats till
samma for befintlig och planerad situation.

2 Dimensionerande forutsattningar

2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skarper
kraven pd det allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
nya dagvattensystem vid fértatning uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket
innebar att de ofta kraver stdrre ytor an tidigare. Dessutom behéver planeringen ta
hansyn till framtida klimatférandringar, d@ ckad nederbérd kan leda till hégre
belastning p& systemen. Funktionskraven vid fértdtning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylid trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pd
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o
2 &r 10 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Tat
5 &r 20 ar >100 &r

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 3r 30 ar >100 &r
affarsomraden

I detta PM utgdr berdkningarna fran “tat bostadsbebyggelse”.

Flddesberakningarna i utredningen gérs for 20-arsregn med varaktighet pa

10 minuter. Hansyn tas till 6kade fléden till féljd av klimatférandringarna. For olika
dterkomsttider férvantas dkningen bli cirka 5 - 30 procent vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten, 2016). I
utredningen anvands klimatfaktorn 1,25 for planerad situation.

2.2 Dagvattenstrategier, riktlinjer

I Orebros dagvattenstrategi fran 2005 anges grunden i deras synsatt pa dagvatten i
Orebro kommun att:

o Tillforsel av fororeningar till dagvattnet ska begrénsas sa 13ngt som
mojligt.

« Fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med I3ga
fororeningshalter.

e Stadsbyggandet ska ske sd att den naturliga vattenbalansen paverkas s
lite som majligt.

e Endast dagvatten med |8ga féroreningshalter far ledas direkt till recipient.

e Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att
synliggéras for att 6ka de pedagogiska och etiska vardena samt dka vardet
for naturvarden.

Det bendmns &ven i strategin att avrinningen fran en fastighet eller ett markomrade
inte far dka efter exploatering jamfért med fore exploatering. Féroreningar ska i forsta
hand renas lokalt inom fastigheten.

2.3 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenfdrvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljdpverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
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vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenféorekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsamras.

Efter EU-domstolens utslag i den s8 kallade Weserdomen har kraven skérpts s3 att
statusen foér enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare forsdmring ens pa parameternivd enligt de
skarpta kraven.

3 Hydrologiska, geotekniska och miljétekniska
forutsattningar

3.1 Recipientbeskrivning

De aktuella recipienterna for planomradet presenteras i Figur 3-1. Ytvattenrecipienten
&r Svartan som &r ca 11 km 18ng och mynnar ut till Hjalmaren. Svartan ligger ca 600
meter norr om planomradet. Narkeslattens grundvattenférekomst ligger dven inom
planomradet.

Teckenforklaring

i Hjdlmaren
[ 1 Narkeslatten
e Svartan

— Planomradet

|0 250 500 1000 Meters

Figur 3-1 Ytliga recipienten Svart8n samt grundvattenférekomsten Nérkeslétten. Frén: VISS.
Vatteninformationssystem Sverige, Lénsstyrelsen 2025

3.1.1 Ytvattenforekomster

Recipient Svartdn &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i VISS
enligt Tabell 3-1.
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Tabell 3-1 VISS statusklassificering av recipienten fr&n 2023.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
[ -
SE657201- Otillfredsstallande God ekologisk Upp;\:;ie;kgod God kemisk
146445 ekologisk status status 2045 ytvattenstatus
ytvattenstatus

Svartdn har idag klassats ha otillfredsstallande ekologisk status, dar det &r fisk samt
att vattendraget ar paverkat av vandringshinder, kanalisering, reglering och
overgddning som har varit avgérande vid klassificeringen.

Den kemiska statusen har klassats som uppnar ej god kemisk status. Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar samt bromerade difenyletrar (PBDE) uppnar ej god status.
Dessa @mnen kallas aven for dverallt 6verskridande @mnen och dverskrids i alla
Sveriges ytvatten p& grund av atmosfarisk deposition.

De paverkanskéllor som finns fér Svartan &r punktkallor fran reningsverk och
fororenade omraden. Ett flertal diffusa utslappskallor till foljd av urban
markanvandning, jordbruk, skogsbruk, transport och infrastruktur, férorenad
mark/gammal industrimark, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. Utdver detta
forekommer paverkanskéllor &ven som férandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar fér éversvdmningsskydd samt vattenkraft. Aven vattenuttag eller
vattenavledning. Foéréandring av hydrologisk regim fran jordbruk och vattenkraft. Till
sist dven forandring av morfologiskt tillstand for dversvamningsskydd samt annat.

3.1.2 Grundvattenforekomster

Inom planomradet férekommer dven grundvattenférekomsten Narkeslatten
(SE656024-146232), vilken utgdrs av en sedimentar bergsférekomst.
Grundvattenférekomsten &r klassad i VISS for att ha god kemisk och god kvantitativ
status, se Tabell 3-2.

Tabell 3-2 Statusklassificering fér ekologisk och kemisk status.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
SE656024- kva(::;(tjativ God kvantitativ God kemisk God kemisk
146232 status grundvattenstatus grundvattenstatus
status
3.2 Markavvattningsféretag

Inom planomradet finns det tva markavattningsféretag, ett batnadsomrade samt ett
dike. Bdtnadsomradet tacker hela ytan av de tre fastigheterna, medan diket &r en
sjosankning som endast gar igenom den sddra delen av Oresjon 13, se Figur 3-2.
Paverkan av markavvattningsféretagen ar okand, eftersom det fanns en begrénsad
mangd information kring dem att fa vid utredningens genomférande.

Batnadsomradet &r tillkommit mellan &ren 1904-1905, medan diket har tillkommit
mellan dren 1867-1894.
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3.3 Markforhallanden

Teckenforklaring

Planomradet
Fastighet Oresjon 13
Fastighet Oresjon 8

— Fastighet Oresjon 11

Hjalmarens och kvismarens sjosankning

Markavvattningsféretag dike vall

. Orebro stad och hemmanen Sorby och Almby

0 25 50 100 Meters
Lot b

anomr8det. Fr8n: Markavvattningféretag

Information om markférhdllanden inom planomrddet har hamtats fran Sveriges

Geologiska Undersdkning (SGU).

3.3.1

Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr planomradet enbart av fyllning, se Figur 3-3.

Figur 3-3 Jordarter (Sveriges geologiska undersékning, u.d.)

Teckenforklaring

Planomrade

[l

Fyllning
Sva i

] msediment,

mmmmmmmmm

ida 10/35
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3.3.2 Genomslapplighet

Genomslappligheten inom planomradet bedéms vara hég enligt SGU:s
genomslapplighetskarta, se Figur 3-4.

Teckenforklaring

Planomrade

Genomsléapplighet

Medelhog
genomslapplighet

Hog
genomslépplighet

0 10 20 % 4 50 6 m
[P i i S
Skala 1:2500

Figur 3-4 Genomslapplighet (Sveriges geologiska undersékning, u.d.)

3.3.3 Jorddjup
Inom planomradet varierar jorddjupet mellan 5 m och 20 m, se Figur 3-5.

Teckenforklaring

Planomrade
Skattat jordjup (m)

5-10m

R

Figur 3-5 Jorddjup (Sveriges geologiska undersékning, u.d.)
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3.4 Miljoféroreningar

Enligt l&nsstyrelsens karta éver potentiellt férorenade omraden finns det for

narvarande tva potentiellt fororenade omrdden, se Figur 3-6. I de centrala delarna av

Oresjon 13, inom industrianldggningen, bedéms omrddet ha en stor risk fér potentiell

fororening. Dessutom finns det i den sédra delen av Oresjon 13 ett omrade som har

klassats som mindre kanslig markanvandning. Utdver dessa omraden fanns det inte
o . . o . A P

nagra potentiellt férorenade omraden i Oresjon 11 och 8.

s Teckenforklaring

1
. Planomradet
.
- Fastighet Oresjon 13

e Fastighet Oresjon 8
e Fastighet Oresjon 11

P iellt férorenad: aden EBH

Riskklass/Preciserad status efter atgard

@ Stor risk
Yo
¥ @ Ej riskklassade
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Figur 3-6 Linsstyrelsens karta éver potentiellt férorenade omr8den. Frn: Potentiellt férorenade
omr8den, Linsstyrelsen 2025

4 Befintlig situation

4.1 Omradesbeskrivning

Oresjoén 13 &r nuvarande ett industriomrade och bestar i huvudsak av hardgjorda ytor,
byggnader och gronomraden. Oresjon 8 &r ett flerfamiljshus som bestar av byggnader,
hardgjorda ytor, och grénomraden. Oresjén 11 &r en parkeringsplats som enbart
bestar av hardgjorda ytor (se Figur 4-1).

Utanfér planomradet finns det tva asfaltsvégar, till norddst befinner sig Triangelgatan,
och vaster finns universitetsallén. Séder om Oresjdn 13 finns det en jarnvédg och
narliggande till planomrade i nordlig riktning finns &ven Svartan.
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Figur 4-1 Befintlig markanvéndning inom planomrdet for fastigheterna Oresjén 13, 11 och 8.

4.2 Avrinningsomradesanalys

Oresjon 13 har delats in i tre delomraden baserat pa den framtida planerade
byggnationen inom omradet. Omrédena presenteras i Figur 4-2. Alla

. . o . o . . . o
avrinningsomradena rinner mot Svartan, men lokalt rinner avrinningsomrade 1 och 3
norrut, medan avrinningsomrade 2 avrinner nordést langsmed jarnvagssparet. En
férbindelsepunktspunkt till dagvattennatet finns i planomradets nordvéstra del.
Férbindelsepunkten, illustrerad i Figur 4-2, ar placerad baserat pd en ungefarlig
position utifrdn situationsplanen och representerar inte den exakta lokaliseringen.
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Figur 4-2 Avrinningsomr8den inom och utanfér planomr8det vid enbart ytlig avrinning.

5 Planerad situation

5.1 Planbeskrivning

Den framtida markanvéndningen inom planomradet &r inte helt kand, fér Oresjén 13
har en férdelning om 35 % takytor, 22 % grénytor och 43 % hardgjorda ytor anvénts.
For Oresjén 11 har markanvandningstypen "asfalterad yta” anvénts med en
avrinningskoefficient om 0,8. Fér Oresjon 8 har markanvandningen “flerfamiljshus”
anvants dar avrinningskoefficienten har sats till standardvardet i StormTac fér
"flerfamiljhusomrdde”. I Figur 5-1 visas situationsplanen som tilldelades av Orebro
kommun och visar den planerade markanvandningen.
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Figur 5-1 Situationsplan éver den planerade markanvéndningen, fr&n: Orebro kommun 2024-09-
30.

5.2 Avrinningsomradesanalys

Likt den befintliga situationen har en avrinningskarta tagits fram dven fér den
planerade situationen som presenteras i Figur 5-2. Vid den planerade situationen
kommer avrinningen andras till foljd éver de planerade byggnaderna som ar
ungefarligt utritade i Figur 5-2. Inom avrinningsomrade 1 avrinner vattnet norrut,

. . . o e n o
inom avrinningsomrade 2 avleds vattnet langs den syddstra kanten av planomradet.
Inom detta omrade ”stangs” vatten in inom innergarden. Fér avrinningsomrade 3
avvattnas omradet norrut.



Oresjon PM.docx
Sida 16/35

Teckenforklaring

Planerad situation

O Planerad
transformatorstation

[ Planerade byggnader

Planerad

bebyggelse

flodesvag

= Flodesriktning

Rinnvagar

Planomrédet

www Fastighet Oresjon 11
Fastighet Oresjon 8

== Fastighet Oresjon 13
Avrinningsomrade

I
= 2
 :
0 25 50 100 Meters
Lo v 1yl

Figur 5-2 Avrinningsomr8den inom och utanfér planomr8det vid enbart ytlig avrinning fér den
planerade situationen.

6 Indata till StormTac

6.1 Arsnederbérd

Arsmedelnederbsrden for Orebro ar 676,7 mm for matstationen “Orebro D” enligt
SMHI:s samlade nederbérdsdata (SMHI). Vid insamlingen av manadsnederbérdsdata
fran SMHI valdes vaderstation "Orebro D”, som &r samma station som "Orebro” pa
SMHI:s egen karttjanst. Fér att ta hansyn till provtagningsfel sdsom vind, adhesion
och avdunstning har SMHI:s nederbérdsmangd darefter korrigerats med
korrektionsfaktorn 1,1. Arsmedelnederbdrden som anvants vid
féroreningsberakningarna ar darfér satt till 744,4 mm.

6.2 Markanvandning

6.2.1 Oresjon 13

Markanvandningen fér befintlig och planerad situation presenteras fér Oresjén 13 i
Tabell 6-1. Tabellen redovisar de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter
samt dess reducerade yta. Avrinningskoefficienten for naturmark ar satt till 0,1 i
enlighet med Svenskt Vatten P110. For den planerade situationen har andelen
grénytor, takytor och hardgjorda ytor inom hela planomradet férdelats baserat pd
fordelningen dar 35 % ska utgéras av takytor, 22 % ska utgdras av gronytor och 43 %
ska utgdras av hardgjorda ytor.
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Tabell 6-1 Beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter (dimensionerande avrinningskoefficient (¢pd) och
avrinningskoefficient skyfall ¢s) samt dess reducerade yta (berdknat med ¢d).

Oomrad Delom Markanvand Pd Befintlig yta Befintlig red. Planerad yta Planerad red. yta
mrade  rade ning [ha] yta [ha] [hal [hal
(s)
0,9 0,029 0,077
Tak 0,032 0,085
(1) (0,032) (0,085)
Oresjt 0,1 0,0126 0,0054
Oresion | 4 | Grénytor 0,126 0,054
13 (0,75) (0,095) (0,04)
o . 0,8 0,073 0,084
Hardgjort 0,092 0,11
(1) (0,092) (0,11)
0,11 0,17
Summa - - - 0,25 0,25
(0,22) (0,24)
0,9 0,11 0,23
Tak 0,12 0,26
(1) (0,12) (0,26)
Oresijd 0,1 0,012 0,016
Oresjon | 5 | Grénytor 0,12 0,16
13 (0,75) (0,089) (0,12)
o . . 0,8 0,4 0,25
Hardgjort 0,50 0,32
(1) (0,5) (0,32)
0,52 0,5
Summa - - - 0,74 0,74
(0,71) (0,7)
0,012 0,0095
Tak 0,9 0,013 0,011
(0,013) (0,011)
Aracid 0,1 0,00066
Oresjon 3 Groénytor - - 0,0066
13 (0,75) (0,005)
o . . 0,8 0,014 0,01
Hardgjort 0,017 0,013
(1) (0,017) (0,013)
0,026 0,02
Summa - - - 0,03 0,03
(0,03) (0,029)
0,656 0,69
Totalt - - - 1,02 1,02
(0,96) (0,95)

6.2.2 Oresjoén 11 och 8

Markanvandningen fér befintlig och planerad situation fér Oresjén 11 och 8
presenteras i Tabell 6-2. D& framtida markanvéndning &r okand har
markanvandningen flerfamiljshus anvants for den befintliga och planerade situationen
for Oresjon 8 och markanvandningen asfalterade ytor for Oresjon 11.
Avrinningskoefficienten ar satt till standard avrinningskoefficient som StormTac
anvander for flerfamiljhusomraden.
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Tabell 6-2 Beskriver den befintliga markanvéndningen fér omr8de 11 och 8 genom att redovisa
de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter (dimensionerande avrinningskoefficient
(@d) och avrinningskoefficient skyfall ¢s) samt dess reducerade yta (berdknat med ¢d).

Oomrade Delom Markanvandning Pd Befintlig yta Befintlig red. Planerad Planerad
réde (Schablon) ((PV) [ha] yta [ha] yta [ha] red. yta [ha]
B . 0,45 0,031 0,031
Oresjon 8 2 Flerfamiljshus 0,069 0,069
(1) (0,069) (0,069)
. 0,8 0,0098 0,0098
Oresjon 11 2 Asfalterade ytor 0,012 0,012
(1) (0,012) (0,012)
0,037 0,037
Totalt - - - 0,081 0,081
(0,081) (0,081)
6.3 Dimensionerande varaktigheter for flodesberakningarna

Dimensionerande varaktigheter fér respektive delomrdde redovisas i Tabell 6-3. D&
omradet &r relativt litet och bestdr av mycket hdrdgjorda ytor samt att inget
dagvattennét finns har berdkningarna utgatt fr@n en varaktighet om 10 minuter.

Tabell 6-3 Varaktighet for respektive delomr8de.

Omrade Delomrade Befintligt [min] Planerat [min]
1 10 10
Oresjon 13 2 10 10
3 10 10
Oresjén 8 2 10 10
Oresjon 11 2 10 10
7 Berakningsresultat
7.1 Fléden

Flédesberékningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 6.2 Fldden samt reducerade
ytor enligt Tabell 6-1 och Tabell 6-2. Regnintensitet har berdknats med specifikt fldde
for ett 5-, 20- och 100-arsregn med en regnvaraktighet p& 10 minuter.

i is—irsregn,lomin = 1813 l/S ,ha
b izo—:"arsregn,lomin = 286,7 l/s ,ha

; — l
b lloo—érsregn,lornin - 488»8 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor fér befintlig situation och med en
klimatfaktor om 1,25 for planerad situation. Resultaten fér planomradet vid ett 5-, 20-
och 100-8rsregn redovisas i Tabell 7-1.
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Tabell 7-1 Redovisning av 5-, 20- och 100-8rsfléden for varje delomr8de fér befintlig och
planerad situation, for den planerade situationen har en klimatfaktor om 1,25 anvénts.

Floden [1/s]

Omrade Delomrade Befintligt Planerat
5-8rs  20-ars 100-3rs  5-ars 20-3rs  100-ars

Oresjén 1 21 33 107 38 61 144
13 2 94 149 347 115 181 428

3 4,6 7,3 15 4,7 7,5 18
Oresjén 2 1,8 2,8 6,0 2,2 3,5 7,5
11
Oresjon 8 2 5,7 8,9 34 7,1 11 42

Resultaten i Tabell 7-1 visar att flédena 6kar for den framtida situationen jamfért med
den befintliga situationen. Fér ett dimensionerade 20-8rsregn 6kar flédet fran ca 189
I/s till 250 I/s for hela Oresjén 13. Fér Oresjon 11 och 8 dkar det sammanlagda flodet
frdn ca 11,7 I/s till 14,5 I/s. Anledningen till 6kningen fér Oresjon 11 och 8 beror
enbart pd klimatfaktorn d@ markanvandningarna och avrinningskoefficienter ar
oférandrade.

7.1.1 Behov av fordréjnings- och reningsvolym

Enligt gallande strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte dka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. Detta gérs for ett
dimensionerade 20-3rsregn. I Tabell 7-2 redogérs de berékningar fér den
magasinsvolym som krévs for att planomradets fléden efter exploatering och med en
klimatfaktor pd 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym
vatten som ska kunna férdréjas i magasinet.

Om magasinet férses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt
Vatten, 2016). Det genomsnittliga utflodet kan da enligt Svenskt Vatten antas vara ca
2/3 av det maximala utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter
ett magasin med strypt utlopp (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 7-2 Beréknad magasinsvolym fér varje delomr8de fér Oresjén 13, 11 och 8.

Omrade Delomrade Erforderlig magasinvolym [m3] for dimensionerande 20 -&rsregn
1 16

Oresjén 13 2 22
3 <1

Oresjon 11 2 <1

Oresjon 8 2 1
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7.2 Fororeningar

Kapitlet redogér for de berdakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -méangder inom omradet fére och efter exploatering och hur dessa férandras.

7.2.1 Oresjén 13

I StormTac har den befintliga situationen modellerats med markanvandningstypen
"industriomrade” for varje delomrdde, detta d& det b&st passar in pa den verksamhet
som finns pa platsen idag. Avrinningskoefficienterna enligt Tabell 6-1 har anvénts.

For den planerade situationen har i stallet markanvandningstypen
"flerfamiljhusomrade” anvénts for varje delomrdde, da det bést passar in pd den
framtida markanvandningen. Avrinningskoefficienterna for den planerade situationen
har utgatt fr&n det som redovisats i Tabell 6-1. I den framtida situationen med rening
har de dtgardsférslag som redovisas i kommande kapitel 8 inkluderats.

I Tabell 7-3 redogérs for de féroreningskoncentrationer som géller fér hela
planomradet inom fastighet Oresjoén 13 fér befintlig och planerad situation med och
utan reningsatgarder, angivet i pg/I.

Tabell 7-3 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fér Oresjén 13 fér befintlig och
planerad situation med och utan féreslagna renings8tgérder.

Fororening Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
med rening

Fosfor (P) 250 210 140
Kvave (N) 1700 1800 1400
Bly (Pb) 16 11 3,8
Koppar (Cu) 35 24 16
Zink (Zn) 210 81 26
Kadmium (Cd) 1,2 0,52 0,12
Krom (Cr) 11 9,2 5,3
Nickel (Ni) 14 7,8 2,3
Kvicksilver (Hg) 0,061 0,021 0,012
Suspenderad Substans (SS) 82 000 77 000 30 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,12 0,038 0,01
BDE 47 0,00017 0,00016 0,000093
BDE 99 0,00021 0,0002 0,00012
BDE 209 0,015 0,015 0,0089

I Tabell 7-4 redogérs for fororeningsmangder i kg/ar som géller for hela planomradet
inom fastigheten Oresjon 13 fér befintlig och planerad situation med och utan
reningsatgarder.
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Tabell 7-4 Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomr8det fér Oresjén 13 fér befintlig och
planerad situation med och utan féreslagna renings8tgérder.

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)

Suspenderad Substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)

BDE 47
BDE 99
BDE 209

7.2.2 Oresjdn 11 och 8
I StormTac modelleringen fér Oresjén 8 har markanvandningstypen

Befintlig
situation

1,2
8,3
0,079
0,17
1,0
0,0057
0,055
0,069
0,00029
390
0,00059
0,00000080
0,0000010
0,000072

Planerad situation

0,88
7,7
0,047
0,1
0,34
0,0022
0,038
0,033
0,000087
320
0,00016
0,00000066
0,00000082
0,000063
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Planerad situation

med rening
0,59
5,9
0,016
0,065
0,11
0,00051
0,022
0,0094
0,000051
120
0,000042
0,00000039
0,00000048
0,000037

"flerfamiljhusomrade” anvéants och for Oresjon 11 har "asfalterad yta” anvénts for den
befintliga och planerade situationen. Standard avrinningskoefficient i StormTac har
anvénts. Fér den planerade situationen med rening har de atgardsférslagen som

redovisas i kommande kapitel 8 inkluderats.

I Tabell 7-5 redogdrs for de féroreningskoncentrationer som galler for hela

planomradet inom fastigheterna Oresjon 11 och 8 for befintlig och planerad situation
med och utan reningsatgarder, angivet i pg/I.
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Tabell 7-5 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fér Oresjén 11 och 8 fér
befintlig och planerad situation med och utan féreslagna renings8tgérder.

Fororening Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
med rening

Fosfor (P) 180 180 110
Kvéave (N) 1800 1800 1400
Bly (Pb) 10 10 4,0
Koppar (Cu) 22 22 13
Zink (Zn) 68 68 24
Kadmium (Cd) 0,46 0,46 0,16
Krom (Cr) 8,6 8,6 5,5
Nickel (Ni) 6,9 6,9 2,6
Kvicksilver (Hg) 0,026 0,026 0,019
Suspenderad Substans (SS) 61 000 61 000 22 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,035 0,035 0,013
BDE 47 0,00016 0,00016 0,00011
BDE 99 0,0002 0,0002 0,00014
BDE 209 0,015 0,015 0,01

I Tabell 7-6 redogérs for féroreningsmangder i kg/ar som géller for hela planomradet
inom fastigheterna Oresjén 11 och 8 fér befintlig och planerad situation med och utan
reningsatgarder. Mangder som &verskrider de fér befintlig situation &r rédmarkerade.
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Tabell 7-6 Féroreningsméangder (kg/8r) fér hela planomr8det fér Oresjén 11 och 8 fér befintlig
och planerad situation med och utan féreslagna reningsdtgérder.

Fororening Befintlig Planerad situation Planerad situation
situation med rening
Fosfor (P) 0,067 0,067 0,042
Kvave (N) 0,66 0,66 0,51
Bly (Pb) 0,0037 0,0037 0,0015
Koppar (Cu) 0,0080 0,008 0,0049
Zink (Zn) 0,025 0,025 0,0089
Kadmium (Cd) 0,00017 0,00017 0,000058
Krom (Cr) 0,0032 0,0032 0,002
Nickel (Ni) 0,0026 0,0026 0,00097
Kvicksilver (Hg) 0,0000096 0,0000096 0,0000071
Suspenderad Substans (SS) 23 23 8,3
Benso(a)pyren (BaP) 0,000013 0,000013 0,0000049
BDE 47 0,000000060 0,000000060 0,000000041
BDE 99 0,000000075 0,000000075 0,000000051
BDE 209 0,0000055 0,0000055 0,0000037
7.3 Paverkansbedémning

D3 féroreningshalterna och mangderna minskar fér den planerade situationen med
dtgarder jamfort med den befintliga situationen for samtliga omraden s& antas det att
mojligheten att uppnd miljékvalitetsnormen (MKN) i recipienten inte kommer
forsamras.

8 Féreslagen dagvattenhantering

I detta kapitel redogérs for féreslagna dagvattenldsningar och hur de paverkar
omradets féroreningskoncentrationer och -mangder. I Bilaga 1 finns férslag och
rekommendationer fér miljdanpassade materialval och d@ven en kort beskrivning av de
foreslagna lésningarna och deras for- och nackdelar.

Foreslagen systemldsning har baserats pa i dagslaget tillganglig information om
planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar. D3 de planerade
byggnaderna och transformatorstationens placering samt hdjdsattningen inom
omradet inte ar helt faststéllda maste den féreslagna lsningen pa hantering av
dagvatten ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering
av systemkomponenter far utféras i ett senare skede. Férslaget presenteras i Figur
8-1.

Utplaceringarna fér dagvattenlésningarna, ledningarna, och den ytterligare
férbindelsepunkten &r bara for att illustrera schematiska férslag pa vart inom
planomradet dessa kan placeras och ska inte tolkas vara definitiva. Samtliga
utplaceringar har férsokts anpassas utifran den tilldelade situationsplanen fr&n Orebro
kommun (se Figur 5-1) for att ge en realistisk representation av hur l6sningarna kan
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forhalla sig till det planerade omradet. Férslagen for dagvattenhantering syftar till att
indikera var atgédrder behdvs inom olika avrinningsomraden, men de exakta
placeringarna ska i stéllet faststdllas vid ett senare skede i planprocessen. Vidare ar
samtliga figurer dar de planerade byggnaderna illustrerats endast schematiskt
framstallda och ska inte tolkas som exakta placeringar eller korrekt utformning av
byggnaderna. Syftet var att ge en dversiktsbild av hur planomradet kan komma att se
ut och paverkas vid ett senare skede i planprocessen.

Ytterligare eftersom planprocessen fér omradet befinner sig i ett tidigt skede, och det
enda tillgangliga underlaget fér den framtida markanvandningen var situationsplanen
frdn Orebro kommun (se Figur 5-1), har samtliga figurer med utritade
fastighetsgranser illustrerats med ungefarliga matt. Dessa granser ar darfor inte att
betraktas som exakta, och bor betraktas i kommande skeden av planprocessen.

Teckenforklaring

Planerad situation

0 Planerad
transformatorstation

® Foreslagen
forbindelsepunkt

® Befintlig
forbindelsepunkt

[ Foreslagen vaxtbadd

[ Planerade byggnader

= Foreslagen ledning

Planomradet

we Fastighet Oresjon 11
Fastighet Oresjon 8

e Fastighet Oresjon 13
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. >
I
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Figur 8-1 Féreslagna 8tgérder fér hantering av dagvatten inom planomridet.

8.1 Oresjon 13 delomrade 1

I Oresjon 13 delomrdde 1 planeras bland annat nya flerfamiljshus och forandringen
jamfort med befintlig situation ger upphov till att flodet 6kar med 28 I/s. Det innebar
att en férdréjningsvolym om 16 m3 behdver tillskapas. For att ta hand om denna
volym féreslds fordrdéjning samt rening i véxtbaddar. Véxtbaddarna far placeras
utanfoér planerade garageplatser, avledning fran vaxtbaddarna sker genom
ledningsdragning mot férbindelsepunkten i véstra delen av utredningsomradet. Det
beddms att det finns tillracklig lutning fér en ledning foér att avleda vattnet via
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ledningssystem for detta omradde med en lutning p& minst 5 promille och med en
tackning pa 0,8 meter. Med dessa forutsattningar kan anldggningen géras ca 0,9 m
djup. Exempel pd hur en sddan vaxtbadd kan uppféras presenteras i Figur 8-2. Denna
anldggning gors aven tillrackligt stor for att kunna omhé&nderta vattnet fran Oresjon 13
delomrade 3. Den féreslagna anldggningen kan omhéanderta en fordréjningsvolym om
19 m3.

Qaim 60 1/5

250 mm

350 mm

-—100 mm

200 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout,max 331/5
A 44m? Anliggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym
Vesf 19m3 Tillginglig total fordréjningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vg 19m? Di i erforderlig fordrojni y h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 601/s Dimensionerande flode h,; Tjocklek, makadam
Qout,max 33 1/s Maximalt utflode fran anlaggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 8-2 Férslag p& utformning av véxtbéaddar fér Oresjon 13 delomr§de 1.

8.2 Oresjon 13 delomrade 2

Likt delomrdde 1 foreslds dven véxtbaddar for delomrade 2. Den planerade
markanvéandningen inom detta omrade skiljer sig jamfért med befintlig situation och
ger upphov till att flodet 6kar med 32 I/s. Det innebar att en férdréjningsvolym om 22
m3 behdver tillskapas inom omradet. D& marksattningen idag lutar norrut skapar det
ett instangt omrade dér vatten kan ansamlas, férslagsvis héjdsétts denna yta sa att
marken lutar fran innergdrden och mot éppningen i den sédra delen. Med detta férslag
placeras lampligen véxtbaddar i ndrheten av den sédra dppningen s3 att vattnet fran
innergdrden kan passera vaxtbaddarna. En ny férbindelsepunkt féreslds for detta
delomrade med en férbindelsepunkt i den sédra delen, se Figur 8-1. Da VG-nivan fér
denna anslutning ar okénd har en standard vaxtbadd modellerats i StormTac, se Figur
8-3, som kan omhanderta en fordréjningsvolym om 30 m3. Exakt utformning och
ledningsdragning till denna véxtb&dd far darmed ses dver i ett kommande skede, har
presenteras endast ett foérslag.
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Qgim 1801/

400 mm

h2 | 450 mm
13 | 100 mm
350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qoutmax 150 I/5

Ast 44am?  Anliggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vetf 30m® Tillgénglig total fordrojningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

Va 21m> Di i erforderlig fordrojnil h; Tjocklek, materialavskiljande lager

Qum  1801/s Dimensionerande fléde h, Tjocklek, makadam

Qout,max 150 1/s Maximalt utfléde frdn anldggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengdng dréneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 8-3 Férslag p§ utformning av véxtbaddar fér Oresjén 13 delomr&de 2.

8.3 Oresjén 13 delomrade 3

Delomrade 13 &r sa pass litet och har inte sa stor féréndring jamfért med den
befintliga situationen s inget vatten férdrojs for denna del. Flodet for den befintliga till
den planerade situationen 6kar med ca 0,2 |/s. Ddremot foreslas att marken hojdsétts
for att avleda dagvattnet mot forbindelsepunkten i véster. Pa sa satt kan dven detta
dagvatten férdrojas i vaxtbadden som féreslogs i delomrdde 1, som dimensioneras for
att kunna ta hand om detta vatten ocksa.

8.4 Oresjon 8 och 11

For Oresjon 11 och 8 féreslds volymen dagvatten hanteras i en vaxtbadd. Vaxtbadden
kan utformas enligt férslaget i Figur 8-4. Flédet ékar for Oresjén 11 och 8 med ca 2,8
I/s for den planerade situationen jamfort med den befintliga situationen. Den volym
som behéver fordrojas inom detta omrade for att inte 6ka flddet i den framtida
situationen jamfért med den befintliga situationen &r da ca 1 m3. Féreslagen véxtbadd
kan hantera och férdrdja totalt 2,1 m3. Eftersom planomradet &r flackt och
forbindelsepunkten ligger p% en VG-niva om + 23,22 m, kommer ledningen behoéva
ligga ganska grunt. En ledning féreslas som &r ca 90 m lang, se Figur 8-1, fér att
uppna en lutning om minst 5 promille i denna ledning kan téckningen som mest vara
0,47 m. Ledningen kommer darmed behodva forstdrkas, genomforbarheten i detta fall
far ses dver i ett kommande skede. Med dessa forutsattningar kan vaxtbadden goras
ca 0,5 m djup.
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Qgim 111/5

=

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

e .
Makadam |00

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout,max 8:91/5

At 8.3m? Anliggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet 2.1m® Tillginglig total fordréjningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

Va 1.0m® Di i ig fordrojnis h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 111/s Dimensionerande flode h, Tjocklek, makadam

Qout,max 8.9 1/s Maximalt utfldde fran anliggning hg Tjocklek, g [terrass
h; Avstand aneri or till gl

hg Avsténd inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 8-4 Férslag p& utformning av véxtbadd fér Oresjén 11 och 8.

9 Oversiktlig analys i SCALGO

9.1 Befintlig situation

Figur 9-1 illustrerar 18gpunkter inom planomradet vid befintlig situation som kan
riskeras att dversvammas till foljd av skyfall. Planomradet &r relativt flackt och marken
lutar fran soder till norr. I figuren gdr det att utldsa att det finns risk for stdende
vatten i ett antal punkter. De punkter som riskerar stdende vatten vid byggnader &r
punkterna 1, 2, 3 och 4, dér de respektive rymmer 7,5 m3, 200 m3, 3,6 m3 och 13,6
m3. Utdver det finns det ett antal I3gpunkter inom Oresjdn 13 dar vatten ansamlas vid

skyfall.
A
Teckenforklaring

—— Fastighet Oresjon 13
~— Fastighet Oresjon 8

= Fastighet Oresjén 11
P Lagpunkter

= Flodesvagar

=P Flodesriktning

0 15 30 60 Meters
J

Figur 9-1 Visuell illustration av befintlig situation.
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9.2 Planerad situation

Hoédsattningen av planomradet for den framtida situationen &r &nnu inte kénd. En
modellering har darfér gjorts med framtida planerad bebyggelse i den befintliga
héjdmodellen i SCALGO, se Figur 9-2. I modellen kan ett antal kritiska punkter
identifieras till féljd av att byggnaderna skapar ett instéangt omrade. Den mest kritiska
ar punkt 1, som rymmer en volym om ca 161 m3. For att detta omrade inte ska
stdngas in och att skyfallsvatten ska ansamlas i denna punkt bér héjdsattningen for
den planerade situationen géras sd att ytorna leder bort vatten fran byggnader och
mot de 6ppna delarna. Férslagsvis lutas ytorna inom innergdrden mot den sédra
dppningen och mot diket som 3terfinns ldngsmed planomradets véstra del som avleder
vattnet vidare norrut.

Inom Oresjén 13 finns féljande 18gpunkter som riskerar stdende vatten mot
byggnader; 1, 2, 3 och 4 som respektive har en volym om 9,7 m3, 3,2 m3, 3,3 m3
samt punkt 5 som delvis ligger inom planomradet, hela denna lI8gpunkt har en volym
om ca 200 m3.

Inom Oresjén 11 och 8 dterfinns tva I&gpunkter som vardera riskerar stdende vatten
mot byggnader, 5 och 6 som har en volym om 13,6 m3 respektive 7,2 m3. Forslagsvis
hojdsatts denna mark s8 att vatten naturligt kan rinna bort frdn byggnaderna.

N
A

Teckenforklaring
—— Fastighet Oresjon 13
~—  Fastighet Oresjon 8
= Fastighet Oresjon 11

|:] Planerad transformatorstation

j Planerad bebyggelse

- Lagpunkter
—

Flodesvagar
Flodesriktning

= Firslag avledning av vatten

60 Meters
| 1:1000

I 1

Figur 9-2 Identifierade kritiska omr8den i planerad situation.

9.3 Férslag och rekommendationer gallande
skyfallshanteringen
I féljande rubriker dterfinns forslag pa atgarder samt rekommendationer pa hantering

och eventuellt vidare utredning/modellering. Eventuella hdnvisningar till dtgérder i
kapitel 6.
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9.3.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn a&n de dimensionerande 20-3rsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet
vara hojdsatt sd att vattnet avrinner fr&n byggnaderna mot omrdden som kan
dversvammas utan skador pd byggnader och samhaéllsviktig verksamhet. Avrinningen
sker d& lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock
ses som sekundara d& dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s3 att
markdversvamningar med skador p@ byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016).

10 10 000-3rs flode

Planomradet befinner sig inom det omrade som paverkas vid ett berdknat hdgsta flode
(BHF). Denna BHF &r tagen fran MSB:s dversvdmningskartering och ska grovt
motsvara ett 10 000-arsfléde.

Enligt lansstyrelsens KlimatGIS webbtjanst ligger vattennivan vid BHF pa cirka +24,5 -
24,6 meter i omradet. Vattendjupet vid BHF enligt MSB:s dversvdmningskartering
inom planomrgdet varierar generellt mellan 0,1 - 0,5 meter. Det forekommer dock
stérre djup inom mindre delar av Oresjén 13 och 8, samt i stérre delar av Oresjén 11,
dar djupet uppgar till 0,5 - 1,0 meter, se Figur 10-1.

Vid eventuell byggnation inom planomradet bér en sidkerhetsmarginal éver berdknad
vattennivd vid BHF beaktas for att minska 6versvamningsrisk, detta galler fér samtliga
byggnader.

Teckenforklaring

Planomr&det
Fastighet Oresjon 11
Fastighet Oresjén 8

=== Fastighet Oresjon 13

<VALUE=
05m

Beraknat hégsta flode

|| m
0 25 50 100 Meters
I Y Y B |

Figur 10-1 Oversvdmningskarta foér ett 10 000-8rsfléde hdmtat, frdn: Lénsstyrelsen 2025-06-01.
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11 Slutsats och rekommendationer

Foéreslagen om-, ny och tillbyggnation av det framtida planomradet medfor dkat
dagvattenfléde ut fran omradet. Detta beror pa att markanvéndningen planeras dndras
inom fastighet Oresjon 13, samt att en klimatfaktor om 1,25 anvénds. Fér att uppna
flodesneutralitet enligt dagvattenstrategin behdver en fordréjningsvolym om totalt ca
39 m3 tillskapas inom hela planomradet.

Inom Oresjén 13 delomrade 1 féreslds vaxtbaddar som dimensioneras for att
omhénderta en férdréjningsvolym om minst 16 m3. Inom Oresjon 13 delomrade 2
foreslds ocksa vaxtbaddar som dimensioneras fér att omhénderta en
fordréjningsvolym om minst 22 m3. Inom Oresjén 13 delomrade 3 foreslds markytan
att lutas 3t delomrdde 1 for att avleda vattnet at vaxtbaddarna som &r foreslagna i
delomrade 1. Vaxtbaddarna inom Oresjon 13 delomrade 1 foreslds ledas mot
forbindelsepunkt till befintligt dagvattennét i nordvéstra delen av planomradet.
Véxtbaddarna i delomrade 2 foreslds ledas mot en ny férbindelsepunkt i planomradets
sydvastra del.

Inom Oresjon 11 och 8 féreslds ocksd vaxtbaddar som ska dimensioneras for att
omhénderta en volym om minst 1 m3. D& detta omrade ligger langre bort frén
forbindelsepunkten foér dagvattennatet foreslds att en ny ledning anlaggs. Eftersom
omradet ar flackt kommer en atgérd fér ledningen behévas (exempelvis ett
belastningsskydd) d& den kommer ligga grundare &n 0,8 m. Detta bér beaktas i
kommande faser av planprocessen.

Utan dagvattendtgarder kommer féroreningshalter och -mangder for det framtida
planomradet att 6ka jamfort med det nuvarande fér Oresjon 13. Halterna och
méangderna for Oresjon 11 och 8 forblir oféréndrade, pd grund av att ingen framtida
markanvandning har erhallits fér detta omrade for denna utredning. Berakningar efter
de féreslagna atgérderna visar att samtliga halter och mangder minskar jamfért med
den befintlig situationen. Ddrmed bedéms méjligheten att uppna miljékvalitetsnormen
i den mottagande recipienten inte paverkas negativt.

Reningseffekterna fran StormTac utgdr fr&n en sammanstalining av reningseffekter
som har uppmatts i ett antal befintliga anldggningar och kan darmed variera i samma
typ av anldggning. Resultatet fran féroreningsberakningarna ska darmed inte ses som
exakta varden utan mer som en anvisning av hur férdndringen av planomradet kan

o . . o o
paverka féroreningstransporten fran det aktuella omradet.

Den dversiktliga skyfallsanalysen visar att ett instangt omrade skapas i den planerade
situationen samt att vatten riskerar att samlas kring byggnader. Darmed behover
anpassningar genomféras for att atgarda detta. Héjdsattning av marken behéver
beaktas sd att sekundéra avrinningsvégar kan tillskapas. Forslagsvis hdjdsatts marken
inom den instédngda innergdrden séderut sa att vatten kan avrinna séderut mot
befintligt dike i den véstra delen av planomradet. Denna skyfallsanalys bér betraktas
som oversiktlig dd den framtida utformningen for planomradet inte &r helt faststalld.
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12 Bilaga
12.1  Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omrédets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika déversvamningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 12-1 visar en principskiss dver en
véxtbadd och Figur 12-2 visar exempel pa nedsénkt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)
Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager
\ Draneringsledning
" Befintlig mark

Figur 12-1 Principskiss p8 véxtb&dd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).



Figur 12-3 Exempel p8 upphéjd véxtbddd som tar emot dagvatten frén tak via stuprér
(T. Lindfors, 2014).
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Figur 12-5 Oppning i kantsten, inlopp till vixtbadd (Helthy Waterways, 2014).
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