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Markmiljoundersokning Oresjon 13, Triangelgatan 8, Orebro

Bakgrund

Fastigheten ligger i 6stra delen av Orebro, dér det under minst ett sekel bedrivits
hantverks- och industriverksamhet. Fram till 2002 bedrevs skrothantering med bearbetning genom
gasskarning av dévarande Stena Gotthard Atervinning. Sedan 2013 finns Qwinsta Event AB pé fastigheten.

Tidigare genomforda undersokningar

I samband med att Stena avvecklade sin verksamhet 2002 gjordes en kartlaggning av féroreningar i mark
och grundvatten (J&W 2002) i provpunkter namnda JW 101 — JW111. Senare gjordes en kompletterande
markundersokning av WSP ar 2013 i punkterna 1301 — 1308. Provpunkternas lage framgar av figur 1.
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Figur 1. Provtagningspunkter genomférda av JW 2002, och WéP 2013. Figuren hdmtad ur WSP;s rapport 2013.

Undersokningarna fran 2002 visade att fororeningar forekom i halter 6ver gallande
riktvarden for mindre kéanslig markanvandning (MKM) med avseende pa metaller och alifatiska kolvéten i
punkterna JW106 - JW108 ner till 1m djup.

WSP fordjupade den miljotekniska markundersokningen 2013 och konstaterade att punkterna 1304, 1307
och 1308 hade fororeningshalter mellan riktvéarden for MKM och farligt avfall (FA). I punkten 1304 var
aven grundvattnet paverkat av koppar (WSP 2013). Provtagningsdjupet i namnda punkter var 0,3 — 0,5m
(1304), 0,1 — 0,5m (1307) och 0,5 — 0,7m (1308).
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I 6vriga provtagningspunkter, 1301 — 1303 samt 1305 och 1306 var fororeningshalterna under eller
tangerade riktvarde for kénslig markanvandning (KM).

Genomforande

Loxia Geotest genomforde borrning och installation av grundvattenror. GreeTA Miljo planerade och
genomforde provtagningen.

Provtagningen gjordes med hjalp av faltborrvagn. Punkterna 21L.01 — 21L.05 (figur 2) valdes utifran tidigare
konstaterade fororeningar (WSP 2013). Syftet var att forsoka begrénsa var fororeningarna forekommer i sid-
och djupled. Grundvattenrdr sattes i punkterna 21L01, 21L02 och 21L03 ner till 4, 5m. Provtagning och
installering av grundvattenrér genomférdes den 11 juni 2021.

Skruvprovtagning gjordes pa djupen 0 —0,5m, 0,5 -1m,1-1,5m, 1,5-2m, 2 -2,5m, 2,5 -3m, 3-3,5m
och 3,5 —4m. | den forsta omgangen skickades prover in fran djupen 0 —0,5m, 0,5 — 1m och 1 — 1,5m, fran
samtliga punkter.
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Figur 2. Kompletterande provtagning gjord av GreeTA Miljo och Loxia Geotest 2021. Bla punkter ar
provtagningspunkter dar &ven grundvattenror sattes. Bakgrundskartan Copyright, WSP 2013
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Resultatet visade att i punkt 21101 lag foéroreningar 6ver riktvarde for KM men under riktvéarde for MKM. |
punkterna 21L.02 — 21L05 och i 21L.04 Iag bly 6ver grans for FA, se tabell 1. Kompletterande analyser av
prover djupare ned skickades in 23 juni 2021.

Tabell 1. Sammanstéllning av provtagningsresultat av markprover.

Acenaften
Acenaftylen

Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C16-C35
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10
Antimon Sb (Kungsv.)
Antracen

Aromater >C10-C16
Aromater >C8-C10
Aromater >C16-C36
Arsenik As

Barium Ba

Bensen
Benso(a)antracen
Benso(a)pyren
Benso(b,k)fluoranten
Benso(gh,i)perylen
Bly Pb
Dibenso(a,h)antracen
Etylbensen
Fenantren
Fluoranten

Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Kadmium Cd

Kobolt Co
Koppar Cu

Krom Cr
Krysen

Kvicksilver Hg
m/p/o-Xylen
Metylkrysener/Metylbenso(
a)antracener
Metylpyrener/Metylfluorant
ener

Molybden Mo (Kungsv.)
Naftalen

Nickel Ni

Oljetyp < C10

Oljetyp > C10

Pyren

Summa Alifater >C5-C16
Summa Aromater >C16-C35
Summa cancerogena PAH
Summa PAH med hog
molekylvikt

Summa PAH med l3g
molekylvikt

Summa PAH med medelhég
molekylvikt

Summa TEX

Summa totala PAH16
Summa Gvriga PAH

Toluen

Torrsubstans

Vanadin V

Zink Zn

mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kgTs
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts

mg/kgTs
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts
mg/kg Ts

me/kg Ts
me/kg Ts

me/kg Ts
me/kg Ts

me/kg Ts

me/kg Ts
me/kg Ts
me/kg Ts
me/kg Ts

me/kg Ts
me/kg Ts
me/kg Ts
me/kg Ts

me/kg Ts
me/kg Ts

mg/kg Ts
me/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
me/kg Ts
%

mg/kgTs
mg/kg Ts

177-2021- 177-2021- 177-2021-{177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-{177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-|
06110935 06110936 06110937|06110938 06110939 06110940 06241019(06110941 06110942 06110943 06241020(06110944 06110945 06110946 06241021|06110962 06110963 06110964 06241022
2021-06- 2021-06- 2021-06- |2021-06- 2021-06- 2021-06- 2021-06- [2021-06- 2021-06- 2021-06- 2021-06- |2021-06- 2021-06- 2021-06- 2021-06- |2021-06- 2021-06- 2021-06- 2021-06-
11 1 11 11 11 11 23 11 11 11 23 1 11 11 23 11 11 11 23
Oresjpn  Oresjon  Oresjon | Oresjon  Oresjon  Oresjon Oresjon  Oresjon ~ Oresjon
13 13 13 13 13 13 13 13 13 Oresjon ~ Oresjon ~ Oresjon Oresjon  Oresjon  Oresjon
GV21L01 GV21L01 GV21L01|GV21L02 GV21L02 GV21L02 GV 21L02| GV21L03 GV21L03 GV21L03 GV 21L03(1321L04 1321104 1321L04 GV 21L04(1321L05 1321L05 1321L05 GV 21L05
KM [ MKM| FA 0-0,5m 0,5-1m  1-15m 0-0,5 05-lm  1-15m 2-25m [ 0-05m 05-Im 1-15m 2-25m | 0-05m 05-Im 1-15m 152m 0-0,5 05-1m  1-15m  15-2m
<0030 <0030 <0030 | 0087 0032 0082 <0030 | <0030 <0030 <0,030 <0030 <0030 <0,030 <0030 <0030 <0,030
<0030 <0030 <0030 | 026 0,095 0,17 0093 | <0030 <0030 <0,030 0054 0046 <0,030 0064 <0030 <0,030
100 | 500 | 10000 | <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
100 | 500 | 10000 | <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
100 1000 | 10000 <10 28 14 72 62 80 45 38 44 11 87 79 <10 26 160 55
25 120 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
1000 <30 <30 <30 <30 <30 <3,0 <30 <30 <3,0 <30 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30
12 30 |10000| <23 <26 <26 82 38 96 25 <22 10 19 31 31 35 81 <23
<0030 <0030 <0,030 0,71 0,18 0,63 0,56 <0,030 0,075 <0,030 0,069 0,075 <0,030 0,22 0,037 <0,030
3 15 <090 <090 <090 16 <0,90 18 <090 | <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090
10 50 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
10 30 | 1000
10 25 1000 52 10 9,5 56 42 9,5 88 2,2 39 56 54 78 11 6,9 6,5 42 6,8 11 82
200 300 | 10000 72 80 66 160 97 230 130 40 61 92 78 110 100 110 74 51 170 92 76
<0,0035 <0,0035 <0,0035|<0,0035 <0,0035 0,0082 <0,0035]|<0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
<0,030 <0030 <0,030 2,1 0,61 2,2 0,74 <0,030 0,4 0,044 0,22 0,24 <0,030 09 0,09 <0,030
<0,030 <0030 <0,030 2 0,73 23 038 0,036 0,38 0,047 0,27 031 <0,030 0,74 0,11 <0,030
<0,030 <0030 <0,030 3 11 4 14 0,074 0,79 01 0,63 0,7 0,047 15 0,22 0,066
<0,030 <0030 <0,030 13 0,55 15 0,59 0,07 0,27 0,046 0,35 0,32 <0,030 0,49 0,17 0,04
50 400 2500 16 20 19 1300 330 660 740 150 280 690 770 1400 7200 260 10000 230 590 79 29
<0,030 <0030 <0,030 03 0,12 04 0,11 <0,030 0,093 <0,030 0,086 0,088 <0,030 0,18 0,037 <0,030
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,030 <0030 <0,030 16 0,54 15 0,7 <0,030 0,11 0,033 0,16 0,18 <0,030 0,66 0,11 <0,030
<0030 <0030 <0030 | 42 12 43 16 0,039 0,64 0,081 0,41 0,48 0,03 16 0,19 0,051
<0,030 <0030 <0,030 0,2 0,068 0,15 0,08 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,034 <0,030 0,07 <0,030 <0,030
<0030 <0030 <0030 | 12 0,49 14 0,62 0,057 0,25 0,042 029 027 <0030 0,47 0,13 0,031
08 | 12 |M0/t
’ 000 0,556 08 0,65 12 1 19 13 32 16 29 38 4 49 <0,20 11 21 4 13 0,78
5| 3 |02
500 8 12 12 6 47 82 85 48 58 91 79 83 77 96 84 86 12 88 14
80 200 2500 16 29 39 410 330 790 340 160 180 230 320 2600 280 39 81 480 1400 75 35
80 | 150 |10
000 33 41 34 22 18 35 30 16 21 53 37 38 36 34 34 56 93 35 41
<0030 <0030 <0030 | 17 0,59 18 072 | <0030 032 0,041 021 022 <0030 0,66 0085  <0,030
025 | 25 |9
g g 00 | <0012 0014 <0013 | 041 026 0,55 0,18 052 0,32 051 078 0,87 0,52 0,033 0,11 0,15 28 0,09 0,034
<010 <010 <010 | <010 <010 <010 <010 | <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010
<050 <050 <050 14 <0,50 17 052 | <050 <050 <050 <050 <050 <050 079 <050 <050
<050 <050 <050 24 0,98 35 1 <050 075 <050 <050 059 @ <050 13 <050 <050
20 | 100 |10000| <23 <26 <26 26 28 47 28 27 69 1 <21 26 11 23 <23
2500 | <0030 <0030 <0030 | 008 0034 0062 0084 | <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 13 <0030
40 120 p0o/100 14 22 21 20 15 33 20 14 14 29 30 59 37 17 20 38 64 21 23
Utgdr  Utgdr  Utgdr | Utgdr  Utgdr  Ospec  Utgar | Utgar  Utgdr  Utgar Utgdr | Utgdr  Utgar Utgdr  Utgar  Utgar
Latt Latt Latt Latt Latt
smérjolja, smérjolja, smérjolja, srjolja, smérjolja,
Utgdr  Ospec  Ospec | Ospec ~ Ospec  ospec  Ospec | ospec  ospec  Ospec ospec  ospec  Utgar Ospec  Ospec  Ospec
<0030 <0030 <0,030 3,7 1,2 3,7 15 0,044 0,71 0,073 0,39 0,5 <0,030 12 0,16 0,044
<90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <9,0
<050 <050 <050 38 1,2 52 15 <0,50 1 <0,50 <0,50 0,84 <0,50 21 <050 <050
100 | <0090 <0090 <0,090 10 36 12 44 0,21 22 0,29 17 18 0,12 a5 0,67 0,16
1 10
50 <011 <011 <011 12 42 14 5 0,28 25 034 21 21 0,14 49 0,84 0,2
3 15 <0045 <0045 <0045 | 043 0,16 0,31 019 | <0045 <0045 <0,045 0,084 0076  <0,045 0,094 13 <0,045
35 20
<0075 <0075 <0075 10 3.2 10 a4 0,13 16 0,22 1 13 0,09 38 0,51 0,14
1000 | <020 <020 <020 | <020 <020 <020 <020 | <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020
1000 | <023 <023 <023 22 75 24 96 0,46 41 06 32 35 0,27 88 2,7 0,38
<014 <014 <014 12 39 12 52 0,24 1,9 031 15 1,7 0,15 43 2 0,23
<010 <010 <010 | <010 <010 <010 <010 | <010 <010 <0,10 <010 <010 <010 <010 <010 <010
81,7 69,8 69,4 97,4 87,7 89,8 86,8 94,8 85,3 79,9 78 94,7 86,3 81,1 774 92 883 80 72,7
100 200 | 10000 45 50 45 21 18 33 37 13 18 36 25 18 19 39 39 18 18 43 48
250 500 2500 43 78 77 610 400 900 360 190 290 240 360 600 400 81 130 600 1600 230 100

Den senare analysen av djupare markprover visade att koppar- och blyfororeningar kvarstar i hoga halter i
punkten 21L.02 och 21L03 (6ver MKM) samt i byféroreningar i punkten 21L.04 (6ver FA), se tabell 1.
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Eftersom det forekom fyll och eventuellt skrot i marken vid GV21L03 och 21L04 sa finns risken att prover
tagna djupare ner ar kontaminerade med material i ytligare lager som f6ljer med nar skruven dras upp.

Resultat av grundvattenprovtagning

Grundvattenrdren omsattes och grundvattenprover skickades in den 1 juli och visade att grundvattnet ar
paverkat av PAH i grundvattenroér 21L02 och 21L03 och aven zink i 21L03. Grundvattnet i rér 21L.01 var
opaverkat (Tabell 2). Resultatet visar ocksa att de hoga halterna av bly och koppar i markprovet fran
punkterna GV21L02 och GV21L03 inte spridit sig till grundvattnet (Tabell 2).

Tabell 2. Resultat av grundvattenanalyser.

177-2021- 177-2021- |177-2021-
Beddmningsgrunder for grundvatten SGU-rapport 2013:01 07020794 07020795 |07020796
2021-07-01 [2021-07-01 |2021-07-01
Klassindelning enligt bed6mningsgrunder 2021-07-02 [2021-07-02 |2021-07-02
Utgangsp
unkt for
attvanda
Parameter enhet 1 2 3 4 5|trend Riktviarde |GV21L01 GV21L02 GV21L03
Arsenik ug/! <1 1-2 2-5 5-10 =210 5 10 0,0024 0,0014 0,0022
Uran g/l <5 5-10 10-15 |15-30  [>30
Bly pg/! <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 2 10 0,000013 0,000019 0,00025
Kadmium ug/| <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 2 5 < 0,0000040 [ 0,000022 0,000077
Kvicksilver ug/! <0,005 0,005-0,01 |0,01-0,05|0,05-1 >1 0,05 1 < 0,00010 < 0,00010 <0,00010
Metaller
Koppar mg/| <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 0,0029 0,0082 0,013
Krom ug/! <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 0,0006 0,00031 0,0011
Nickel ug/! <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 0,0036 0,0042 0,001
Zink mg/| <0,005 0,005-0,01 |0,01-0,1 |0,1-1 21 0,0016 0,0038 0,026
1,2-dikloretan ug/! <0,02 0,02-0,1 0,1-0,5 ]0,5-3 >3 0,5 3 <0,10
Bensen ug/! <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 |0,2-1 >1 0,2 1 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050
Benso(a)pyren ug/| <0,0005 0,0005-0,001)0,001-0,0(0,002-0,0120,01 0,002 0,01 < 0,010 0,6 0,011
Kloroform ug/! <1 1-20 20-50 50-100 |>100 20 100
Sum PAHA**** * ug/! <0,001 0,001-0,01 |0,01-0,020,02-0,1 (20,1 0,02 0,1 < 0,020 0,023 1,71
Trikloreten + Tetrakloreten |pg/I <0,1 0,1-1 1-2 2-10 >10 2 10 <0,10

Geoteknisk undersokning

I samband med skruvborrtagningen gjordes dven en sondering. Den visar att markforhallandet ar ganska
homogent i det undersokta omradet. Preliminart visar diagrammen att marken bestar av lera vars maktighet
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ar ca 12 — 13 m djupt. Torrskopelera forekommer ner till 1,5 —2m och darefter ar leran siltigare och mer
vattenhallande.

Sammanfattning

Nuvarande undersékning visar att fororeningar ner till 2,5m forekommer i en volym av ca 4000m3 (figur 3).
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Figur 3. Resultat av genomforda undersokningar. Grona punkter innehaller Iaga fororeningshalter, Gula ar dver MKM
och rod punkt ar 6ver FA. Bla konturer betyder att provtagningspunkten dven har grundvattenrér. R6d markering ar
troligt saneringsomrade. Bakgrundskartan Copyright, WSP 2013

Volymen fororenade massor (figur 3) ar uppskattad fran skruvad borrprovtagning dar risken for
kontaminering finns nér skruven dras upp. A andra sidan speglar resultatet bara féroreningen i den punkten.
Vid schakt behdver schaktbotten undersokas i sin helhet. | de punkter som innehdll mycket fyll och
eventuellt skrot behdver metallskrotet schaktas ur om saneringsmal om KM ska uppnas. Skrot behover
sorteras ur da avfallsmottagaren inte tar emot massor som innehaller det.
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Lillemor Gustavsson, GreeTA Miljo AB.

Referenser
J&W Samhillsbyggnad 2002. Rapport 2002-07-02, Oresjon 26, Orebro. Stena Gotthard Atervinning AB.

STENA RECYCLING. ORESJON 13, OREBRO Milj6teknisk markundersokning och férenklad
riskbedémning 2013-08-30. WSP, uppdragsnr 10180153



