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SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av OrebroBostader AB (OBO) tagit fram en dagvattenutredning fér utredningsomréadet
Bottenhavet 7 m.fl och bestar av tva delomraden. Omradet ar totalt ca 0,6 ha stort, belaget sydost om
Orebro centrum och planeras for flerbostadshus med tillhérande gardsytor och parkering. Delomradet
Bottenhavet 10 — 11 har tidigare utgjorts av en villatomt och Bottenhavet 7 en grusparkering. Syftet med
utredningen ar att visa pa befintliga dagvattenforhallanden och féresla dagvattenlosningar for den planerade

situationen.

Marken inom utredningsomradet utgérs av postglacial lera med lag genomslapplighet, vilket begransar
mojligheten till infiltration. Topografiskt ar bada delomraden relativt flacka med marknivaer mellan +27,0 och
+27,5 (RH2000). Avrinningen av dagvatten sker i dagslaget via dagvattenledningar till Bygardesbacken.
Darefter sker avrinningen vidare till Svartan frén Lindbacka till Hjdlmaren, vars ekologiska status ar klassad

som otillfredsstallande enligt gallande miljokvalitetsnormer och uppnar ej god kemisk status.

Flédes- och féroreningsberakningar har utférts enligt Svenskt Vatten P110 och med hjalp av
recipientmodellen StormTac. Berakningarna visar att bade dagvattenfldden och féroreningsbelastningen
kommer att 6ka pa grund av den planerade markanvandningen, da andelen hardgjord yta blir stérre. Darmed
kravs det atgarder for bade fordréjning och rening av dagvattnet for att inte forsamra situationen jamfért med
dagens situation. Tva metoder foér berdkning av fordréjningsvolymer har anvants, en med konstant utfléde
och en utan. Med hansyn till att vaxtbaddar ar den huvudsakliga dagvattenlésningen som féreslas har
berakningarna utan konstant utflode anvants. Med denna metod har en férdréjningsvolym for Bottenhavet
10-11 beraknats till 108 m?® och for Bottenhavet 7 till 74 m3, vilket ger ett totalt ytbehov pa ca 370 m2. Det
viktigaste ar dock att dagvattenatgarderna placeras dar det storsta flédet- och féroreningsbelastningen
uppstar och behovet av rening och férdréjning finns.

Om det finns sarskilda skal till att sékerstélla att dimensionerande utfléde inte dverskrids skulle ett alternativ
till vaxtbaddar skulle kunna vara att anlagga en torrdamm eller underjordiskt magasin med reglerat utflode, i
kombination med vaxtbaddarna. Fororeningsberakningar visar att mangden naringsamnen och metaller i

dagvattnet riskerar att 6ka utan reningsatgarder, men med féreslagna vaxtbaddar kan féroreningsméangden

for metaller minskas.

Skyfallshanteringen foreslas I6sas genom en hoéjdsattning dar byggnader placeras hégre an gronytor och
delar av gardsytorna utformas som dversvamningsytor som ska forhindra att utflédet fran utredningsomradet
Okar i samband med ett skyfall i jamforelse mot dagens situation. Med féreslagna dagvattenlésningar
beddms inte utredningsomradet medféra en férsamring av recipientens nuvarande status, eller en forsvarad
mojlighet att uppna beslutade miljdkvalitetsnormer (MKN). Detta med hansyn till att utredningsomradets

storlek jamfoért med hela delavrinningsomradets totala area till recipienten ar férsumbart.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av OrebroBostader AB (OBO) att utféra en dagvattenutredning infér detaljplanen
Bottenhavet 7 med flera. Utredningsomradet &r ca 0,6 ha stort och ligger ca 2,5 km sydést om Orebro
stadskarna, se Figur 1. Omradet bestar av tva delomraden och planlaggs for bostadsbebyggelse. Syftet med
dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom utredningsomradet
och redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sakerstallas i framtiden utifran forslag pa den planerade
markanvandningen.
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Figur 1. Oversiktsbild med ungefarlig placering av utredningsomradet markerat i blatt (Lantméteriet, 2025)

2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran ar 2005. En av de dvergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara planerade
forandringar &r det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005).

”Grunden i Orebro kommuns synsétt p& dagvattenhantering &r att:

o lillférseln av féroreningar till dagvattnet begrénsas sa langt som méjligt

e fbrorenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga féroreningshalter

e stadsbyggandet ska ske sa att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som méjligt

e endast dagvatten med laga féroreningshalter far ledas direkt till en recipient

e dagvatten ska anvdndas som en positiv resurs i staden genom att synliggéras fér att 6ka de
pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vérdet for naturvarden.”
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar uppdelat i tva delomraden, dar den norra delen framst bestar av fastigheterna
Bottenhavet 10 och 11 och till viss del av Bottenhavet 12, se Figur 2. OBO &ger samtliga fastigheter och i
féljande rapport kommer delomradet benamnas Bottenhavet 10—11. Delomradet har tidigare bestatt av en
villafastighet dar huvudbyggnad och komplementbyggnader sedan nagra ar tillbaka har rivits och idag
endast bestar av den kvarstaende tradgarden med gronytor, trdd mm. Delomradet angransar till
Universitetsallén i 6ster, Studievagen i vaster och i séder finns flerfamiljsbostéder.
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Figur 2. Ortofoto med utredningsomradesgranser ungefarligt markerade i vit streckad linje (Lantmaéteriet, 2025).

Delomradet langre sdderut bestar av fastigheten Bottenhavet 7 och benamns i féljande rapport med samma
namn. Delomradet har tidigare bestatt av byggnader med nagon typ av verksamhet men har rivits och idag
bestar delomradet framst av en grusparkering. Delomradet angransar i dster mot fastigheten Bottenhavet 12,
i s6der till Drakenbergsgatan och i nordvast till Studievagen.
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3.2 DETALJPLAN

Vid framtagande av denna dagvattenutredning finns uppgifter pa Orebro kommuns hemsida om en mer
omfattade, pagaende detaljplan, som innefattar utredningsomradet, se Figur 3. Ytterligare uppgifter (utéver
vad som visas i figuren) saknas.
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Figur 3. Pagaende detaljplan (markerat i rétt) som omfattar utredningsomradet (ungefarligt markerat i svart) (Orebro kommun, 2025).
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For omradet finns tva aktuella detaljplaner, Bottenhavet 10-11 ligger inom detaljplan Skebécksleden delen
Almbyplan — Hagmarksgatan (1880K-P94_19) (Orebro kommun, 1994) som visas i Figur 4.
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Figur 4. Géllande detaljplan fér Bottenhavet 1011 (Orebro kommun, 1994).

Bottenhavet 7 ligger inom detaljplan Kv. 93 Ostersjén, 94 Bottenhavet 95 Kattegatt och 275 Véaduren m.m.
(1880K-A398), som visas i Figur 5.
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Figur 5. Géllande detaljplan fér Bottenhavet 7 (Orebro kommun, 1969).
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3.3 TOPOGRAFI

Topografin inom utredningsomradet har undersdkts med programmet Scalgo Live (2025), vilket ar ett GIS-
baserat verktyg som anvands for att analysera hoéjddata ur ett ytvattenavrinningsperspektiv. Som underlag
anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en upplésning pa 1x1 m.

Marken ar flack inom utredningsomradet (Scalgo Live, 2025) och endast nagra mindre, lokala lagpunkter
férekommer. Inom Bottenhavet 10—11 varierar nivderna mellan ca +27,0 - +27,5 och inom Bottenhavet 7
ligger nivaerna framst runt +27,0 (RH 2000), se Figur 6.

Figur 6. Marknivaer inom och i anslutning till utredningsomradet (markerat i rétt) (Scalgo Live, 2025).
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3.4 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2025) bestar utredningsomradet av postglacial lera med lag
genomslapplighet, se Figur 7. Med hansyn till detta bedéms mdjligheterna till infiltration vara begréansade.

Det finns inga uppgifter om utférda geotekniska undersokningar i omradet och uppgifter om
grundvattennivaer saknas.
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Figur 7. Jordartsskattning inom och i anslutning till utredningsomradet, grans for utredningsomradet ungefarligt markerat i svart (Scalgo
Live, 2025).

| B e T waa  \



\\\I)

3.5 DAGVATTENHANTERING

| omkringliggande gator vid utredningsomradet finns ett flertal dagvattenledningar, se Figur 8.
Flédesriktningar visas med svarta pilar. | Studievagen finns en ledning med dimension 1 800 mm som avleds
i nordlig riktning. Till denna ansluts ledningar fran bland annat Universitetsallén och Drakenbergsgatan. For
delomrade Bottenhavet 10-11 finns en servis i hdjd med fastighet Bottenhavet 12 fran ar 1957.

Dagvattenledningen med dimension 1 800 mm ligger djupare an normalfallet och har en tackning pa ca
2,5 m i korsningen mellan Studievagen och Universitetsallén. Ledningen fortsatter sedan norrut och mynnar i

Bygardesbacken som darefter leds till Svartan.

| nordéstra delen av Bottenhavet 7 finns en dagvattenledning med dimension 800 mm, denna behdver
beaktas vid planering av delomradet och en planbestammelse om att marken reserveras for underjordiska
ledningar (u-omrade) bor inféras i kommande detaljplan. Mot Drakenbergsgatan finns en dagvattenservis
fran ar 2000, det behdver utredas vidare om denna kan nyttjas i framtiden eller om en ny servis behdvs.
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Figur 8. Befintliga dagvattenledningar (i gront) i anslutning till utredningsomradet, utredningsomradesgréanser markerade i svart (OBO,

2025).
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3.6 OVERSVAMNINGSRISKER

3.6.1 Hoga floden

Utifran MSB:s dversvamningskartering av Svartan genom Orebro visas ett beréknat hogsta fléde i blatt i,
vilket ligger ca 40 meter ifran utredningsomradet (MSB, 2025). Utredningsomradet ligger darmed utanfor
omradet som riskerar att 6versvammas vid héga floden i vattendrag.

Teckenférklaring och lagerlista

Val| karterat vattendrag i listan.

Svartan, Hjalmaren och Eskilstunaan

Observera att antalet, samt typ av lager, varierar me
och/eller klimatscenarier. Mer information finns i kart

— O Karterade vattendrag @

— O tvarsektioner ©

B O 100-4rsfiode. kimatanpassad €
[ O 200-4rsfiode. kimatanpassad €

Beraknat hogsta fisde (BHF) €

Figur 9. Beraknat hogsta flode (BHF) i Svartdn markerat i blatt (MSB, 2025).

3.6.2 Skyfall
En skyfallsmodellering finns framtagen fér Orebro tatort. Resultatet visar pa nagra mindre omraden dar
vatten blir stdende, men pavisar dock inte pé storre flodesstrak genom omradet, se Figur 10.

e e & TN gt

'il
*\- - /_ j":l_ i

Figur 10 Maxfléde (t.v.) och maxdjup (t.h.) vid ett 100-arsregn enligt skyfallsmodellering. Ljusbla motsvarar 0,1 - 0,3 m, mellanbla 0,3 -
0,5 m och mérkblatt> 0,5 m (Lansstyrelsen Orebro, 2025).
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3.7 AVRINNING

En analys 6ver ytlig avrinning till och inom utredningsomradet har utférts i programmet Scalgo Live (2025).
Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har tagits till eventuell kapacitet i ledningsnat eller markens
infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor att mangden vatten i Figur 11 och Figur 12 ar dverskattade.
Analysen ar dock i forsta hand gjord for att studera avrinningsomraden, instdngda omraden och rinnvagar,
inte for att studera éversvamningsrisker. Dar ger féregaende kapitel battre information.

Inom Bottenhavet 10-11 finns flera lagpunkter. Tillinningsomradena till lAgpunkterna (se grén markering i
Figur 11) ar dock sma (inga tillfléden fran omkringliggande gator eller kvarter) och det kravs mycket stora
mangder regn och ett dverfyllt ledningsnat for att fylla upp dem.

Figur 11. Bottenhavet 10—11 markerat i gratt, flodesvagar och instdngda omraden markerat i blatt (Scalgo Live, 2025).

Bottenhavet 7 bestar av en grusparkering som anlades efter att de tidigare byggnaderna revs. Denna yta har
en relativt jamn markniva med sin hdgsta punkt pa mitten och darav bildas inga lagomraden med staende
vatten eller flddesvagar. | Figur 12 visas hur flodesvagarna i anslutning till delomradet avrinner och
flédesvagarna norrifran, leds runt delomradet Iangs Drakenbergsgatan och sedan norrut i Studievagen.
Mangden staende vattnet i bada gatorna bor dock ses som éverskattade da det finns rannstensbrunnar i
gatorna for avledning till dagvattennatet.

»a

L4
Figur 12. Bottenhavet 7 markerat i gratt, flodesvagar och instdngda omraden markerat i blatt for ett 100-ars regn (Scalgo Live, 2025).
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Vid utzoomning framgar det att utredningsomradet ligger inom ett topografiskt avrinningsomrade (dvs vid fall
dar ledningsnatet ar 6verfullt och endast ytlig avrinning sker) dar det nedstréms finns flera instdngda
omraden med risk fér versvamning vid skyfall enligt skyfallskarteringen (Lansstyrelsen Orebro, 2025),
exempelvis omraden inom bostadsomradet Sorby, och Hagmarksgatan. Om lagpunkterna inom
utredningsomradet fylls igen vid exploatering kan detta alltsd mojligen fa negativ paverkan pa nedstréms
liggande omraden.

Avrinningsomradet ar en del av delavrinningsomradet Svartan fran Lindbacka till Hjdlmaren och som visas i
Figur 13, som beskrivs mer i den 6versiktliga dagvattenutredningen fér Orebro tatort (Orbicon, 2019).
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Figur 13. Delavrinningsomradet tillhérande vattenférekomsten Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren (Orbicon, 2019).
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3.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Avrinningen fran det aktuella utredningsomradet sker till vattenférekomsten Svartan fran Lindbacka till
Hjdlmaren (SE657201-146445), med en langd pa vattenférekomsten pa ca 11 km. Miljokvalitetsnormer for
Svartén frén Lindbacka till Hidimaren beslutades senast ar 2021, i forvaltningscykel 3. Dessa normer anger
vilken status vattenforekomsten ska ha och vilket ar detta skall ha uppnatts. For recipienten har malaret for
en god ekologisk status beslutats till ar 2045 (VISS, 2025). Storleken pa avrinningsomradet till recipienten
uppgar till ca 76 km? (Orbicon, 2019).

Status pa kvalitetsfaktornivd sammanfattas i Tabell 1. Den ekologiska statusen ar i nulaget bedémd som
otillfredsstéllande, baserad pa fisk och att vattendraget ar paverkat av 6vergédning, vandringshinder,
kanalisering och reglering.

Den kemiska statusen ar bedémd som uppnar ej god, vilket framst beror pa forekomst av prioriterade a@mnen
sasom bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Det ar dock viktigt att notera att
undantag enligt principen om mindre stranga krav har beviljats for dessa amnen, eftersom éverskridanden
férekommer i samtliga vattenférekomster i Sverige, enligt bedémning fran Havs- och vattenmyndigheten
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for [Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren] (MS_CD: WA70693410), (VISS,
2025). Kvalitetsfaktorer som inte ar klassificerade visas inte i tabellen.

Status

Klassificering

Ekologisk status
Tillkomst/hdarkomst
Kemisk status

Otillfredsstéallande
Naturlig
Uppnar ej god

Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer
Pavaxt-kiselalger

Bottenfauna

Fisk

Mattlig
Hog
Otillfredsstallande

Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen

Forsurning

Sérskilda férorenande amnen

Mattlig
Hog
Mattlig

Ekologisk status - Hydromorfologi
Konnektivitet i vattendrag
Hydrologisk regim i vattendrag
Morfologiskt tillstand i vattendrag

Otillfredsstallande
Otillfredsstallande
Otillfredsstallande

Kemisk status
Prioriterade @mnen

Uppnar ej god

Prioriterade amnen

God

Prioriterade @mnen

Uppnar ej god

Ett antal paverkanskallor har identifierats inom avrinningsomradet for Svartan fran Lindbacka till Hjdlmaren.
Utloppet fran Skebacks avloppsreningsverk ar en av punktkallorna som enligt VISS bedéms ha en
betydande paverkan pa vattenforekomstens status. Dessutom beddms ett antal kallor daribland urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition ha en
betydande paverkan pa statusen.

11
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3.9 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Utredningsomradet ligger inom batnadsomradet fér markavvattningsféretaget Aimby, Sérby och Tybble byar,

se Figur 14 (Lansstyrelsen Orebro, 2025). Med hansyn till den exploatering som redan skett inom
batnadsomradet ar det osannolikt att markavvattningsforetaget ar fortsatt aktivt, men det bér utredas vid

fortsatt arbete.
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Figur 14: Markavvattningsforetag i anslutning till utredningsomradet (bla skraffering). Grans for utredningsomradet visas i svart

(Lansstyrelsen Orebro, 2025).
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3.10 MARKFORORENINGAR

Inom utredningsomradet finns inga nuvarande uppgifter om vare sig misstankta eller konstaterade
foérorenade omraden (Lanstyrelserna, 2025). Ca 80 m ¢ster om Bottenhavet 10—-11 finns en bensinstation
som uppmarksammats som en eventuell risk ur féroreningssynpunkt, se lage vid markering E i Figur 15.
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Figur 15. Misstankta eller konstaterade férorenade omraden enligt Lansstyrelsernas EBH-karta (Lanstyrelserna, 2025).

3.11 OMRADESSKYDD

Information om omradesskydd har eftersdkts pa Lansstyrelsens webbGIS och ingen information har

patraffats (Lansstyrelsen Orebro, 2025).
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3.12 PLANERADE FORANDRINGAR

Inom utredningsomradet planeras det for flerbostadshus med tillhérande gardsytor och parkeringar,
delomrade Bottenhavet 10-11 visas i Figur 16 och Bottenhavet 7 i Figur 17. Byggnaderna planeras forses
med solceller. Det ar i nulaget inte faststallt om byggnaden inom Bottenhavet 7 ska ha kallare med parkering
eller inte, da nedfart till kallare i 6ster kolliderar med befintliga ledningar. Da utformning av gardsytor €] ar
helt faststalld och oklarheter gallande parkeringsméjligheterna inom Bottenhavet 7 finns har denna utredning
utgatt ifran schabloner vid karteringen av gardsytor, se kapitel 4.

‘
é ovioery

Figur 17. Planerad markanvandning inom Bottenhavet 7, delomradesgrans markerad med réd streckad linje (OBO, 2025).
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4 BERAKNINGAR

Kartering av ytor inom utredningsomradet har utforts for befintliga forhallanden med hjélp av ortofoto och fér
planerad situation utifran figurer i kapitel 3.12. Resultatet fran karteringen redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.
For Bottenhavet 10-11 har befintlig situation karterats som blandat gronomrade da marken framst bestar av
en tidigare villatomt och for Bottenhavet 7 har ytan karterats som en grusad parkering, gang- och cykelbana
samt blandat grénomrade. Avrinningskoefficient for den grusade parkeringen har valts till 0,4 med hansyn till
att marken i omradet bestar av lera med begransade infiltrationsméjligheter och att omkringliggande mark ar
hardgjord.

Foér den planerade situationen har byggnader (tak) och parkering karterats separat, resterade yta har satts till

gardsyta inom kvarter, vilket ar en sammanvagd koefficient som utgors av 1/3 asfalt-, grén och grusytor

respektive.
Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning (areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor) inom Bottenhavet 10—11.
. i Befintlig situation Planerad situation
Markanvéndning
Bottenhavet 10—11 Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area Reducerad area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Tak 0,9 - - 0,1 0,1
Parkering 0,8 - - 0,06 0,04
Gardsyta inom kvarter 0,45 - - 0,2 0,08
Blandat grénomrade 0,1 0,3 0,03 - -

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning (areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor) inom Bottenhavet 7.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvéandning
Bottenhavet 7 Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area Reducerad area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Tak 0,9 - - 0,08 0,07
Gang- och cykelbana 0,8 0,02 0,02 0,02 0,02
Gardsyta inom kvarter 0,45 - - 0,2 0,1
Grusad parkering 0,4 0,2 0,08 - -
Blandat grénomrade 0,1 0,06 0,006 - -
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41 DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom utredningsomradet vid regn med
olika aterkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten,
2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och fér 20-arsregn vid
trycklinje i markniva i omraden med tat bebyggelse. Med utgangspunkt i detta dimensioneras fordréjningen
av dagvatten for ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar.

Q=A@ i(tr) " k
Dar:
Q = flodet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficienten [-]
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten [I/s, ha] vid regnvaraktighet t:
k = klimatfaktor [-]

Nederbdrdsintensiteten berdknas med Dahlstréms formel (Svenskt Vatten, P110). Klimatfaktor 1,25 och
avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt Vatten P110 och berakningsverktyget StormTac (v.25.2.2).
| enlighet med P110 anvands klimatfaktorn 1,25 i flodesberakningar for befintlig och planerad situation, med
aterkomsttiderna 5, 20 ar och 100 ar i Tabell 4. Med hansyn till utredningsomradets storlek har rinntid 10
minuter antagits.

Tabell 4. Berdknade floden for befintlig och planerad situation, avrundade till ndrmsta 5-tal.

Flode vid 5-arsregn | Flode vid 20-arsregn Skyfall 100-arsregn

[Vs] [Vs] [/s]
Bottenhavet 10-11
Befintlig situation 5 10 15
Planerad situation inkl. kf 50 80 130
Bottenhavet 7
Befintlig situation 20 30 50
Planerad situation inkl. kf 50 75 130
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4.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Dagvattenflodet fran utredningsomradet tillats inte 6ka vid dimensionerande regn i framtiden jamfért mot
dagens situation. For att uppna en fordréjande effekt kan dagvattenldsningar dimensioneras och utformas pa
flera olika satt. Beroende pa om foérdrojningen bygger pa ett magasin med strypt kontinuerligt utfléde, eller pa
en volym fylls upp och sedan braddar, beraknas erforderlig fordréjningsvolym pa olika satt. Dessa redovisas
under kapitel 4.2.1 och 4.2.2.

4.2.1 Volymberakning, med konstant utflode

For dagvattenatgarder med kontinuerligt, strypt, utflode sasom férdrojningsmagasin, eller andra
anlaggningar med reglerat utfléde berdknas erforderlig magasinsvolym enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Tilldten avtappning i berédkningarna motsvarar ett befintligt 20-arsregn for respektive delomrade.
Fordréjningsvolymerna har beraknats for regn med aterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar. Féljande ekvation har
anvants (Svenskt Vatten, 2016):

K? -t
' (tr - trinn) + ek (A- (P)

VMagasin =0,06-|i(t,) t, — i(_t )
T

K
A-¢p
Dar:

Vmagasin = Magasinvolym [m?]

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]

tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning fran magasinet [I/s]

trinn = rinntid [min]

| Tabell 5 visas beraknade fordréjningsvolymer for att flodet vid ett 5-, 20- och 100-arsregn inte ska oka i
framtiden jamfort med ett befintligt 20-arsflode. Utgangspunkten i dimensioneringen av dagvattenlésningar ar
ett regn med aterkomsttiden 20 ar, medan 6vriga fordréjningsvolymer visas i jamférelse.

Tabell 5. Berdknade férdrojningsvolymer for respektive delomrade, avrundat till ndrmsta 5-tal.
Fordrojningsvolym

Bottenhavet 10-11

[m’]
Aterkomsttid 5 &r 30
Aterkomsttid 20 &r 65
Aterkomsttid 100 &r 130
Bottenhavet 7 FOrdroj E\ri‘:is?svolym
Aterkomsttid 5 &r 10
Aterkomsttid 20 &r 30
Aterkomsttid 100 &r 75

For Bottenhavet 10-11 kravs mer an dubbelt sa stor férdrojning som fér Bottenhavet 7, trots att den
reducerade arean for planerad situation ar lika stora for respektive delomraden. Detta beror pa att det
befintliga dagvattenflédet beraknas vara storre fran Bottenhavet 7, da markytan inom detta delomrade ar
mer hardgjord i dagslaget jamfért med Bottenhavet 10—11. Detta medfor att férdrojningsvolymen skiljer sig at
trots att de ar lika stora och i framtiden planeras bebyggas pa liknande satt.
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4.2.2 Volymberakning, utan konstant utflode

| det fall dagvattenanlaggningar som bygger pa infiltration i mark eller dréneringsledningar anlaggs ar
berakningsmetoden for volymer fran svenskt vattens P110 inte applicerbar, da utflodet under regnhandelsen
ar nara noll, eller mycket litet. | stallet anvands berakningsmetoder foér magasin med infiltrationslésningar
enligt Stockholms stads — Dagvatten PM Berékningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransporter.
Metoden bygger pa antagandet att en anlaggning kan hantera hela regnvolymen fér ett regn som har hogre
regnintensitet an tillatet utfléde. Langre mer volymrika regn med lagre intensitet tillats brédda ofordréjda.

For Bottenhavet 10-11 ska inte utflédet dverstiga 10 I/s vid ett 20-ars regn for den planerade situationen. Da
omradets hardgjorda area ar 0,2 ha motsvarar detta en regnintensiteten pa 50 I/s, ha. Enligt Dahlstrém 2010
motsvarar berdknad regnintensitet ett 20-arsregn med varaktighet 180 minuter. Motsvarande regnmangd
o6ver omradet ska kunna hanteras i dagvattenatgarderna utan braddning. | Figur 18 kan avlasas att 180
minuters regnvaraktighet motsvarar regnvolymen 54 mm, som vid berakning av delomradet med en
reducerad area pa 0,2 ha ger férdrojningsvolymen ca 110 m2.

Foér Bottenhavet 7 ska utflddet inte dverstiga 28 I/s vid ett 20-ars regn fér den planerade situationen. Aven
detta omrade har en hardgjord area pa 0,2 ha vilket gor att flodet uppstar vid en regnintensiteten pa

140 I/s, ha. P4 motsvarande satt som ovan ger detta att det ar ett regn med 45 minuters varaktighet som blir
dimensionerande. | Figur 18 gors avlasning av regnvolym 37 mm som vid berakning av delomradet med en
reducerad area pa 0,2 ha ger férdréjningsvolymen ca 75 m®.

For bada omradena ger berdkningen en nagot éverdimensionerad anlaggning. Vid sa pass langa regn som
30 respektive 50 min kommer en del vatten att hinna infiltrera. Dessutom har ingen hansyn tagits till
tillrinningstiden vilket ger en 6verskattning av vilken volym som behdéver hanteras fére braddning. Det bor
ocksa noteras att om en anlaggning inte braddar till ledningsnatet nar det ar full, utan tillats bradda ut éver
kringliggande ytor som lutar mot anlaggningen (exempelvis plattsatta gangytor intill vaxtbaddar) kan aven
dessa raknas in i den totala anlaggningen fér fordrojning.

120
Dahlstrom 2010, klimatfaktor 1,25
100
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Figur 18. Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid enligt Dahlstréom (2010) med klimatfaktorn 1,25 (Stockholms
stad, 2017).
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4.3 FORORENINGSBELASTNING

Foéroreningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2025). For att

uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran utredningsomradet anvands schablonhalter

for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter, tillsammans med avrinningskoefficienter och
areor for olika typer av markanvandning samt en genomsnittlig arsnederbdrd for omradet, ger mangden
fororeningar som omradet uppskattas generera under ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och
schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de anvanda schablonerna bor ses
som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbdrd pa
744 mm har anvants, vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en
uppmatt nederbordsvolym fér stationsnummer 95160 (Station Orebro D) enligt data fran SMHI (SMHI, 2025).

| féljande féroreningsberakning har schablonen parkering anvants med en anpassad avrinningskoefficient
motsvarande grusyta for den befintliga grusparkeringen pa Bottenhavet 7. | Tabell 6 redovisas
féroreningshalter (ug/l) och i Tabell 7 féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation
(StormTac, 2025). Resultat fér planerad situation med rening presenteras under kapitel 5.3.

Tabell 6. Berdknade féroreningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation (utan rening) inom utredningsomradet (StormTac, 2025).
Procentuell férandring av halter fran befintlig till planerad situation (utan rening), dar gréna siffror visar en minskning och réda siffror en

okning av halter.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Befintlig situation [ug/l]

Planerad situation
utan rening [ug/l]

89 1200 8,1 18 59 022 58 2,8 57000 370 0,022

120 1600 55 19 565 0,37 41 3,3 38000 260 0,013

Foérandring [%]

35% 33% -32% 6% -7% 68% -29% 18% -33% -30% -41%

Tabell 7. Berédknade féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation (utan rening) for utredningsomradet (StormTac,
2025). Procentuell féréandring av halter fran befintlig till planerad situation (utan rening), dar gréna siffror visar en minskning och réda

siffror en 6kning av halter.

Amne

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Befintlig situation [kg/ar]

Planerad situation
utan rening [kg/ar]

0,17 22 0,015 0,033 0,11 0,00041 0,011 0,0052 110 0,7 0,000041

0,39 53 0,018 0,061 0,18 0,0012 0,013 0,011 120 0,83 0,000041

Forandring [%]

129% 141% 20% 85% 64% 193% 18% 112% 9% 19% 0%

Planerad markanvandning medfér en 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) for samtliga undersokta
fororeningar, vilket framst beror pa en 6kad hardgérning av utredningsomradet. Okningen &r storst for
naringsamnen och metallerna kadmium (Cd) och Nickel (Ni). Ungefar halften av féroreningshalterna
beraknas 6ka och halften minska. Detta beror pa att befintlig markanvandning fér respektive delomrade
skiljer sig medan den planerade markanvandningen ar liknande fér bada delomradena.
Foéroreningsmangderna (kg/ar) ses som mest lampliga fér analys av resultat.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan presenteras ett forslag pa framtida dagvattenhantering, vilket utgar fran forslaget pa utformningen av
omradet. Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom att i forsta hand undvika onddiga hardgjorda ytor och i andra
hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening péa vag till recipient.

Utredningsomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och ansluts till det kommunala
ledningsnétet, som &gs av Orebro kommun. Detta ses ocksa vara en férutsattning da hela omradet bestar av
lera, med begransade infiltrationsmajligheter. Fér att minska flédes- och féroreningsbelastningen till det
kommunala ledningsnatet bor dagvattnet fordréjas och renas innan de leds vidare. Forslagsvis avleds
dagvattnet inom omradet med trog avledning. Detta innebar att dagvatten avleds &ver till exempel grona ytor
i stallet for hardgjorda ytor eller via ledningar och beskrivs mer under kapitel 5.1.3.

| skissen for Bottenhavet 7, under kapitel 3.12, har byggnaden en kallare som syftar till att vara garage.
Nedfarten till kallaren kolliderar med befintliga VA-ledningar, vilket inte fungerar. Det mest sannolika bedéms
vara att ledningarna far ligga kvar och att utformningen av det nya omradet i stéllet far anpassas. Med
hansyn till detta har inga dagvatten- eller skyfallslésningar tagits fram specifikt for nedfarten.

51 SYSTEMLOSNING

Férslag pa renings- och férdréjningséatgarder har tagits fram med hénsyn till Orebro kommuns
dagvattenstrategi och dessa redovisas under kapitel 5.1.1 och 5.1.2. Utformning och héjdséattning av
gardsytorna ar i detta skede inte faststallda och endast skisser finns framtagna (se kapitel 3.12). Med
hansyn till detta har inga detaljerade dagvattenlésningar med exakta placeringar tagits fram, utan detta
behover ske vid en fortsatt projektering. Den huvudsakliga dagvattenlésningen som foreslas inom omradet
ar vaxtbaddar och denna I6sning syftar framst till rening men kan ocksa fordréja dagvatten. Vaxtbaddar som
principlésning beskrivs under kapitel 5.2.1.

Tva metodiker har anvants for att berakna férdréjningsvolymer, huvudforslaget med vaxtbaddar utgar ifran
att det inte finns ett konstant utfléde utan att avledning sker endast via infiltration eller draneringsledningar.
Detta féreslas i denna utredning som den huvudsakliga I6sningen vilket ger stoérre vaxtbaddar 4n om endast
reningsbehovet beaktas. Om det beddéms sarskilt viktigt att ett visst konstant utflode inte dverskrids skulle
vaxtbaddar kunna ersattas eller kombineras med andra dagvattenlésningar for minskat behov av
vaxtbaddar. Exempel pa sadana Iésningar ar torrdamm eller ett underjordiskt magasin med reglerat utfléde.
Beskrivningar av dessa dagvattenatgarder redovisas under kapitel 5.2. Da byggnadernas tak planeras foérses
med solceller ar det inte aktuellt med sedumtak, daremot skulle en mdjlig I6sning kunna vara biotoptak, dar
en variant pa sedumtak kombineras med solceller. Med hansyn till skyfall féreslas gronytor placeras lagre for
att fungera som éversvamningsbara ytor. Dessa kan da utformas likt en torrdamm och fungera aven for
fordrojning och rening av dagvatten. Om tillracklig fordréjningsvolym inte kan uppnas i exempelvis
vaxtbaddar kan ett underjordiskt magasin anlaggas for ytterligare foérdrojning av dagvatten. Vid trog
avledning sker aven viss infiltration, rening samt fordréjning av dagvattnet.

Utformningen av vaxtbaddarna foreslas ske i samband med detaljprojektering tillsammans med
landskapsarkitekt som kan utforma vaxtbaddarna att bli ett naturligt inslag i gardsmiljon. Den viktigaste
aspekten vid utformningen ar att dagvattenlésningarna placeras dar de gor storst nytta, med andra ord dar
fléden och féroreningshalter ar som stérst. Ett antagande géllande uppbyggnaden av vaxtbaddar har gjorts
om en fordréjningsvolym 0,5 m¥m? utifran principskiss for vaxtbaddar i Figur 22 med antagna férutsattningar
enligt nedan:

e  Fordrojningsvolym 0,3 m

e Filtermaterial med porositet 20 %, tjocklek 0,5 m

e Draneringslager med porositet 20 %, tjocklek 0,2 m
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Detta bor ses som ett antagande och justeringar kan goras, exempelvis s& beddms en mdjlig I6sning vara att
anldgga vaxtbaddar som ar djupare an 1 m, med hansyn till att serviserna dit avledning sker ligger djupare
an normalfallet. Denna typ av konstruktioner med filtermaterial kan ocksa bytas mot helt vanlig grasmatta
eller rabatter, men da okar ytbehovet. Det &r allra viktigaste ar att sékerstalla att dagvattenatgarderna
placeras dar de gor storst nytta, exempelvis vid parkeringen dar fordon férorenar dagvatten.

5.1.1 Bottenhavet 10-11

For Bottenhavet 10—11 beréknas en fordréjningsvolym pa ca 110 m3, vilket ger ett ytbehov pa ca 220 m?
vaxtbaddar, ytbehovet visas i Figur 19 och den faktiska placeringen utreds vidare, men férslag pa
placeringar visas i moérkgront.

Med hansyn till omradets utformning ar det lampligt att dela upp dagvattenatgarder pa tva eller flera platser,
forslagsvis en atgard for parkeringen och en fér byggnaderna och tillhérande gardsytor. Forslag pa
flédesriktningar visas med bla pilar i figuren, dar avledning sker mot befintlig dagvattenservis. Vidare
utredning behdvs gallande servisen (antas vara avsett for fastigheten Bottenhavet 12) och om det ar mgjligt
att ansluta Bottenhavet 10—11 med hansyn till ansvarsfordelning och kapacitet eller om en ny servis behdvs.

Uppgifter om takutformning ar i detta skede inte kant och om taken utférs med sadeltak kan det komma
behov av hantering av dagvatten fran stupror placerade ut mot gatorna. Stupréren skulle i sa fall kunna ledas
ner i vaxtbaddar som placeras i anslutning till byggnaden. Fran vaxtbaddarna behévs sedan vidare
avledning mot dagvattenservisen.

Hojdsattningen i omradet behover ses 6ver da det idag finns ett antal lagpunkter dar vatten kan bli staende,
se kapitel 3.3. Dessa antas byggas bort och behover erséttas av nya lagpunkter dar vatten kan tillatas bl
staende vid kraftig nederbdrd. Forslagsvis skulle gardsytan mellan byggnaderna och/eller parkeringen kunna
utgoéra lagpunkter.

&

D500 BTG

AN

| VAXTBADD: CA 220 M?

BEF DAGVATTENSERVIS

Figur 19. Systemlésning med markerat ytbehov for vaxtbaddar (gron markering) i delomrade Bottenhavet 10-11, flodespilar i blatt,
forslag pa placeringar i moérkgront och dagvattenledningar i ljusgront.
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5.1.2 Bottenhavet7

For Bottenhavet 7 beréknas en fordréjningsvolym pa ca 75 m3, vilket ger ett ytbehov pa ca 150 m? for
vaxtbaddar. Totala ytbehovet visas i Figur 20 for jamférelse och den faktiska placeringen utreds vidare, men
forslag pa placeringar visas i mérkgront.

Med hansyn till omradets utformning ar det lampligt att placera en dagvattenatgard i de norra delarna for
foreslagen skiss visar pa gronomrade. Forslag pa flodesriktningar visas med blaa pilar i figuren, dar
avledning sker mot befintlig dagvattenservis. Det storsta flodet fér den planerade situationen berdknas
komma fran byggnaden, da taket har hogst avrinningskoefficient. Darfor foreslas vaxtbaddar eller likvardiga
l6sningar placeras for att férdroja och rena takvattnet. Ovriga ytor &r framst grénytor som inte ger upphov till
lika stora floden och som darfor skulle kunna hanteras i ett lagomrade vid gronytan i de norra delarna.

Hojdsattningen i omradet behover justeras da ytan idag ar valdigt flackt (se kapitel 3.3) och i framtiden
behover byggnader vara placerade hogre och gronomraden lagre for att mojliggora att vatten kan bli stdende
dar vid kraftigt regn. Nivaskillnaden ar ocksa viktig for att sakerstalla att byggnaden eller intilliggande
fastigheter inte riskerar att skadas eller paverkas negativt vid skyfall. Férslagsvis skulle grénytan kunna
utformas som en torrdamm som kan hantera bade dagvatten och skyfall.

Uppgifter om takutformning ar i detta skede inte kant och om taken utférs med sadeltak kan det komma
behov av att hantera dagvatten fran stuprér placerade ut mot Drakenbergsgatan. Fran vaxtbaddarna behovs
sedan avledning mot dagvattenservisen.

BEF DAGVATTENSERVIS

Figur 20. Systemlésning med markerat ytbehov for vaxtbaddar (gron markering) i delomrade Bottenhavet 7, flodespilar i blatt, forslag pa
placering i mérkgrént och dagvattenledningar i ljusgront.
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5.1.3 Principer for avledning

Det ar fordelaktigt att rena och fordréja dagvatten i flera mindre steg i direkt anslutning till byggnaden, i
stallet for direkt avledning till ledningsnat. Lokalt omhandertagande (LOD) innebar att dagvattnet antingen
samlas upp for ateranvandning eller tillats infiltrera i marken. Jordarten inom omradet ar lera, vilket har en
lag genomslapplighet och darmed begransade méjligheter till infiltration. Vid exploatering av
utredningsomradet kommer det krdvas markarbete och férandrad hojdsattning, till dessa foéreslas
genomslappliga jordar som kan bidra med att 6ka férmagan att infiltrera en viss mangd dagvatten.
Forslagsvis anlaggs ytliga gréna lIésningar inom utredningsomradet for en fordrojning och rening av
dagvatten.

Stupror pa byggnaden kan forses med utkastare (se bild A i Figur 21) sa att vatten avleds via réannor eller
stenplattor mot grasytor dar en torrdamm kan placeras.

Ur dagvattensynpunkt ar det dnskvart att minimera andelen hardgjorda ytor, detta minskar dimensionerande
fléden och &r positivt da det skapar en mer diffus avrinning inom omradet, se bild B i figuren.

Ytterligare ett exempel pa diffus avrinning visas i bild C dar avrinning sker 6ver en gronyta innan det nar en
kupolbrunn. Dagvatten avleds darmed till ledningsnatet forst nar marken ar helt mattad, vilket skapar en viss
férdrojning.

)

Figur 21. Stuprér med utkastare for diffus avrinning i gronyta (A). Avrinnande dagvatten fran takytor leds via utvandiga stupror
(rédmarkerade for tydlighet) till grona ytor samt grusade gangytor markerade med i magenta (B). Kupolbrunn i grényta for avledning vid
kraftigare regn (C).
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5.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

| detta kapitel redogors for olika exempel pa dagvattenanlaggningar.

5.2.1 Vaxtbadd

En vaxtbadd ar en planteringsyta med férdréjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och
renas. Rening sker via filtrerande material i vaxtbadden, men aven vaxter bidrar till rening genom upptag av
bl.a. naringsamnen. Reningseffekten for metaller och naringsdmnen ar normailt relativt hog, samtidigt ar
anlaggningskostnaden ocksa relativt hog (VA-guiden, 2025). Fordrdjning av dagvatten sker i de filtrerande
materialen och vid stora mangder leds vattnet bort via draneringsledning, se principskiss i Figur 22.
Vaxtbaddar kan utféras pa flera olika satt, t.ex. att ovan eller under mark (SVOA, 2025a). Ett exempel pa
vaxtbadd som samlar upp vatten fran gata och parkering visas i figuren.

2 Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)

__ Fordrojningsvolym
djup 0,103 m (205 m)

Sandbaserad
vaxtjord
-

(fitermaterial),
minst 0.5 m
Draneringslager

. -
™~ Dranerngsiedning

——— Befintiig mark

Figur 22. Principskiss vaxtbadd (t.v). (lllustration WRS). Exempel pa vaxtbadd vid parkering och gata (t.h) (Foto WRS).

5.2.2 Biotoptak

Att kombinera sedumtak med solceller har flera férdelar. Bland annat ger solceller skugga pa sedumtaket
vilket gor att &ven arter som trivs i skugga kan anvandas. Viktigt att tdnka pa ar dock att inte ha arter som blir
hoga, da de kan skugga solcellerna. Genom att ha sedumtak under solceller i stallet for svart tak gér aven
att solcellernas temperatur sjunker. Denna metod lampar sig bra pa mer platta tak och kan utféras pa olika
satt (VA-guiden, 2025). Ett exempel pa biotoptak visas i Figur 23.

{0 a S —

Figur 23. Exempel pa biotoptak (Sveriges allmannytta, 2019).
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5.2.3 Torrdamm

Torrdammar fungerar som en éverdamningsyta som kan fordréja och rena dagvatten och bestar i regel av
en nedsankt grasyta. Vid kraftiga fldden kan en tillfallig vattenspegel uppsta, samtidigt som vattnet tillats
infiltreras alternativt ledas bort via diken eller kupolbrunnar (SVOA, 2025b). Mellan regntillfallen tillats marken
i dammen att torka upp och kan da fungera som en vanlig park- eller grasyta. Rening sker framst genom
sedimentation, men metaller i I6st fas kan aven avskiljas genom infiltration i grasbekladda ytor i torrdammen.
Oljeféroreningar och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er) kan ocksa avlagsnas i viss utstrackning (VA-
guiden, 2025). Se principskiss i Figur 24.

Tillrinnande Vottenyta Strypt Bradd-
vattenfitde Bottenutiopp vid regn utlopp utlopp

Figur 24. Principskiss for en torrdamm (SVOA, 2025b).

5.2.4 Underjordiskt magasin

Underjordiska magasin kan utféras pa flera satt, som platsgjutna eller prefabricerade magasin.
Makadammagasin, plastkassetter och ror i stora dimensioner ar nagra exempel, se Figur 25. Porositeten
varierar mellan 30 % - 100 %, beroende pa typ av magasin. Férdelar med underjordiska magasin ar att de
kan placeras under till exempel parkeringar och darfér ingen markyta i ansprak. Nackdelar ar att de inte tillfor
grénska i miljén och kan ha héga anlaggningskostnader (SVOA, 2025c).

) & .

gy 20 eI

Figur 25. Exempel pa underjordiskt rérmagasin (Foto: Uponor).
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5.3 FORORENINGSBELASTNING

Med hansyn till att det ej ar faststallt exakt hur reningsatgarderna bor utformas har endast en dversiktlig
beréakning av féroreningshalter- och mangder utférts. Berdkningsmetodik, markanvandningar med mera
redovisas under kapitel 4. Ytterligare berakningar for féroreningsmangder och halter har gjorts per
delomrade, med féreslagna reningsanlaggningar for dagvattnet i form av vaxtbaddar.

Standardvarden for vaxtbaddars har anvants i StormTac fér de parametrar som beskriver uppbyggnaden av
exempelvis tjocklek pa filtermaterial. Ytbehovet for vaxtbaddar i forhallande till mangden hardgjord yta kallas
regressionskonstant (%) och standardvardet 2,5 % har valts i enighet med StormTac fér vaxtbaddarna.
Ytbehovet for vaxtbaddarna har dock beréknats till totalt ca 370 m? (se kapitel 5.1), for att uppfylla
fordrojningsbehovet, vilket innebar en regressionskonstant pa 15 %. Med hansyn till att vaxtbaddarna
behover vara flera ganger storre for att uppna fordréjningsbehovet an reningsbehovet forvantas en battre
reningseffekt uppnas an vad siffor nedan visar. En summering av fororeningsbelastningen fran dagvattnet for
bada delomraden, med rening i vaxtbaddar visas i Tabell 8 och Tabell 9.

Tabell 8. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (med och utan rening), samt procentuell férandring av
halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Gréna siffror visar en minskning av halter, angivet i % och réda siffror
en 6kning av halter (StormTac, 2025).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Befintlig situation [ug/I] 89 1200 81 18 59 0,22 5,8 2,8 57000 370 0,022

Planerad situation 120 1600 55 19 55 037 41 33 38000 260 0,013
utan rening [ug/l]

Planerad situation

med rening [ug/l] 69 1100 15 99 14 0,071 2 1 14000 87  0,0035

Forandring fran befintlig
situation till planerad -22% -8% -81% -45% -76% -68% -66% -64% -75% -76% -84%
situation med rening [%]

Tabell 9. Beréknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (med och utan rening), samt procentuell féréandring av
halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Grona siffror visar en minskning av mangder, angivet i % och réda
siffror en 6kning av méngder (StormTac, 2025).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Befintlig situation [kg/ar] | 0,177 2,2 0,015 0,033 0,11 0,00041 0,011 0,0052 110 0,7 0,000041

Planerad situation

. . 0,39 53 0,018 0,061 0,18 0,0012 0,013 0,011 120 0,83 0,000041
utan rening [kg/ar]

Planerad situation

med rening [kg/r] 0,21 3,4 0,0047 0,031 0,042 0,00022 0,0063 0,0032 42 0,27 0,000011

Forandring fran befintlig
situation till planerad 24% 55% -69% -6% -62% -46% -43% -38% -62%  -61% -73%
situation med rening [%]

Summan av utgaende féroreningsmangder for bada delomradena visar att planerad situation med
foreslagen dagvattenldsning medfér en minskning av de flesta féroreningsmangder, i forhallande till befintlig
situation. De mangder som inte minskar ar naringsamnena fosfor (P) och kvave (N). Féroreningsmangderna
for naringsamnen minskar dock i forhallande till planerad situation utan rening. Det finns en viss osakerhet i
berakningar utférda i programmet StormTac och angivna varden bor enbart ses som ungefarliga och
forutsatter att allt dagvatten fran utredningsomradet leds till vaxtbaddarna.
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5.4 KOSTNADSUPPSKATTNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for foreslagna dagvattenatgarder. Det ska poangteras att detta
ar grova uppskattningar och kan variera stort beroende pa omradets férutsattningar och utformning.

Beraknad anlaggningskostnad for vaxtbaddar (biofilter) varierar, med platsforutsattningar, uppbyggnad, val
av vaxter etc. och darfor anges ett kostnadsintervall. Enligt schablonvarden fér Gverslagsmassiga
berékningar i StormTac (2025) hamnar en genomsnittlig kostnad for vaxtbaddar pa ca 7000 — 22 000 kr/m?.
Priserna ar indexreglerade med forandringsfaktorn 1,24 (basar 2019). For vaxtbaddar med en yta pa
exempelvis 370 m? skulle det ge en anlaggningskostnad mellan 2 555 000 kr och 8 030 000 kr. Det finns
dock stora mojligheter att géra genom genomtankt héjdsattning géra enklare I6sningar som sammanfaller
med de gras- och planteringsytor alltid anlaggs i anslutning tillbostadshus och darmed minska de specifika
dagvattenkostnaderna betydligt. Kostnaden for skétsel av vaxtmagasin ar likvardig med skotsel av robust
plantering med flerariga vaxter.

6 SKYFALLSHANTERING

Dagvattenhanteringen inom de planerade bostadsomradena far inte innebara en férsamring av
dagvattensituationen eller skyfallssituationen pa omgivande bebyggelse. Vid skyfall kommer
dagvattenanlaggningarna att ga fulla och kapaciteten i ledningssystemen att dverskridas, darfor behévs
ytliga flédesvagar skapas for att skydda bebyggelse.

Inom Bottenhavet 10-11 finns befintliga mindre lagomraden som antas "byggas bort” med den planerade
markanvandningen, se kapitel 3.12 och darfor bor det efterstravas att kompensera detta med andra ytor

avsedda for skyfallshantering inom delomradet. Exempel pa sadana ytor skulle kunna vara parkeringen i
sydvast eller gronytor i de centrala delarna av delomradet.

Inom Bottenhavet 7 finns daremot inga lagomraden och marken ar flack da den i dagslaget bestar av en
grusparkering. Vid hojdsattning av det framtida omradet behdver da marknivaerna justeras for att sakerstélla
att byggnaden placeras pa en hogre niva och att grénytor som kan utgéra flodesvagar vid skyfall placeras pa
en lagre niva. Forslagsvis placeras gronomradet i norra delen lagre och kan utgdra en éversvamningsbar
yta. Detta kan bidra till en nagot battre situation nedstroms.
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7 KONSEKVENSER AV PLANERAD EXPLOATERING

7.1 FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDE EFTER ATGARDER

Planerad situation medfor ett 6kat dagvattenfléde och féroreningsinnehall fran utredningsomradet ifall inga
atgarder for fordrdjning och rening genomférs. Detta beror pa att den planerade markanvandningen innebar
en storre andel hardgjorda ytor. For att kompensera for dagvattnets 6kade flode och foéroreningsinnehall
foreslas att dagvatten tas omhand och fordrdjs lokalt innan avledning sker till det kommunala ledningsnatet.
WSP foreslar att dagvatten renas och fordrdjs i vaxtbaddar, men skulle ocksa kunna renas och fordréjas i en
torrdamm, pa biotoptak eller i rormagasin. Ett dimensionerande 20-arsregn bedéms kunna fordréjas inom
respektive delomrade med féreslagna I6sningar. Beraknade féroreningsmangder med rening utgar fran att
dagvattnet fran samtliga markytor samlas upp och renas i vaxtbaddar, vilket innebéar att berdknade mangder
riskerar vara stdrre om en viss del av dagvattnet i stéllet avleds direkt till ledningsnatet via rdnnstensbrunnar
l&angs gatorna.

7.2 OVERSVAMNINGSRISK

Lagomradena inom Bottenhavet 10-11 antas byggas vid med planerad markanvandning och darfor bor det
efterstravas att kompensera detta med att skapa andra ytor for skyfallshantering. Inom Bottenhavet 7 finns
inga daremot lagomraden och det féreslas darfor utformas sadana i framtiden.

Det ar viktigt vid framtida hojdsattning av omradet att sdkerstélla att 6versvamningsbara ytor finns dar
skyfallsvatten kan tillatas bli stdende under perioder, detta for att inte avleda ett hogre flode fran omradet i
samband med skyfall jamfort med dagens situation. En exploatering inom omradet bor inte férsamra
situationen for omkringliggande omraden ur vare sig dagvatten- eller skyfallssynpunkt. Héjdsattningen bor
ocksa beakta nivaer pa omkringliggande mark, med syftet att sakerstalla att dagvatten inte leds in fran dessa
till utredningsomradet och darmed riskera att byggnader skadas.

7.3 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHETEN ATT
UPPNA MKN

Mojligheterna att uppna god ekologisk- och kemisk status i recipienten Svartan fran Lindbacka till Hidlmaren
far inte férsamras i och med planerade markanvandning. Dessutom far ingen kvalitetsfaktor fa en férsamrad
status. Fran planomradet beréknas det ske en viss 6kad fororeningstransport av naringsdmnen, vilket
medfor en risk for paverkan av vissa kvalitetsfaktorer enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

| denna utredning avgrénsas dessa féroreningar till naringsédmnen, sarskilda férorenande &mnen (SFA) och
prioriterade amnen. Recipienten Svartan frén Lindbacka till Hidlmaren ligger inte i direkt anslutning till
utredningsomradet. Da avledningen av dagvattnet fran utredningsomradet sker bade via ledning och via
Bygardesbacken innan det nar Svartan, forvantas viss ytterligare rening innan det nar recipienten.
Recipientens ekologiska status har klassificerats som otillfredsstallande, med motivering att vattendraget ar
paverkat av 6vergddning, kanalisering, fisk och vandringshinder. Foéroreningstransporten av naringsamnen
(P och N) beraknas kunna 6ka mellan 24-55 % fran utredningsomradet vid planerad situation, &ven med
féreslagen rening.

Haltpaslagen beddéms dock vara obefintliga i det stérre sammanhanget, da arean av hela
delavrinningsomradet till recipienten uppgar till ca 76 km? (Orbicon, 2019). Utredningsomradets storlek
uppgar samtidigt till ca 0,6 ha och utgér darmed mindre &n 0,00008% av hela storleken pa
delavrinningsomradet. Den eventuella paverkan fran SFA, naringsamnen och prioriterade dmnen fran
utredningsomradet kan darfér antas vara forsumbar. D& utredningsomradet inte ligger i nara anslutning till
recipienten kommer den planerade markanvandningen inom utredningsomradet heller inte medféra nagon
morfologisk forandring hos recipienten.
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8

SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Foérutsattningarna for att kunna hantera ett 6kat dagvattenfléde inom utredningsomradet bedéms som
goda med foreslagen dagvattenlosning i form av vaxtbaddar. Vaxtbaddarna dimensioneras for att totalt
kunna rena och fordréja ca 180 m?, vid ett regn med 20 ars aterkomsttid. Vid fortsatt arbete med
utformning av dagvattenatgarderna ses torrdammar, biotoptak och underjordiska magasin ocksa vara
l[Ampliga atgarder som kan utforas i stallet for eller i kombination med vaxtbaddar. Det viktigaste ar att
dagvattenatgarderna placeras dar den storsta uppkomsten av flode- och féroreningsbelastning uppstar.

Det beréknas ske en viss 6kning for nadgra amnen sett till féroreningsbelastningen fran
utredningsomradet p.g.a. planerad situation, aven om Bottenhavet 7 redan anvands som en
parkeringsyta med en viss féroreningsbelastning. Samtidigt beddéms vaxtbaddar som dagvattenldsning
ha en relativt hog reningseffekt for vissa av dagvattenféroreningarna.

Planerad markanvandning med féreslagna dagvattenldsningar beddms inte férsdmra nuvarande status
(ekologisk/kemisk) hos recipienten eller férsvara mojligheterna att uppné MKN, da utredningsomradets
storlek utgér en férsumbar andel av hela delavrinningsomradet till recipienten. Okningen av
féroreningsbelastning ar dessutom férhallandevis liten. Utredningsomradet ligger pa ett avstand fran
recipienten for att den planerade markanvandningen inte ska anses medféra nagon morfologisk
férandring hos recipienten.

Foljande utredningar och fortsatt arbete foreslas:

Underlag for 6vriga ledningar utéver VA bor sammanstallas sa att hansyn kan tas till dessa.
Inmatning av grundvattennivaer féreslas under en langre tid, da det ar en viktig parameter vid bade
utformning av dagvattenatgarder och om byggnaden inom Bottenhavet 7 ska férses med kéallare.
Placering och utformning av dagvattenatgarder bér studeras vidare nar utformningen av gardsytorna
ar narmre bestamd. Mer detaljerade berakningar av exempelvis fléden behdvs till detaljprojektering
av dagvattenlosningar. Det viktigaste ar att sékerstélla att hardgjorda ytor leds till en
dagvattenatgard.

Om byggnad inom delomrade Bottenhavet 7 ska férses med kéllare behdver kollisionsrisken med
befintliga VA-ledningar samt dagvatten- och skyfallslésningar fér nedfart undersékas och arbetas
vidare med.

Utreda om befintliga dagvattenserviser kan nyttjas eller om det behdvs anlaggas nya, med hansyn
till placering och kapacitet.

Allmannyttiga ledningar genom Bottenhavet 7 bor skyddas med ett markreservat (u-omrade) i
kommande detaljplan.

Fortsatt utredning kring vilka ytor som kan avsattas for skyfallshantering och fungera som
oversvamningsbar yta vid skyfall.

Vid hdjdsattning av omradet behdver héjderna pa omkringliggande gator beaktas och marknivaerna
pa bostadsomradet inom fastigheten Bottenhavet 12.

Vidare arbete med hansyn till att utredningsomradet ligger inom ett markavvattningsfoéretag.
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