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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning infér detaljplan Attersta 7:8. Planomradet ar
ca 57 hektar stort och planlaggs for att moéjliggora exploatering av ett nytt industriomrade i anslutning
till befintliga industrier. Omradet har delats in i sex delomraden och bestar idag av skogs- och
jordbruksmark. Utdver detta inkluderas dven Gasums och Ragn-Sells befintliga verksamheter i
anslutning till planomradet i utredningen. Tillsammans med ytorna fér planomradet utgor dessa
verksamheter ett utredningsomrade som ar ca 66 ha stort.

Geotekniskt bestar marken inom omradet till stérsta del av sandig moran och glacial lera, med ett
varierande jorddjup pa 1-10 meter. Markens genomslapplighet ar Iag till medelhég och marknivaerna
medfor att dagvatten avleds i sydlig riktning. Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den
befintliga dagvattensituationen ser ut inom och i anslutning till planomradet och att redovisa hur en
hallbar dagvattenhantering kan sakerstallas i framtiden utifran forslag till framtida markanvandning.
Dagvattnet fran utredningsomradet féreslas renas och fordréjas i en allmén dagvattenanlaggning pa
allman platsmark i sédra delen.

Fl6des- och féroreningsberakningar har utférts enligt metoder fran Svenskt Vatten P110 och med
recipientmodellen StormTac. Berakningarna visar att bade dagvattenfloden och férorenings-
belastningen kommer 6ka med den framtida markanvandningen och att det darmed behdévs atgarder
for fordréjning och rening av dagvatten. Tillatet beraknat utfléde fran planomradet som helhet tillats
motsvara naturmarksavrinning, med bidragande fldde fran redan befintliga verksamheter. For
kvartersmark tillats dock ett utflode motsvarande bostadsniva, enligt krav fran VA-huvudmannen.
Detta innebar att atgarder kravs pa kvartersmark for férdrojning av dagvatten, for att sedan avledas i
diken for ytterligare fordrojning och rening i en allman dagvattendamm. Fér planomradets
kvartersmark har en total fordréjningsvolym pa 6 300 m3 beréknats och for hela utredningsomradet till
en samlad fordréjningsanlaggning har fordréjningsbehovet berdknats till ca 2 700 m3.

| dagvattnet fran utredningsomradet 6kar bade féroreningshalter och mangder som en f6ljd av
framtida markanvandning. Med foreslagna atgarder for rening och férdrojning bedéms det dock ske en
minskning i féroreningsbelastningen.

Berakningar har utforts med ett antagande om att rening sker till motsvarande bostadsniva inom
kvartersmarken, innan avledning till diken och damm. Resultatet fér rening i diken och damm visar att
samtliga féroreningshalter- och mangder minskar aven om de ar hogre an dagens situation.
Ytterligare rening vantas uppnas nedstroms planomradet da avledning sker via diken till recipient.
Krav motsvarande utslapp fran villaomrade och industriomrade bedéms inte utgdra hinder for att folja
miljokvalitetsnormerna for vatten. Kompletterande utredning i samband med tillstandsprévning av
verksamheter inom planomradet kan kravas, sarskilt fér organiska miljogifter som enbart kunnat
utredas kvalitativt inom denna dagvattenutredning.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning infér detaljplan Attersta 7:8. Planomradet ar
ca 57 ha stort och ligger ca 6,5 kilometer sdder om centrala Orebro, se Figur 1. Omradet planléaggs fér
att mojliggora exploatering av ett nytt industriomrade i anslutning till befintliga verksamheter.
Planomradet bestar i dagslaget framst av skogs- och jordbruksmark.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungeférlig placering av planomradet markerat i blatt (Lantméteriet, 2022).

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet och att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sékerstallas i framtiden utifran
forslag pa framtida markanvandning. Utredningen ska ocksa redovisa huruvida kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten ska inrattas eller ej. Det finns aven en férprojektering for
planomradet som grundar sig pa systemlosningen i denna utredning.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran ar 2005. En av de évergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara framtida
forandringar &r det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005a).

"Grunden i Orebro kommuns synsétt p& dagvattenhantering &r att:

» tillférseln av féroreningar till dagvattnet begrdnsas sé langt som mdjligt

» férorenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga féroreningshalter

» stadsbyggandet ska ske séa att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som méjligt

* endast dagvatten med laga féroreningshalter far ledas direkt till en recipient

* dagvatten ska anvédndas som en positiv resurs i staden genom att synliggéras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vérdet fér naturvarden.”

Inom planomrédet finns fornlamningar (se kapitel 3.11). Dessa forutsatts hanteras separat och inte
begransa dagvattenlésningarna inom planomradet.
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2.1 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR OCH GALLANDE
DETALJPLANER

For Atleverkets omrade samt infartsvagen Tippvagen (se kapitel 3.1) finns en gallande detaljplan
(11.082-418-76) beslutad 1976-05-03. Detaljplanen visas i Figur 2, dar falt betecknat med A "far
anvandas endast for allmanna andamal” och med T-betecknat omrade far anvandas endast for
"gatutrafik och ddrmed samhérigt &ndamal”. | planomradets yttre delar finns bestimmelsen Ap (och
vagskraffering), vilket innebér ett férbud mot bebyggelse, upplag eller parkering (Orebro kommun,
1976).
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Figur 2. Gallande detaljplan fér Atleverket (Orebro kommun, 1976).
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Ytterligare tva &ldre detaljplaner finns fér omradet (1880-P314 och 1880-P514), se Figur 3 (Orebro
kommun, 2005; Orebro kommun 2008). Dessa detaljplaner ligger i anslutning till Tippvégen dar Ragn-
Sells och Gasum har sina verksamheter (se kapitel 3.1).

i
\

Figur 3. Géllande detaljplaner fér del av Attersta 7:8 (Orebro kommun 2005b; 2008).

Ett utvecklingsforslag for Atterstaskogen, daterad 2021-09-06 har tagits fram (Orebro kommun, 2021).
Utvecklingsforslaget inkluderar fastighet Attersta 7:8 och beskriver bland annat att avrinningen sker i
sydlig riktning till Taljean, som ar vattenférekomst. Det namns ocksa att marken lampar sig val for ytlig
avledning av dagvatten och att en passande dagvattenanldggning skulle kunna vara en stérre damm,
for bade rening och fordréjning av dagvatten.

Enligt utvecklingsforslaget finns idag verksamheter med utslapp av dagvatten till storre diken som leds
till Taljean, som uppvisar nivaer éver gransvarden for alla férorenande @mnen, utom krom (Orebro
kommun, 2021). Utifran detta sa bedéms det finnas behov av en dagvattendamm for
omhandertagande av dagvatten fran dessa verksamheter. Det ses som positivt ur renings- och
fordréjningsaspekt om framtida verksamheterna kan kompletteras med mindre anlaggningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD).

2.2 OMFATTNING

Utredningen utgar huvudsakligen fran planomradesgransen men kommer aven inkludera fastigheterna
som ags av Gasum och Ragn-Sells, da de paverkar planomradets befintliga och framtida
dagvattensituation. Dessa verksamheter beskrivs under kapitel 3.8. Utredningsomradets storlek
uppgar totalt till ca 66 ha.

| de flesta av dagvattenutredningens figurer har anvéants plangrans fran plankarta erhallen av Orebro
kommun 2025-08-27 (Orebro kommun, 2025a). Plankartan har dock uppdaterats nagot och i figur 36
och 40 har plangrans fran plankarta erhallen av Orebro kommun, daterad 2025-10-07, anvants
(Orebro kommun, 2025b).
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet utgdrs huvudsakligen av tva fastigheter; Attersta 7:8 och Attersta S:1, se Figur 4.
Attersta S:1 innefattar tva vagar som ar en marksamfallighet med d&ndamal vag och diken som
gemensamt &gs av flera fastigheter (Orebro kommun, 2023a). Planomréadet &r totalt ca 57 ha stort och
bestar framst av skogsmark och dkermark och ligger inom omradet kallat Atterstaskogen. | anslutning
till planomradet ligger Atleverket, Gasum och Ragn-Sells. Inom Atleverkets omrade ligger dven Stena
Recycling AB. Oster om planomradet ligger Norrkdpingsvagen - vag 207 och i séder ligger Sédra
tvarleden - vag 51 och Renall AB Orebro. Planomradet bestar av tva delar som &r skilda fran
varandra, dessa kallas den norra och den sddra delen inledningsvis i denna utredning.
Planomradesgransen ar ungefarligt markerad i foljande figurer.

1
8

Norra delen

NORRA BR(

Hantering av
trekammarbrunnsslam

LS

Attersta S:1

RN, 2 > J')

— -
Figur 4. Ortofoto med planomradet markerat i vit linje och fastighetsgranser markerat med gula linjer (Lantmateriet, 2022).
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Den befintliga markanvandningen inom planomradet ar framst skog- och jordbruksmark och har
karterats efter grundkarta och uppdelning mellan skog- och jordbruksmark utifran ortofoto, se Figur 5.

Norra delen bestar i dagslaget av oexploaterad skogsmark. Den storre delen i sdder bestar i dagslaget
framst av skog- och jordbruksmark i séder finns tva jordbruksfastigheter. Centralt i planomradet finns
en grusvag som kallas for Amerikavdgen och en ekonomi-byggnad finns langs vagen. | norra delen av
delen finns Tippvagen som ar asfalterad och leder in till Atleverket och i anslutning till den finns
gronytor och diken som har karterats som blandat grénomrade (StormTac, 2023).

Ekonomibyggnad

Amerikavagen

Figur 5. Markanvandning for befintliga forhallanden; jordbruksmark i gult, skogsmark i brunt, gard vid jordbruksmark i orange,
ekonomi-byggnad i morkblatt, blandat gronomrade i ljusgront, asfaltsvag i gratt och grusvag i magenta.
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3.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersdkning) bestar marken inom planomradet framst av lera och
moran men aven mindre inslag av urberg, se Figur 6.
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Figur 6. Jordarter inom och i anslutning till planomradet (markerat i svart). Over urberget finns ett tunt eller csammanhéngande
ytlager av moran vilket visas med bla prickar (SGU, 2022).
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Genomslappligheten inom planomradet ar framst ldg och medelhég och i den norra delen aven hog till
viss del, se Figur 7. Mgjligheterna till infiltration av dagvatten ses darmed som medelhdga/laga inom
planomradet.
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-~ . Hog genomslapplighet
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! "“?*““?:u?_k
l ‘._)
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Figur 7. Genomslapplighet inom och i anslutning till planomradet. Planomradesgrans markerad i svart (SGU, 2022).
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Det skattade jorddjupet ligger i de vastra och norra delarna av planomradet pa 5—-10 meter och i évrigt
pa ett djup av 1-3 och 3-5 meter. | omradets 6stra del, i anslutning till Norrképingsvagen finns fem
jorddjupsobservationer dar det ar berg i dagen, se rdda markeringar i Figur 8.

- | Skattat jorddjup (m)
, |
-~ [ om
\' 0-1m
1-3m
3-5m
: 5-10 m
e I 10-20 m
B ;. rstoce aranin
- f
= o 1 »l
| || | Borgen
! = Kung Atles borg
C) e.=2z4 ("
Avfallsanidggning
Ronningen
0.0
e 7
_-:;—“'::_::—_‘»%.—__
M
ey e v
e S —————
L3 O; - - =

;-:‘:1'."‘\
]

Figur 8. Skattat jorddjup och omraden med berg i dagen inom och i anslutning till planomradet, markerat i svart (SGU, 2022).
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WSP har infor arbetet med detaljplanen genomfért en geoteknisk undersékning under januari-februari
2023. | samband med detta installerades tre grundvattenror i den vastra delen av planomradet, i nara

anslutning till diket i vast (se kapitel 3.4). | Figur 9 visas grundvattenrérens ungefarliga lage (WSP,
2023).
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Figur 9. Lage for grundvattenror i Attersta, monterade av WSP, utmarkt i Lantmateriets karta (Lantmateriet, 2022; WSP, 2023).

Grundvattennivan i samtliga punkter har uppmatts tre ganger i januari och februari 2023. Resultaten
visar att grundvattennivan i ror A ligger mellan 0,4 - 0,8 meter under marknivan. Grundvattennivan i rér
B ligger pa ca 0,7 - 0,8 meter och i rér C pa 0,3 — 0,8 meter under marknivan (WSP, 2023).
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3.3 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet lutar framst i sydlig riktning, se Figur 10. Inom den norra delen ligger
marknivan pa ca +43-45 (RH2000). Inom den sddra delen ligger marknivaerna framst pa ca +36-38,
med lutning sdéderut. Det finns ett antal hojdpunkter dar marknivaerna gar upp till ca +40.

Figur 10. Topografi inom planomradet, med planomradesgréns markerad i svart (Orebro kommun, 2022a).
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3.4 FLODESVAGAR OCH BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.41 Flodesvagar

Dagvatten inom planomradet avleds framst i sydlig riktning via tva diken, se pilar i Figur 11. Utloppet
for dagvatten fran planomradet &r i den sédra delen och avstandet fran planomradet till
vattenférekomsten Taljean ar ca en kilometer.

Inom den norra delen sker avledning i tva diken, i vastlig och sydlig riktning. Laget for diket i vastlig
riktning stammer inte riktigt vid jamférelse mellan Figur 11 och observation vid platsbesok. Enligt
figuren nedan ligger diket inom Ragn-Sells omrade och i kapitel 3.12 visas ett foto dar diket ligger norr
om Ragn-Sells omrade (och stangsel). Norrifran leds ett dike in fran bergtakten, se markering nedan.

Inom den s6dra delen sker avledningen i huvudsak i tva diken som gar samman till ett dike.
Vasterifran leds det in ett dike fran Atleverket som ansluts till det vastra diket inom planomradet.
Avledning sker pa markytor innan dagvattnet nar dikena. Det finns inga uppgifter om ledningsnat for
dagvatten inom planomradet, endast trummor under vagar m.m.

N¢

Dike fran bergtakt

1 | Guttersboda

Avfallsanl.

Dike fran Gasum

Dike fran Atleverket

Sandfallet .

»i

= » Lovsta | _

- o

N .
. ) : Taljean \\ ; |

Figur 11. Flédesvagar (markerade i blatt) inom planomradet (markerat i svart) ned till Taljean (Lantmateriet, 2022).
Flodesriktning markerade med blaa pilar.
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En analys 6ver ytlig avrinning fér planomradets befintliga markanvandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2023). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur
ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en
upplésning pa 1x1 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall, dvs ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har tagits till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilder nagot
Overskattade. Vattendjup mindre an 10 centimeter visas i ljusblatt. | Figur 12 visas flédesvagar och
lagpunkter inom och i anslutning till planomradet i blatt, mérkare nyans indikerar storre vattendjup i
lagpunkter. Den storsta risken for dversvamning finns enligt Scalgo Live i utredningsomradets norra
del.
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Figur 12. Flédesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet vid ett 100-arsregn med varaktighet 30 minuter.
Vattendjup mindre &n 10 centimeter visas i ljusblatt. Planomradet markerat i svart (Scalgo Live, 2025).
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Da programmet Scalgo Live inte tar hansyn till trummor bér det stdende vattnet norr om Tippvagen,
inom den norra delen ses som 6verskattat da hansyn inte tagits till trumman under Tippvagen (se
kapitel 3.4.2). Inom den sddra delen sker avledning framst via de tva dikena markerade i Figur 11 -
Figur 12.
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3.4.2 Uppstroms omraden

Det finns ett antal omraden som ligger uppstréms planomradet, som avleder dagvatten in till
planomradet. Dessa har i denna utredning inte beraknats eller studerats i detalj utan endast
Oversiktlig. Vidare utredning av dessa behdvs da den framtida exploateringen behéver beakta dessa
da det aven fortsattningsvis kommer avledas vatten fran dessa in i planomradet.

| Figur 13 visas ett gron-markerat omrade som enligt Scalgo Live avleds till den blaa markeringen vid
den norra delen. Det finns inga uppgifter om hur hanteringen av dagvatten inom bergtakten sker. Om
pumpning av dagvatten sker, ar ytan som bidrar med dagvatten till den bla markeringen sannolikt
storre an den grén-markerade ytan i Figur 13 som endast utgar ifran befintliga marknivaer.

Figur 13. Uppstroms liggande omrade markerat i gront, planomrade markerat i vitt (Scalgo Live, 2025).
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Vasterut leds dagvatten fran Atleverkets omrade till diket inom den sédra delen, se Figur 14. De norra
delarna av Atleverkets omrade leds ocksa Osterut in i planomradet, vilket innebar att dagvatten fran
storre delen av Atleverkets omrade avleds in i planomradet.

Figur 14. Uppstroms liggande omrade markerat i gront, planomrade markerat i vitt (Scalgo Live, 2023).
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3.4.3 Befintliga ledningar och trummor

Inom planomradet finns i dagslaget inga dagvattenledningar, utan de narmaste ledningarna finns inom
Atleverkets omrade (Orebro kommun, 2022a). Vid platsbesdk har ett antal trummor observerats, se
nedan, dessa tillhér inte VA-huvudmannen da planomradet annu inte ar inkluderat i det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten (se kapitel 3.7). | samband med platsbestk observerades ett antal
trummor och diken inom och i anslutning till planomradet. Lagena for dessa visas i Figur 15 och Figur
16. Under kapitel 3.12 finns bilder tagna fran platsbesdk pa observerade trummor och diken.

Trumma i dim
ca 400 mm
under hojdrygg

len

Frabergs-

angen

Utlopp,
markerat:
"avvattning gas”

Kulverterat dike |,

Figur 15. Observerade trummor (markerade med morkblatt) och diken (markerade i gront) vid platsbesok 2022-11-30 i
planomradets norra del (ungefarligt markerat i svart).

Vagtrumma

lastegarden =

»

ss Bjorneborg
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Figur 16. Observerade trummor (markerade i morkblatt) och diken (markerat i grént) vid platsbesék 2022-11-30 och 2023-03-09
i planomradets soédra del (ungefarligt markerat i svart).
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3.5 AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomradet som avleds mot utloppspunkten fran planomradet visas i gront i Figur 17. Omradet
ar ca 2,6 km? stort och innefattar bade utredningsomradet, delar av Atleverkets- och bergtéktens
omrade och aven omkringliggande naturmark. Inom respektive del av planomradet finns ytor som inte
avleds till den storre utloppspunkten fran planomradet enligt Scalgo Live (2025). Inom den norra delen
har det dock antagits att hela omradet leds till den samlade utloppspunkten, da programmet inte tar
hansyn till trummor och diken som observerats vid platsbesok.

Figur 17. Avrinningsomrade till planomradets utlopp mot Taljean, planomradet markerat i vitt (Scalgo Live, 2025).
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Ytterligare tva delavrinningsomraden finns i den syddstra delen av planomradet, dessa visas i Figur 18
och leds ocksa till Taljean.

Figur 18. Avrinningsomraden i syddstra delen av planomradet (Scalgo Live, 2023).

3.6 FORORENAD MARK

Information om férorenad mark har eftersdkts pa Lansstyrelsens WebbGIS, men det saknas uppgifter
for detta inom sjalva planomradet, se Figur 19. Det finns en riskklass 4 — liten risk inom ett av Ragn-
Sells omraden, som ligger i anslutning till planomradet med primara bransch avfallshantering
(Lansstyrelsen, 2022). D& Ragn-Sells omrade ligger uppstréoms planomradet skulle detta darfér kunna
paverka planomradet.

LST Potentielit fdrorenade omréden EBH (Riskkless]
Riskkless/Preciserad status efter dtgard

Ragn-Sells

@ iyckersiorrisk

@ sworsc

® wimigrisk

@ Leenrisk

® griskdessace

. Kanslig Merkenvéndning

- Mindre Kénslig Markanvéndning

= = — -

Figur 19. Potentielﬁ fororenade omrad

en i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen, 2022).
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WSP har under vintern 2023, i samband med de geotekniska undersotkningarna (se kapitel 3.2),
genomfort en markundersokning inom omradet dar metaller, PFAS, PAH:er, aromater, alifater samt
flyktiga organiska foreningar (BTEX) analyserats. Erhallna resultat har inte kunnat pavisa nagra
forhojda halter 6ver MKM (mindre kanslig mark) fran ovan namnda féroreningar (WSP, 2023).
Provtagning har aven gjorts av sediment fran dikena inom planomradet, men undersokningen ar i
dagslaget inte fardig, varvid inga resultat kan aterges i denna utredning, men kommer framga av
rapport for markféroreningar.

3.7 VERKSAMHETSOMRADE

Orebro kommun har for avsikt att inratta kommunalt verksamhetsomrade foér dagvatten fér
planomradet, samt Ragn-Sells och Gasums befintliga verksamheter.

3.8 HANTERING AV DAGVATTEN INOM VERKSAMHETER |
ANSLUTNING TILL PLANOMRADET

| direkt anslutning till planomradet finns tre befintliga verksamheter, Atleverket, Gasum och Ragn-Sells
vars verksamheter ar avfallshantering. Dessa foretag ligger uppstréms planomradet och leder till stor
del sitt dagvatten in till planomradet via befintliga diken.

3.8.1 Atleverket

Dagvatten fran Atleverkets omrade avleds till diket i den vastra delen av planomradet, se mer under
kapitel 3.4.2. Atleverket har ett antal matpunkter fér bade grundvatten och dagvatten (i exempelvis
diken) inom och i anslutning till sitt verksamhetsomrade. Fem matpunkter (fyra fér dagvatten och ett
for grundvatten) ligger inom planomradet. Matpunkterna finns placerade bade uppstréms och
nedstroms Atleverkets utslappspunkt for dagvatten till diket inom planomradet, for att kunna gora
analyser av utslappsnivaerna fran Atleverket. | anslutning till utslappspunkten till diket (inom
planomradet) finns ocksa ett grundvattenrdr. Samtliga matpunkter ar viktiga for verksamheten da de
utgoér grunden for tillstandsvillkoren (Atleverket, 2022).

3.8.2 Gasum

Dagvatten fran Gasum ateranvands i dagslaget i deras processer. Dagvattnet samlas upp i ett
utjdamningsmagasin i sddra delen av Gasums verksamhetsomrade, varpa det sedan kan ateranvandas
som spadvatten. Nya tillstand for Gasum 6ppnar for att dagvatten fran ytor som kan anses relativt
opaverkade, ska kunna separeras fran mer férorenat dagvatten (som bland annat innehaller mycket
naringsadmnen) och gé direkt till utjigmningsmagasinet. Mer férorenat dagvatten kan daremot avledas
till en separat hantering och darefter ateranvandas i processerna. Det medfor att dverskottsvolymer av
det renare dagvattnet vid behov skulle kunna slappas ut i diket inom planomradet och ledas bort till
Taljean, men i 6vrigt skall utiamningsmagasinets utlopp vara stangt (Gasum, 2022). Ytorna for
Gasums befintliga verksamhet ingar darfor i utredningsomradet fér denna utredning.
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3.8.3 Ragn-Sells

Dagvatten fran Ragn-Sells fordréjs och renas. Vid markering i Figur 20 finns ett férdréjningsmagasin
som har sitt utlopp i sydvastra delen av Ragn-Sells omrade. Allt dagvatten passerar en oljeavskiljare
innan det slapps vidare. Oljeindex och metaller mats dven och enligt uppgift ar det halter som uppfyller
kraven i ett provovillkor (Ragn-Sells, 2022). Gasums verksamhet ingar tillsammans med Ragn-Sells i
vad som i denna dagvattenutredning benamns utredningsomrade, som totalt uppgar till ca 66 ha. Norr
om Ragn-Sells verksamhet finns &ven ett avskarande dike som ligger langs med norra
fastighetsgransen, se gul linjemarkering i Figur 20. Under Ragn-Sells verksamhetsomrade finns aven
ett dike som kulverterats, se ungefarligt Iage markerad med roédstreckad linje.

Avskarande
dike

Kulverterat
dike

Utslappspunkt

‘., v
5 ~ . .'!

Figur 20. Ragn-Sells dagvattenhantering, med befintligt avskarande dike som visas med gul linjemarkering och kulverterat dike
som visas med rod-streckad linje (Ragn-Sells, 2022).

I el ! 3 . i Fordréjningsmagasin A
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3.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradet avrinner sdderut till Taljean (Kvismare kanal), den del som stracker sig mellan Kumlaans
utlopp till Nasbygravens utlopp, vilket ar en vattenforekomst (SE656432-146732) med
miljokvalitetsnormer enligt vattenforvaltningsférordningen (2004:660). Langden pa denna
vattenférekomst ar ca sex kilometer. Den ekologiska statusen for Téljean i Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) ar bedémd som dalig, dar bedémningen har baserats pa att kvalitetsfaktorn fisk ar
dalig med stdd av att spridningsférmagan i vattendraget ar beddmd som dalig (kvalitetsfaktorn
konnektivitet).

Kvalitetsfaktorerna néringsémnen och sérskilda férorenande &mnen (SFA) &r beddémd till méttlig
status. Status fér SFA beror av att ammoniak har en méttlig status, medan metaller som krom, koppar
och zink bedéms god.

Kemisk status for vattenforekomsten uppnar ej god status pa grund av prioriterade &mnen sasom
bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar, samt perfluoroktansulfonsyra (PFOS).
Kvicksilver och bromerade difenyletrar har dock ett undantag, da dessa halter anses omgjliga att
sanka till EU’s gransvarde pa grund av storskalig spridning. Vattenférekomsten bedéms ha en god
status med avseende pa parametrarna bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, samt
nickel och nickelféreningar. Status for recipient sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Taljean (Kvismare kanal) fran Kumlaans
utlopp till Nasbygravens utlopp (SE656432-146732) enligt VISS, (2022). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav XZﬁggzrseﬁg:s L?U;;:b%:;s:;z;eu‘ﬁ::g fran Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Fisk Dalig
Biologiska Pavaxt-kiselalger God
. . God Bottenfauna Otillfredsstallande
Dalig ,?ktOIOQ'Sk ekologisk o . Naringsdmnen Mattlig
Sas status 2033 | Fysikalisk-Kemiska Sérskilda fororenade &mnen Mattlig
Konnektivitet i vattendrag Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig
Morfologiskt tillstand i vattendrag | Otillfredsstéllande
Prioriterade dmnen: Uppnar ej god
Uppnar & god yﬁg?t:r(?sr,?;?lljs Bromerad d'i'feny{leter Uppnar ej god
el (Undantag | Bly och blyféreningar God
ytvattenstatus PBDE & | Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnéar ej god
kvicksilver,
forlangt malar | PFOS — Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater Uppnar ej god
fo;(l)DngS Kadmium och kadmiumféreningar God
Nickel och nickelféreningar God

Enligt VISS foreligger aven risk for att de sarskilda férorenande amnena bisfenol A och diflufenikan
inte uppnar MKN, bedomt utifran en paverkansanalys utifran verksamhetsomraden i
avrinningsomradet. Detsamma galler for det prioriterade amnet antracen. Dessa riskbedomningar
beddms osakra.
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3.10MARKAGARFORHALLANDEN

Enligt utvecklingsférslaget for Atterstaskogen som togs fram under 2021 (Orebro kommun, 2021) ager
Orebro kommun i nulaget marken inom planomradet. Markinnehavet bestar framst av skogsmark pa
fastighet Attersta 7:8 och inom Atleverket. Kommunen har férvarvat de fyra fastigheterna med
bostader i anslutning till den sddra delen av planomradesgransen, se ljusgron markering i Figur 21.
Det planeras for ytterligare exploatering av industriomraden bade sdder och 6ster om planomradet i
kommande etapper som beskrivs mer i utvecklingsférslaget (Orebro kommun, 2023a).
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Figur 21. Kommunens markinnehav (2021-08-31) med grans for Atterstaskogen i svartstreckad linje och planomradets grans i

heldraget svart. Omraden i morkgront &r befintliga verksamheter, ljusgront & kommunens markinnehav och gulgront ar privatagt
(Orebro kommun, 2021).
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3.11JURIDISKA MARKANVANDNINGSFRAGOR

Det finns inga markavvattningsfoéretag inom eller i direkt anslutning till planomradet.
Markavvattningsféretag har enligt Lansstyrelsen (2022): "Bildats vid forrattningar enligt Dikningslagen
(1879) eller aldre lagstiftning som exempelvis Vattenlagen (1918:523), Vattenlagen (1983:291) och
Miljobalken (1998:808)". Nedstroms planomradet langs Taljean finns ett antal markavattningsforetag,
se Figur 22. Mosjobottens vattenavledningsféretag ar 1970 ar det markavvattningsforetag som Taljean
omfattas av dar diket som leder vatten fran bland annat planomradet mynnar i Taljean.

Langre nedstréms Taljean finns ytterligare markavvattningsféretag. Marken i anslutning till de
befintliga dikena klassas som brukningsvard jordbruksmark, enligt Lansstyrelsen (2022). Detta innebar
att dikena bedéms omfattas av generellt biotopskydd. Planomradet ligger ej inom nagot
vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen Orebro 2022). Vattenférekomsten Téljean (SE656432-146732)
paverkas av planomradet (se kapitel 3.9).
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Figur 22. Markavvattningsforetag, yta markerad i bla skraffering, linje markerad i blatt och planomradets sédra del markerat i
svart (Lansstyrelsen, 2022).
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| anslutning till planomradet finns flera dammar (flertalet inom Atleverkets omrade), samt en belagen
inom omradet for Gasums verksamheter. Dessa omfattades tidigare av strandskydd, men i samband
med nya bestdmmelser for Iattnader i strandskyddet som tradde i kraft 1 juli 2025, géller inte detta
langre (Prop. 2024/25:102).
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Riksantikvarieambetet

Inom planomradet finns det enligt Riksantikvariedmbetet (2023) ett antal fornlamningar, se Figur 23.
Vid markering ett finns en fossil aker och vid markering tva finns Iamningar som ej konstateras som
vare sig kulturhistorisk eller antikvarisk. Markering tre visar att det finns tva kulturhistoriska lamningar,
s.k. lagenhetsbebyggelser. Vid markering fyra finns antikvariska fornlamningar bland annat i form av
en fossil aker som benamnts som Kung Atles borg och ligger i ndra anslutning till planomradet. Vid
markering fem finns en fornlamning i form av ett réjningsrése. Vid markering sex aterfinns en
fornlamning i form av ett gammalt bostadsomrade. Vid markering sju finns en fornlamning i form av en
fardvag, samt ett rojningsrése och en fossil aker (Riksantikvarieambetet, 2023).
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Figur 23. Fornlamningar inom och i anslutning till planomradet (Riksantikvarieambetet, 2023).

10347756 » Dagvattenutredning Attersta 7:8 | 28



3.120BSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesdk genomfordes vid planomradet i november 2022. | Figur 24 visas lage for var olika foton
ar tagna, markerade med bokstaver.
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Figur 24. Lagen for foton som togs vid platsbestk 2022-11-30 (Lantmateriet, 2022).
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Figur 25 visar det avskarande diket som ligger i norra kanten av Ragn-Sells omrade (se lage i kapitel
3.8.3).

Figur 25. Bild A: Dike norr om Ragn-Sells, som angransar till planomradesgransen.

| Figur 26 visas tva diken, dar diket till vnster kommer fran bergtakten som finns norr om
planomradet, det till hdger i bild kommer ifran Ragn-Sells. Dikena gar ihop och avleds darefter in i
planomradet.

/4 oF o s Iy N ¥

Figur 26. Bild B: Dike till vanster i bild fran bergtékt norr om planomrade. Diket till hdger i bild ar dike fran Ragn-Sells.

10347756 » Dagvattenutredning Attersta 7:8 | 30



| Figur 27 visas trumman i betong som leds under Norrkpingsvagen samt vagdiket pa den vastra
sidan av Norrkdpingsvagen.

Figur 27. Bild C: Trumma i dimension ca 1000 millimeter under Norrkdpingsvagen.

| Figur 28 visas en skylt (avvattning gas) i anslutning till kammare fér gasledningar. Ett fatal meter
sydost om skylten finns en utloppsledning fér avvattning.

till skylten till hdger i bild.

| Figur 29 visas till vanster i bild trumman under infartsvagen till Gasum ifran Tippvagen. Till hoger
visas diket mellan Tippvagen och Gasum.

: > s &,
Figur 29. Bild E: Trumma under infartsvag till Gasum till van

stér. Dike mellan Tippvagen och

Gasum till hoger.
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| Figur 30 visas trumman under Tippvagen och diket som ansluter till trumman.

/ VA aT LA
Figur 30. Bild F: Trumma med dimension ca 800 millimeter under Tippvagen.

| Figur 31 visas tva trummor och diket mellan Tippvagen och omradet for hantering av
trekammarbrunnsslam.
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Trumma
norrifrdn under
Tippvagen

Trumma soderut under
omrade for hantering av
trekammarbrunnsslam

Figur 31. Bild G: Trumma under Tippvagen i dimension ca 800 och trumma under omrade for hantering av
trekammarbrunnsslam i dimension ca 900 mm.
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Dike som leds sdder ut ifran omrade fér hantering av trekammarbrunnsslam visas i Figur 32. Vid
platsbesoket var flodet i diket relativt hogt, vilket ocksa framgar av bilden.

Figur 32.Bild H: Dike s6derut fran omrade for hantering av trekammarbrunnsslam.

| Figur 33 visas trumman t.h. i bild under "Amerikavagen” som gar igenom planomradet och till héger i
bild visas diket.

10347756 » Dagvattenutredning Attersta 7:8 | 33



| Figur 34 visas tva bilder pa hur "Amerikavagen” ser ut, i varierande skick.

Figur 34. Bild J: "Amerikavagen” som leds tvarsigenom planomradet, t.v. norrifran, t.h. séderifran.

| Figur 35 visas utloppsdiket fran planomradet och trummor i anslutning till planomradets sédra del.
T.h. i bild visas trumman som leds under omradet dar Orebro Maskin och Akeritjanst hade sin
verksamhet under 2022, men dar Renall Orebro AB tagit éver (se kapitel 3.1). | nederkant av de bada
bilderna syns trumman under "Amerikavagen”.

Sodra tvarleden

Figur 35. Bild K. Utloppsdike fran planomradet, tva trummor (dimension ca 800 mm) i anslutning planomradets sddra del.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Omradet planlaggs for att méjliggora nyetablering av industrimark med inriktning pa miljofarliga eller
stérande verksamheter och en mindre del verksamhetsandamal. Malet &r att samla dessa i anslutning
till de befintliga verksamheterna och kunna frigéra industrifastigheter i centrala Orebro, i lagen dar
oversiktsplanen foreslar bostadsutveckling. Planomradet ligger dessutom i dagslaget en bra bit fran
narmaste bostadsbebyggelse, vilket dven innebar en mindre stérningspaverkan fran framtida
industrier och verksamheter. Syftet med detaljplanen ar ocksa att sékra Atleverkets majlighet till
framtida expansionsyta samt sakerstalla kultur- och naturvarden kopplat till garden i sédra delen av
planomréadet (Orebro kommun, 2023b).

Ett utkast pa plankarta (erhallen 2025-10-07) visas i Figur 36 och har kompletterats med omrade for
Ragn-Sells och Gasum. Dessa visas markerade i rétt och tillsammans med detaljplanens utbredning
utgdr dessa utredningsomradet i kommande berakningskapitel. For Gasum och Ragn-Sells
verksamheter anvands samma markanvandning for befintlig och framtida situation Utredningsomradet
sammantaget planeras utgora ett framtida verksamhetsomrade for dagvatten, enligt uppgift fran
Orebro kommun.

Ytor markerade med J planlaggs for industrier med tilldten byggnadsarea pa 50% och tillaten
hardgérande-grad pa 80%. Inom flera av dessa omraden finns ocksa bestammelsen E1 som mojliggor
transformatorstationer.

| séder planlaggs ett omrade for hotell/konferens (O1), som ocksa ar avsett for kontor (K) och
verksamheter (Z). Inom detta omrade finns sarskilda bestdmmelser vad galler nybyggnation. |
anslutning finns ett naturmarksomréde som bestar av sumpmark med svamparter (Orebro kommun,
2023a). Bade omradet for hotell/konferens och naturmarken har antagits bli oférandrade i framtiden.

| sydvast planlaggs ett omrade for natur, dar det ar tankt att anlagga en dagvattendamm. Mot
Norrkdpingsvagens vastra sida planldggs marken ocksa som natur. De graa ytorna planlaggs for gata
enligt principskiss nedan. Omrade fér gata och natur kommer bli allman platsmark och
industriomraden kvartersmark.

Preliminara anvandningar foér nuvarande detaljplan:

Kvartersmark:
e E1—transformatorstation
e J—Industri
e K- Kontor
o Z—\Verksamheter
e O+ — Hotell, konferensanlaggning eller liknande verksamheter

Allman platsmark:
e GATA
e NATUR

Med hansyn till planomradets storlek och struktur kommer hantering av dagvatten fran olika
delomraden behdva ske separat. Darfor har en indelning gjorts for att lattare kunna placera och
dimensionera olika dagvattenatgarder inom planomradet, se mer under kapitel 6. Nedan finns en
punktlista med férklaring av respektive delomrade.
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Figur 36. Plankarta - granskningshandling (Orebro kommun, 2025b) kompletterad med Gasum och Ragn-Sells verksamheter
med réd markering. Grans for utredningsomrade markerad med streckad réd linje.
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Delomrade A: Ar ett delomréde som &r en separat del av planomradet och som avleds till befintligt
dike med trummor och darefter vidare in till andra delomraden. Delomrade A &r planerad att slas ihop
med den angransande fastigheten séderut markerad "Ragn-Sells” i figuren.

Delomrade C: Planeras bli ett storre sammanhangande industriomrade i den vastra delen av
planomradet. Nordvast om delomradet ligger Atleverket och i 6ster kommer delomradet angransa till
den nya gatan. Inom delomradet finns ett befintligt dike.

Delomrade D: Bestar idag till storsta andelen av skogsmark och inom detta delomrade planeras det
for en dagvattendamm. Vid ytkartering av den framtida markanvandningen inom delomradet, har det
inte tagits hansyn till den framtida dagvattendammen och omradet har karterats som blandat
gréonomrade, da skogen och jordbruksmarken ej kan antas bevaras.

Delomrade E: Planeras bli ett stérre sammanhangande industriomrade med 1-2 verksamheter. Vid
delomradets vastra grans kommer den nya gatan ligga och 6ster om delomradet ligger
Norrkdpingsvagen. Inom delomradet finns idag ett dike.

Delomrade F: Ar omradet for den nya gatan som kommer bli allmén platsmark. Delomradet innefattar
aven den befintliga Tippvédgen som leder in till Atleverket. Inom delomradet finns ocksa
naturomradena langs Norrkdpingsvagen.

Delomrade G: Bestar idag av en jordbruksfastighet och skogsmark och har antagits bli oférandrat i
framtiden.

| Figur 37 visas en den framtida utformning av gatan inom delomrade F. Foljande berakningar utgar
fran att denna bestar av olika delar; en asfalterad kérbana (ca 6,5 meter bred), en gang- och cykelvag
(ca fyra meter bred) och diken (Orebro 2023b). | Figur 37 visas dock delomradet enbart i gratt. Den
totala bredden av delomrade F, som innefattar bade diken, gata och gang- och cykelbana ar i utkastet
pa plankarta ca 19 meter brett.

© s

>

+

DIKE DIKE+BEL GC STOD

Figur 37. Princip fér framtida utformning av gatan inom planomradet. Kdrbana (KB), gang- och cykelbanan (GC) och planerade
diken mellan dessa (Orebro kommun, 2022b).
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5 BERAKNINGAR

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenfldéden som teoretiskt kan genereras inom utredningsomradet vid regn med olika
aterkomsttider har beraknats med metoder enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten AB, 2016).
Fléden fran befintlig markanvandning har beraknats med metoden fér naturmarksavrinning, med viss
hansyn till bidragande fléden fran hardgjorda ytor. En bedémning har gjorts kring om avrinningen ar
storst fran naturmarken eller om redan hardgjorda ytor ar dimensionerande. For framtida floden har
enbart rationella metoden anvants vid berakningarna.

Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 2-arsregn vid fylld ledning och fér 10-arsregn vid
trycklinje i markniva, i omrade med gles bebyggelse. Med utgangspunkt i detta féreslas
dagvattenlésningar dimensioneras for ett regn med aterkomsttiden 10 ar.

Q=A-¢@-i(tr) k
dar
Q = flodet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten [-]
i(tr) = dimensionerande nederbdérdsintensiteten [I/s, ha] vid regnvaraktighet t
k = klimatfaktorn [-]

Nederbordsintensitet berdknas med Dahlstréms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 (fér
framtida markanvandning) och avrinningskoefficienter &r hamtade fran Svenskt Vatten P110 och
berakningsverktyget StormTac (v.25.1.1). | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn fér berdkningar
for framtida markanvandning. Ytor for den befintliga markanvandningen har karterats utifran
grundkarta och ortofoto och framgar av kapitel 3.1 och fér framtida markanvandning har kartering
gjorts utifran plankarta. Befintlig och framtida markanvandning och fléden for hela utredningsomradet
redovisas i Tabell 2, dessa ytor har dven anvants vid féroreningsberakningar under kapitel 5.3.
Samma avrinningskoefficienter har anvants vid berdkning for alla regn. Gata i tabellen ar asfalterad
Vag.

Planbestammelserna fér den framtida markanvandningen medfér att maximalt 80% av ytorna avsedda
for industrier och verksamheter tillats hardgoras, varav 50% av den totala ytan far utgéras av
byggnader. Vid framtagandet av denna utredning finns inga uppgifter pa framtida utformning inom
kvartersmarken och darfoér utgar féljande berakningar ifran att planbestammelserna nyttjas maximalt.
Resterande 20% har i foljande berédkningar karterats som blandat grénomrade. En viktad
avrinningskoefficient for de hardgjorda ytorna inom kvartersmarken har beraknats till 0,86 och kommer
att anvandas for samtliga ytor som avser industriomrade och verksamheter i féljande berakningar.

Enligt uppgift fran Orebro kommun (2023a) beslutas ett framtida tillatna utfléde fran
utredningsomradet berdknas med metoden for naturmarksavrinning. Naturmarksavrinning ar en
Oversiktlig berdkningsmetod som anvands for stdrre sammanhangande naturomraden dar en specifik
avrinning per hektar (I/s, ha) avlases fran Figur 4.4 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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5.1.1 Dimensionerande floden i utredningsomradet

Utredningsomradet bestar i dagslaget av ca 80 % naturmark. Gasum och Ragn-Sells verksamheter
ligger i direkt anslutning och dessa exploaterade ytor utgdr endast en mindre andel av
utredningsomradet. Enligt kapitel 4.4.1.7 (P110) kan darfér berékningarna av dimensionerande floden
forenklas genom att sarskilja dessa hardgjorda ytor fran évrig naturmark. Enligt P110 kan berakningen
goOras utifran tva avrinningssituationer. Metod 1: dar maximal avrinning intraffar fran hardgjorda ytor
vid haftiga regn, med visst bidrag fran naturmarksavrinning. Metod 2: déar maximal avrinning sker fran
icke-hardgjorda ytor, sdsom naturmark, med visst bidragande avrinning fran hardgjorda ytor.

For hela planomradet har ett 10- och 100-arsflode for befintlig situation beraknats med Metod 1 for
naturmarksavrinning, beskriven under kapitel 4.4.1.7 (P110). En lIangsta rinntid har uppskattats till ca
60 minuter. Berdkningarna visar i detta fall att Metod 2 ger ett hogre fléde och antas darmed bli
dimensionerande, med fldden som visa i Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom hela utredningsomradet. Berakningar for ett 10- och 100-arsregn, beraknade med
Metod 2 enligt kapitel 4.4.1.7 (P110). FIéden avrundade till narmaste 10-tal.

Befintlig Area Avrin|_1i|_‘|gs- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
.. . koefficient area utan. kf. utan. kf.
markanvéandning [ha] ] [ha] [I/s] [I/s]
Naturmark* 66,0 - 540 1320
Gasum 4,8 0,6 2,9 50 230
Ragn-Sells 4.1 0,6 2,5 40 200
Totalt - - - 640 1750

*Arean inkluderar dven hardgjorda ytor fran Ragn-Sells och Gasum

For framtida markanvandning antas dagvatten avledas i ledningar inom industri- och
verksamhetsomraden och darefter i diken/ledningar langs en ny lokalgata. Baserat pa dessa
antaganden och schablonvarden fran P110 avseende rinnhastigheter, har den langsta rinntiden
beraknats till ca 50 minuter fér framtida markanvandning. Detta utan hansyn till eventuell férdrdjning
inom kvartersmark. Beraknade floden fér regn med aterkomsttiderna 10 och 100 ar visas i Tabell 3.

Tabell 3. Framtida dagvattenfloden ar beraknade med rationella metoden, avrundade till ndrmaste 10-tal. En langsta rinntid har

uppskattats till 50 minuter.

Framtida Area Avrinl:Iipgs- Reducerad 10_-érsregn 10?-érsregn
Markanvéndning [ha] koefficient area inkl. kf. inkl. kf.
[-] [ha] [I/s] [/s]
Blandat grénomrade 17,6 0,1 1,8 180 380
Gata 0,9 0,8 0,7 70 150
Gang- och cykelvag 0,6 0,8 0,5 50 110
Gard vid jordbruksmark 2,5 0,15 0,4 40 80
Industriomrade 29 0,86 24,6 2 500 5300
Skogsmark 6,8 0,1 0,7 70 110
Gasum 4,8 0,6 29 300 330
Ragn-Sells 4.1 0,6 2,5 260 280
Totalt 66,0 0,52 33,9 3470 6 740

10347756 » Dagvattenutredning Attersta 7:8 | 39



Utredningsomradet foreslas inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten, se mer under
kapitel 3.7. Enligt uppgift fran Orebro kommun (2023a) finns krav fran VA-huvudman att rening och
fordréjning inom kvartersmark sker ner till en bostadsniva, vilket har ska motsvara ett flode beraknat
med avrinningskoefficienten 0,2. Som grund fér berakningarna ligger varden fran Tabell 4, som
redovisar floden fran bade allman platsmark och kvartersmark, dar foérdréjning fran kvartersmark
antagits ske till en bostadsniva.

Tabell 4. Ytor och fléden fran utredningsomradet vid ett 10- och 100-ars regn, med varaktighet 50 minuter och klimatfaktor 1,25,
dar en fordrojning av dagvatten antas ske inom kvartersmark ske till bostadsniva ($=0,2). FIdden avrundade till ndrmaste 10-tal.

. ) ) ) Area Avrinr'1i[|gs- Reducerad 10.-érsregn 10Q-érsregn
Framtida markanvandning Bestammelse [ha] koefficient area inkl kf. inkl kf.
[-] [ha] [V/s] [Vs]
Blandat gronomrade Allman platsmark 10,5 0,1 1,0 110 230
Gata Allman platsmark 0,9 0,8 0,7 70 150
Gang och cykelvag Allman platsmark 0,6 0,8 0,5 50 110
Gard vid jordbruksmark Kvartersmark 2,5 0,15 0,4 40 80
Skogsmark Allman platsmark 6,8 0,1 0,7 70 150
I\r’:('j'ﬁg{:gfg;gg Kvartersmark 35,8 0,2 7.1 730 1540
Gasum Kvartersmark 4.8 0,6 2,9 290 630
Ragn-Sells Kvartersmark 4.1 0,6 2,5 250 530
Totalt 66,0 0,24 15,8 1600 3410

5.1.2 Dimensionerande floden per delomrade
Totalyta, sammanvagd avrinningskoefficient och dimensionerande fldden fran framtida
markanvandning (med och utan fordrdjning till bostadsniva) for respektive delomraden visas i Tabell 5.

Tabell 5. Framtida markanvandning inom planomradet. Berakningar for ett 10- och 100-ars regn, med varaktigheten 50 minuter
inkl. klimatfaktor, bade med och utan férdréjning till bostadsniva inom kvartersmark. FIéden avrundade till ndrmaste 10-tal.

Framtida Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
markanvindnin [ha] koefficient area inkl kf. inkl. kf.
9 [ [ha] [l/s] [l/s]

Delomrade A, 3,7 0,2 0,7 70 160
bostadsniva

E.e'°’.'.‘."".°'e A, utan 3,7 0,7 2,9 290 620
6rdrojning

Delomrade C, 16,7 0,2 3.4 340 720
bostadsniva

Delomrade C, utan 16,7 0,7 11,9 1200 2560
fordrojning

Delomrade D 6,5 0,1 0,65 70 140
Delomrade E, 15,7 0,2 11,1 320 680
bostadsniva

E.e'°’.'.‘.’a.de E, utan 15,7 0,7 11,1 1130 2 400
ordrojning

Delomrade F, 7.0 0,25 1,75 180 380
bostadsniva

Delomrade G 7,4 0,12 0,86 90 190
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5.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderlig magasinvolym har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt formeln:

2,
trinn

. K
VMagasin =0,06-|i(t,) t, — ﬂ (tr = trinn) + W
-

(4-9)
Dar

Vmagasin = Magasinvolym [m?3]

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s, ha]

tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning fran magasinet [I/s]

trinn = rinntid [min].

Med hansyn till att fordrdjning foreslas ske i flera steg inom planomradet sa behéver flera berakningar
av fordrojningsvolymer utforas. Volymer nedan bér ses som ungeféarliga da de ar beraknade i ett tidigt
skede dar flera uppgifter ar okanda. Vid fortsatt arbete rekommenderas mer detaljerade
flodesberakningar genomféras infér berakning av fordréjningsvolymer och samordning mellan de olika
fordrojningsatgarderna behdvs for att sékerstalla ett val dimensionerat dagvattensystem. Nedan
presenteras tva olika fordréjningsberakningar, en berakning for volymer som behdéver fordrojas inom
framtida kvartersmark och en dar fordréjningen féreslas ske i dagvattendammen.

| féljande utredning utgar berakningar och féreslagna I6sningar fran att utredningsomradet ska
inkluderas i ett kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten, se kapitel 3.7. Detta innebar att
fordrojning forst behdver ske pa kvartersmark till en niva som motsvarar bostadsniva och darmed
enbart har ett hogsta tillatet utfldde motsvarande avrinningskoefficient 0,2 fran framtida
industriomraden. | kapitel 5.2.1 visas berakningar for vilken volymer som skulle behdva férdréjas inom
hela planomradet enligt detta antagande. | kapitel 5.2.1. visas berakningar for hur stor volym som
kravs per respektive delomrade, under férutsattning att fordréjning sker lokalt inom kvartersmark.

Enligt 6verenskommelse med Orebro kommun &r det tillatna utflédet fran planomradet motsvarande
beraknad naturmarksavrinning, dar hansyn aven tas till hardgjorda ytor (Ragn-Sells och Gasums
befintliga verksamheter). Detta innebar att fordréjningsvolymer har beraknats med ett tillatet utflode pa
640 I/s for ett 10-ars regn, vilket ar beraknat floéde enligt Metod 2 enligt kapitel 4.4.1.7 (P110).
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5.2.1 Fordrojning — hela utredningsomradet

| Tabell 6 redovisas floden fran utredningsomradet som foéreslas avledas till dammen, bade beraknat
med, samt utan en antagen fordréjning inom kvartersmark. Berdknat tillatet utfléde pa 640 I/s &r ocksa
redovisat i tabellen, vilket beraknats i kapitel 5.1.1.

Tabell 6. Floden fran utredningsomradet, tillatet utflode, samt fordrojningsbehovet vid ett 10-arsregn. Berakningar gjorda for

bégge scenarier med och utan lokal férdréjning till motsvarande bostadsniva.

Dimensionerande flode

10-ars aterkomsttid fran
utredningsomradet

Tillatet utfléde fran
utredningsomradet
(I/s)

Fordréjningsbehov
10-arsregn (m3)

inkl. kf. (I/s)
Inkl. lokal fordréjning 1600 640 2700
till bostadsniva _
Utan lokal fordréjning 3470 640 11 400

till bostadsniva

En fordréjningsberakning har dversiktligt gjorts for hela utredningsomradet med berédkningsmetoder
fran P110, vilket resulterat i volymen pa 2 700 m3 som behdver hanteras i en samlad
dagvattenldsning, under férutsattning att férdréjning kan ske lokalt innan. Beraknat enbart som
industriomraden har en fordrojningsvolym pa ca 11 400 m? beraknats.

5.2.2 Fordrojning — delomraden

Magasinsberakning har utforts for ett 10-arsregn inom respektive delomrade, samt Ragn-Sells och
Gasums anlaggningar. | Tabell 7 visas tillatet utflode fran kvartersmarken vid férdréjning motsvarande
bostadsniva (antaget avrinningskoefficient 0,2), framtida fldden och beraknad férdréjningsvolym per
respektive delomrade for ett 10-arsregn. Fér delomrade D och G sker inga férandringar och det
beddms inte finnas krav pa fordrdjning inom dessa delomraden, darfor har dessa exkluderats i
berakningarna. Delomrade F planeras uppga i allman platsmark och har darfér ocksa exkluderats fran
berédkningarna.

Fléden ar hamtade fran tabeller i kapitel 5.1. Fordrojningsbehovet for respektive delomrade har
beraknats utifran forutsattningen att utflédet motsvarar en bostadsnivd. Sammantaget beraknas
darmed fordrojningsbehovet inom kvartersmark uppga till ca 6 290 m3. Reducerad area for
kvartersmark beraknas totalt till ca 26 ha (se kapitel 5.1.1), vilket medfér fordréjningsbehovet 240 m3
per ha reducerad area.

Tabell 7. Fléden vid framtida markanvandning vid ett 10-ars regn, med varaktigheten 50 minuter. Antaget utfldde motsvarande
bostadsniva for delomrade A, C och E. Berdknade volymer for att fordroja ett regn med aterkomsttiden 10 ar inom respektive
delomrade, avrundat till 10-tal.

Flode framtida Tillatet utflode 10-arsregn | Férdréini
Delomrade | markanvindning 10- > 9n | Férdréjnings-behov
. bostadsniva (l/s) 10-arsregn (m?)
arsregn (l/s)
A. 290 60 700
C. 1200 340 2 550
E. 1130 320 2380
Gasum 290 - 460*
Ragn-Sells 250 - 210*
Summa - - 6 300

*Antaget hogsta flode ar ett befintligt 10-arsregn
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5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2025). For att
uppskatta féroreningshalterna- och mangderna som kommer fran planomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
volym-avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga
nederborden for planomradet ger mangden féroreningar som planomradet genererar i genomsnitt pa
ett &r. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten).
Varden erhallna fran de anvanda schablonerna bér ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet snarare an exakta varden. For att f4 en mer noggrann bild av
fororeningspaverkan kan matdata fran befintliga verksamheters kontrollprogram anvandas som indata,
men i det skede som utredningen skrivs i beddms det rimligt att i stallet anvanda schablonhalter.

En arsnederboérd pa 744 millimeter har anvants i detta projekt, vilket &r en korrigerad
arsmedelnederbdrd, inklusive korrektionsfaktorn 1,1 och &r baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym
for matstation 95160 i Orebro (SMHI, 2022). Resultat erhalina fran StormTac har avrundats till farre
vardesiffror for att spegla att det finns en viss osékerhet i vardena da de ar baserade pa
schablonvarden. Darfér riskerar totalmangder och halter skilja sig en aning frin summering av
vardena. Med hansyn till de osakerheter som finns kring hur reningsatgarderna inom planomradet
kommer anlaggas har en 6versiktlig berakning av féroreningshalter och mangder genomforts.

Fororeningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalt (ug/l) for befintlig och framtida markanvandning
inom planomradet, med och utan rening, redovisas i Tabell 8. Planomradet féreslas inkluderas i
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten, se mer under kapitel 3.7. Krav stalls pa rening ner till
motsvarande bostadsniva innan avledning far ske fran kvartersmarken till det féreslagna dikes- och,
dammsystemet som da skulle dgas av VA-huvudmannen. Detta innebar att féljande berékningar for
Framtida markanvdndning — bostadsnivéa innebar att kvartersmark avleder dagvatten med
fororeningshalter motsvarande villaomrade. Som volymavrinningskoefficient har dock ett mer rimligt
varde pa 0,8 antagits for villaomréade, da det bedéms orimligt att kunna fordréja mer an 20 % av
arsnederbdrden inom kvartersmark.

Som en jamférelse har ocksa berakningar utforts for Framtida markanvéandning — industriomrade, dar
kvartersmarken antas avleda dagvatten med féroreningshalter motsvarande industriomrade. Indata for
ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund fér bada scenarierna visas under kapitel 5.1.
Schablonhalter fér Ragn-Sells och Gasums omraden har i StormTac valts till avfallsanldggning, men
med avrinningskoefficient motsvarande industriomrade.

De tva samlade dagvattenatgarderna som foreslas (for bada scenarier) ar diken langs den nya gatan
samt en dagvattendamm i den sydvastra delen av planomradet, dit dagvatten fran hela planomradet
foreslas avledas. | féroreningsberakningarna forutsatts dagvatten fran lokalgatan (delomrade F) renas
i ett dike och i StormTac har anlaggningstypen “svackdike” valts som anlaggning. | féreslagen
systemlOsning ingar flera och storre diken som avleder dagvatten fran kvartersmark, men for att inte
Overskatta reningsformagan har dessa inte tagits med. Naturmarksfléden fran uppstréms omraden har
inte heller beaktats i féroreningsberakningarna, da dessa fldoden har foreslagits ledas forbi dammen,
se kapitel 6.1.
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| féljande berakningar har standardvarden for bland annat regressionskonstant (ytbehov) och
dikeslangder anvants. Tillatet utflode fran en dagvattendamm i StormTac antas till 640 I/s, vilket &r
hogsta utflodet for en fordrojningslésning som anvénts vid berakning av fordrojningsvolymen 2 700 m3.
Det finns ingen statistik dver den arliga dygnstrafiken (ADT) fér Tippvégen och darfor har ett
antagande gjorts med en befintlig ADT pa 750 fordon/dygn. Med den framtida markanvandningen
beddms trafiken 6ka och darfér har i stallet en ADT pa 1 500 fordon/dygn antagits i stéllet fér framtida
situation. Den befintliga Amerikavégen antas i féljande féroreningsberékningar ha en ADT pa ca 100
fordon/dygn.

Tabell 8. Féroreningsfoérhallanden for utredningsomradets befintliga markanvandning, samt for tva olika scenarier. Ett scenario
motsvarar att kvartersmark avleder féroreningshalter motsvarande bostadsniva och ett motsvarande industriomrade. De bade
scenarierna redovisas utan och med rening i ett svackdike och dagvattendamm (StormTac, 2025).

Fororeningshalter (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Befintlig markanvandning 290 8100 11 20 55 0,59 7,3 3,4 0,053 43000 340 0,016
Framtida markanvandning —
bostadsniva utan rening 310 7300 10 20 65 056 7,5 47 0051 40000 420 0,028
Framtida markanvandning —
bostadsniva inkl. rening 140 5100 38 97 26 029 22 23 0033 15000 58 0,0079
Framtida markanvandning —
industri utan rening 340 5400 16 34 170 1,2 12 11 0,072 76000 1600 0,096
Framtida markanvandning
— industri inkl. rening 150 3900 57 15 63 0,58 2,9 4,8 0,046 22000 240 0,029
Féroreningsmangder P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg sS  Olja BaP
(kg/ar)
Befintlig markanvandning 53 1500 19 36 10 011 13 062 00097 7800 62 0,003
Framtida markanvandning
— bostadsnivé utan rening 100 1800 4;0 7;2 25 012 2,4 1,8 0,013 15 000 160 0.013
Framtida markanvandning
_ bostadsniva inkl. rening 47 1800 15 35 10 010 072 088 00082 5500 24 0,040
Framtida markanvandning
— industri utan rening 110 1700 5,2 11 54 0,37 3,8 3,6 0,023 24 000 520 0,031
Framtida markanvandning

49 1200 1,8 48 20 0,19 0,93 1,5 0,015 7200 77 0,0091

— industri inkl. rening

| dagvattnet fran utredningsomradet kommer bade féroreningshalter och mangder 6ka som en
konsekvens av framtida markanvandning. Detta galler fér bade scenariot med bostadsnivé, samt
scenariot med industriomraden. For att minska paverkan pa recipienten ar det darfor viktigt att det sker
en rening av dagvattnet. Resultaten efter rening visar att for scenariot bostadsniva inkl. rening minskar
nastan samtliga féroreningsmangder och halter till nivaer understigandes de for befintlig
markanvandning. Detta tack vare en kombination av rening och férdréjning av dagvattnet delvis i en
dikeslésning och slutligen i en dagvattendamm.
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For scenariot med industrimark minskar samtliga halter och mangder i férhallande till om ingen rening
sker, men vardena bedéms i stort 6ka i férhallande till befintlig markanvéandning. Ytterligare rening
antas uppnas nedstroms foreslagen dagvattendamm, da avledning fram till recipient ocksa sker i
Oppet dike. | Tabell 9 och Tabell 10 visas berdknad férandring (angiven i %) for 6kningen av halter och
mangder foéroreningar fran framtida markanvandning (med och utan rening), i férhallande till befintlig
situation.

Tabell 9. Férandring i halter (ug/l) mellan befintlig och framtida markanvandning, -bostadsniva inkl. rening, samt framtida

markanvandning -industri inkl. rening. Férandring beréknad i %.

Forandring (%)

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr Ni Hg SS Olja

BaP

Framtida
markanvandning,
bostadsniva inkl.
rening

Framtida
markanvandning,
industri inkl.
rening

-52%

-48%

-37%

-52%

-65%

-48%

-52%

-25%

-53%

15%

-51%

-2%

-70% -32%  -38% -65% -83%

-60% 41% -13% -49% -29%

-51%

81%

Tabell 10. Férandring i mangder (kg/ar) mellan befintlig och framtida markanvandning, -bostadsniva inkl. rening, samt framtida

markanvandning -industri inkl. rening. Férandring angiven i %.

Forandring (%)

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr Ni Hg SS Olja

BaP

Framtida
markanvandning,
bostadsniva inkl.
rening

Framtida
markanvandning,
industri inkl.
rening

1%

-8%

-13%

-20%

-21%

-5%

-3%

33%

0%

100%

-9%

73%

-45% 42%  -15% -29% -61%

-28% 142%  55% -8% 24%

33%

203%
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Med hansyn till planomradets storlek och utformning, samt att framtida markanvandning medfor en
forhallandevis stor 6kning av dagvattenfléden fran planomradet, ses det som svart att rena och
fordréja allt dagvatten i en samlad I6sning inom planomradet. Detta da det skulle innebara omotiverat
stora ledningar eller diken for avliedning fram till denna samlade atgard. Dagvatten foreslas darfor
fordrojas och renas forst lokalt inom kvartersmark och sen i en allman dagvattenlésning. | nara
anslutning till planomradet finns idag flera verksamheter och utdver aktuellt detaljplaneomrade
planeras aven for ytterligare exploatering i framtiden. Darfor har planomradet bedémts vara en del av
ett stérre sammanhang och kommer inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Att planomradet inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten ersatter inte de krav pa
rening av dagvatten hos respektive utdvare som bor stéllas i deras tillstand. Beroende pa vilken typ av
verksamhet som etableras inom kvartersmark kan kraven pa rening se olika ut och detta behover
sakerstallas.

Losningsforslag och berdkningar i denna utredning utgar fran att utredningsomradet ska uppga i ett
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Dessutom ar en forutsattning att rening och férdréjning
sker ner till en bostadsniva inom kvartersmark, innan vidare avledning till en gemensam
dagvattenlésning som foreslas dgas av VA-huvudmannen. Detta innebéar att fordréjning sker inom
kvartersmark ner till en niva dar tillatet utflode motsvarar en niva for villaomrade, med en antagen
avrinningskoefficient 0,2 vid dimensionerande regn (Orebro kommun, 2023a).

Det planeras for diken langs den nya gatan och en dagvattendamm i sydvastra delen av planomradet,
se kapitel 4. Dikena langs den nya gatan och den féreslagna dagvattendammen kommer ligga pa
allman platsmark. Eftersom planomradet foreslas inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten kommer dikena langs gatan vara mottagare av dagvatten fran de framtida fastigheterna och
VA-huvudmannen féreslas darfor tillsammans med park- och gatuavdelningarna ansvara for dessa.
Fran delomrade A och langre séderut innebar det tva diken fér avledning av dagvatten séderut, dar ett
av dikena ar befintligt som foreslas fortsatt kunna avleda naturfléden fran uppstréms omraden. Ett nytt
dike féreslas anlaggas bredvid lokalgatan, for avledning av dagvatten fran kvartersmark och vidare
soderut.

| Figur 38 visas befintliga fldden som leds in i planomradet och som behoéver beaktas vid framtida
exploateringen med blaa pilar. Nar planomradet exploateras behdver dessa flodesvagar kunna ledas
vidare genom planomradet. Da det planeras for ytterligare exploatering av industrier i kommande
etapper bade 6ster och sdder om planomradet rekommenderas vidare utredning och samordning for
att fa ett helhetsperspektiv pa dagvatten- och skyfallshanteringen i hela Atterstaskogen (som
utredningsomradet ar en del av).
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Figur 38. Forslag pa dagvattenavledning for utredningsomradet. Svarta pilar ar forslag pa ny avledning, blaa pilar &r befintliga
floden att beakta, svarta streckade linjer &r forslag pa placering av nya diken och gula streckade linjer ar ungeférlig markering

av befintliga diken.
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Svarta pilar i Figur 38 visar forslag pa marklutningar och hur avledning kan ske till féreslagna
dagvattenatgarder. Dagvattenhanteringen inom planomradet ar komplex och innefattar manga olika
delar, dar mycket samordning behdvs for att dagvattensystemet ska fungera. Det sker idag en
avrinning fran uppstroms omraden samt Ragn-Sells och Gasum in mot planomradet.

Systemldsningen som foreslas ar att naturmarksvattnet fran uppstroms omraden avleds via det vastra
diket likt idag och att dagvatten fran planomradet avleds till den nya dike- och dammldsningen som
beskrivs mer nedan. Det har férutsatts att inga forandringar av naturmarksflodet kommer ske och
darfor foreslas detta ledas via ett dike forbi féreslagen dagvattendamm. Att blanda naturmarksfléden
med dagvatten fran industriomradena bidrar till utspadning och darmed en Iagre reningseffekt i
dammen. Som en f6ljd innebar det att dammens storlek skulle behéva 6kas. Inom delomrade D
behdver samordning ske mellan det befintliga diket och den féreslagna dagvattendammen, se mer
under kapitel 6.3.2. Remsan med naturmark mellan delomrade E och Norrkdpingsvagen forutsatts bli
oférandrad och darfér kunna hantera dagvattnet pa samma satt som idag.

| Figur 38 visas en oversiktlig bild av systemet och nedan foljer kapitel dar olika delar (flytt av befintliga
diken, dagvattenatgarder inom allman platsmark och kvartersmark) beskrivs mer i detalj. Inom
delomrade G planeras det inte for nagra férandringar och darmed beddms inte flédet darifran oka. |
delomrade D dar dagvattendammen foreslas placeras ar marken planlagd som natur och kommer
darmed vara allman platsmark. Inom delomrade C och E finns tva befintliga diken, se gula
markeringar i Figur 38, som for att mojliggéra exploateringen av industrierna behover flyttas, se mer
under kapitel 6.2 (Orebro kommun, 2023c). Féreslagen systemlésning fran WSP har legat till grund fér
den forprojektering av gator, diken och dagvattendamm som foretaget VAP tagit fram for
utredningsomradet.
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6.1 SYSTEMLOSNING

| Figur 39 visas ett flidesschema som beskriver hur dagvattenhanteringen féreslas ske inom
utredningsomradet. Inom kvartersmark dar det planeras industri, foreslas lokala atgarder anlaggas (se
morkbla cirkuldar markering). Med hansyn till att det i detta skede saknas uppgifter om utformning av
industriomradena sa har inga specifika dagvattenatgarder foreslagits, utan detta behéver ske i ett
senare skede. Ett antagande har gjorts om att férdréjning och rening sker ner till en bostadsniva inom
kvartersmarken. Avledning sker fran samtliga delomraden, férutom D, langs den nya lokalgatan (pa
vastra och 6stra sidan). Mellan delomrade E och Norrkdpingsvagen finns en remsa med naturmark
som antas bli oférandrad i framtiden och fér denna har ingen dagvattenlésning féreslagits, da den
antas kunna hanteras pa samma satt som idag. Dikena leds soderut till den foreslagna
dagvattendammen inom delomrade D (dit delomrade D leds direkt). Darefter leds vattnet via diken
nedstréms planomradet till recipienten.

Delomrade

I\
[ 1

| Delomrade D — natur (+ damm) I

| Delomrade F - gata

|
|
| Delomrade G - natur }7

Allman platsmark
A

Dike pa
N . ‘ . | vistra sidan Damm inom Dike Utlopp i
{ Delomrade A - industri ‘ @ av ny gata delomréde D || nedstréms = Tél‘:épn
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| Gasums omrade

Utanfor
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Figur 39. Flédesschema pa foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.

6.2 FLYTT AV BEFINTLIGA DIKEN

Tva befintliga diken féreslas flyttas for att moéjliggora for exploateringen. Dessa féreslas behallas som
diken och darfér ej kulverteras med hansyn till rening och infiltration av dagvatten langs strackan. |
vidare arbete behdver dikenas utformning och nivaer sakerstallas for att moéjliggoéra avledningen. Det
kommer ske férandringar av marknivaerna inom planomradet i framtiden, vilket gor det svart att i detta
skede ge forslag pa en dikesutformning. | och med flytten av de befintliga dikena kan det komma att
kravas ett tillstand eller en anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap i miljobalken. Da marken runt
dikena klassas som brukningsvard jordbruksmark kan aven en dispens fran biotopskyddet behdvas

vid en flytt.
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Det befintliga vastra diket foreslas flyttas vasterut till planomradets grans for att moéjliggora
exploatering, se svart markering i Figur 40. Att flytta diket till den véstra kanten skulle ocksa innebara
att fortsatt maojlighet till aviedning av diket fran Atleverket vasterifran utan att dagvatten fran Atleverket
behdver ledas igenom de framtida industrierna till nya diken langs den nya gatan.

Till det vastra diket leds idag naturmarksvatten fran uppstréms omraden och dagvatten fran Ragn-
Sells. Detta féreslas delas upp for att fa avledning av naturmarksvatten som i stallet kan ledas forbi
dagvattendammen. Det vastra befintliga diket foreslas darmed endast avleda naturmarksvatten fran
uppstréoms omraden och vatten fran Atleverket. Detta vatten bedéms vara mindre férorenat an
dagvatten fran till exempel delomrade A eller Ragn-Sells omrade. Forslagsvis avleds dagvatten fran
delomrade A och Ragn-Sells till det nya diket pa vastra sidan av en ny lokalgata och vidare till
dagvattendammen.
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Figur 40. Forslag pa dagvattenavledning, svarta pilar ar forslag pa ny avledning, blaa pilar ar befintliga fléden att beakta, svarta
streckade linjer ar forslag pa placering av nya diken, gréna markeringar ar kulvertar och gula streckade linjer ar ungefarlig
markering av befintliga diken.

Till det 6stra befintliga diket leds i dagslaget dagvatten fran Gasums anlaggning samt vatten fran
naturmarken inom planomradet, se kapitel 3.4.1. Diket foreslas flyttas till stra sidan av den nya gatan
och i framtiden foreslas dagvatten fran Gasums omrade samt delomrade E och G ledas dit. Diket
kommer darmed i framtiden endast avleda dagvatten fran industrier och gator (och inte naturmark som
det gor idag).

Enligt uppgifter fran Gasum ateranvander verksamheten dagvattnet i sina processer, men behdver

samtidigt vid behov kunna avleda dagvatten ytligt fran omradet. Diket behover ledas vasterut under
den nya vagen for att na dammen. | och med flytten av det 0stra diket behdver avledning kunna ske
pa annat satt fran Gasum och darfor foreslas ett nytt dike enligt Figur 40.
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Héjdséttning

For att det ska vara mgjligt att de framtida industriomradena ska kunna avleda dagvatten till dikena
langs den nya gatan behdver markens nivaer och lutningar férandras. Idag ar lagstraken igenom
planomradet beldgna i anslutning till det vastra och Ostra befintliga diket och Amerikavagen ligger ca
2,5 meter hogre an dikesbotten, vid profilen som visas i Figur 41. De framtida dikena vid den nya
vagen behdver ligga pa en lagre niva an framtida kvartersmark, samtidigt som kvartersmarken maste
luta mot den nya lokalgatan. Foér att detta ska vara majligt behdver stora forandringar av marknivaer
goras (vilket forslagsvis skulle kunna géras med hjalp av en massbalansberakning). Att marken lutar
mot féreslagna dagvattenatgarder och att den nya vagen med tillhérande diken ligger pa en lagre niva
ar ocksa viktigt ur ett skyfallsperspektiv, se kapitel 7.

& Profile]

Vastra diket
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424
416
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392+
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Figur 41. Profil igenom planomradet med diken och befintliga vagar (Scalgo Live, 2023).
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6.3 ALLMAN PLATSMARK

Langs den nya gatan igenom planomradet féreslas tva diken, ett pa varje sida. Inom delomrade D
planeras féreslagen dagvattendamm, se |dsningar nedan.

6.3.1 Diken

Marken inom planomradet lutar s6derut, vilket framgar av Figur 42. En profil har dragits for att visa
befintlig langslutning dar den nya gatan planeras. | héjd med Gasums anlaggning finns en hégpunkt
som behdver tas bort, alternativt rundas, om det ska vara majligt att anlagga diken med tillracklig
langslutning fran Tippvagen och vidare sdderut. Enligt Scalgo (2025) ar langslutningen i genomsnitt ca
5 %o, fran norra till s6dra delen av utredningsomradet och beddms vara tillracklig for att kunna avleda
dagvatten i framtida diken.

Fa by

Mm Profile — =4 &  1:90 Water depths
m

45—

Figur 42. Befintlig langslutning vid l1age for ny gata och diken (Scalgo Live, 2025).

Dikena foreslas aven utformas sa att de mojliggor fordréjning av dagvatten. Exempelvis kan
dammande sektioner anlaggas i langsriktningen. Dessa kan aven anlaggas med strypta utlopp mellan
varje sektion for ett mer utjdmnande fléde (VA-guiden, 2023). Hur stor fordréjningskapacitet som kan
inrymmas behdver studeras vidare i samband med en detaljprojektering.
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6.3.2 Dagvattendamm

Ett ytbehov pa 150 m?/hared har antagits for dagvattendammens permanenta vattenyta, vilket ar ett
standardvarde fran intervallet 150-250 m?/hared (VA-guiden, 2025). For utredningsomradet ger det en
permanent vattenyta enligt Tabell 11, beraknat for bade alternativen med och utan lokal férdréjning till
bostadsniva inom kvartersmark. Berédknad area ger ett minimimatt pa den yta som kravs ur
reningssynpunkt pa en dagvattendamm.

Tabell 11. Beraknade areor pa en dagvattendamms permanenta vattenytor for respektive scenarier, samt beraknade
reglervolymer for respektive scenarier (10-arsregn).

Area permanent vattenyta Reglervolym
(150 m?/hared) 10-ars regn
[m?] [m?®]
Lokal fordrojning 2 400 2700
kvartersmark*
Ei lokal fordréini
j lokal fordrdjning 5100 11 400
kvartersmark

*till motsvarande bostadsniva, @ = 0,2

En fordrojningsvolym har beraknats till ca 2 700 m3 for att fordroja ett regn med 10 ars aterkomsttid
inom utredningsomradet, under férutsattning att fordréjning sker ner till en bostadsniva inom
kvartersmarken. Tillatet utfléde fran planomradet till Taljean ar 640 I/s och motsvarar ett befintligt
10-arsflode fran naturmark, samt Gasum och RagnSells ytor. Det ar darfor troligt att det ar
fordrdjningsvolymen som kommer vara dimensionerande fér dammanlaggningen, da reglervolymen
(2 700 m?) behdver inrymmas och hansyn behdver tas till hojdsattningen.

Utéver den permanenta vattenytan och reglervolymens utbredning, tillkommer ytterligare platsbehov
for vagar till drift och underhall av dagvattendamm. En exempelyta for dammen redovisas i Figur 43,
som ar ca 10 000 m2stor. Denna utbredning skulle i detta rakneexempel innebara en reglerniva pa
0,2-0,3 m. Dammens reglerhdjd beror till stor del pa vilken hojdsattning som ar méjlig. Dammens
placering samordnas med det befintliga vastra diket som foreslas ledas runt dammen, men
exempelytan i figuren ligger ungefarligt placerad som foreslas i VAP:s forprojektering.

Lampligen placeras dammen pa 6stra sidan av befintligt dike inom delomradet fér att mojliggdra for att
diken langs den nya gatan ska kunna ledas in i dammen. Det befintliga diket foreslas flyttas vasterut
inom delomrade C och bedéms behdva gora det aven inom delomrade D for att dammen ska rymmas.
Omrade D ar ca 7 ha stort vilket ger mgjlighet att utforma dammen utifran behov, vilket ar positivt med
hansyn till de osakerheter som finns gallande férdréjning inom kvartersmarken. Detaljprojektering av
dagvattendammen behdver ta hansyn till grundvattennivaer, topografi, anslutande diken m.m.

10347756 » Dagvattenutredning Attersta 7:8 | 53



\u\ o r.aﬁfigardon

N

N B &
3 (o

Ungefarligt lage for
— dagvattendamm
s

o

T ~]
J B ﬂri' '
[ -
BJ'\I[QH\H. = -

Figur 43. Ungefarligt ytbehov for en dagvattendamm inom delomrade D, markerat med réd markering. Planomrades- och
delomradesgranser markerade i svart. Det vastra befintliga diket markerat med svarta pilar. Flddesvagar och lagpunkter fran
Scalgo Live (2025) markerat i blatt.

Dagvattendammens utlopp dimensioneras utifran ett dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar,
vilket beraknats till ca 640 I/s (motsvarar naturmarksavrinning, se kapitel 5.1.1). Ett ytterligare utlopp
med begransad kapacitet anlaggs aven, framst fér mindre regn. Detta for att begransa en negativ
paverkan pa markavvattningsfoéretagen nedstroms planomradet och for att erhalla en langre
tomningstid i dammen, vilket medfér en battre reningseffekt. Ett stérre utfléde tillats vid stérre regn pa
en hogre niva i dammen. Detta far utredas vidare i detaljprojekteringen. Genom att begransa utflodet,
beddms inte ett genomférande av detaljplanen medféra 6kat flode till Taljean vid normala regn.

6.4 KVARTERSMARK

Denna utredning tas fram i ett tidigt skede och det saknas uppgifter om indelning och planerad
utformning av kvartersmark. De framtida industriomradena kommer till stor del att hardgdras och bidra
med den stdrsta andel av flddesékningen inom planomradet. Darfor foreslas de 20% av
industriomradena som ej far hardgéras nyttjas for dagvattenhantering. Med hansyn till kraven fran VA-
huvudmannen, att fordrdjning sker till en motsvarande bostadsniva inom kvartersmark, bor det
Overvagas att 6ka kravet pa 20% genomslappliga ytor till exempelvis 25-30% for att sakerstalla att
tillrackliga ytor finns.

Inom delomrade C har idag Atleverket en matpunkt i anslutning till befintligt dike. Den féreslagna
flytten av det vastra diket och den framtida exploateringen behéver beakta matpunkten och méjliggéra
matning aven i framtiden.
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6.5 PRINCIPLOSNINGAR

Nedan presenteras principldsningar for dagvattenatgarder inom allman platsmark respektive
kvartersmark.

6.5.1 Dagvattenlésningar inom allman platsmark
Pa allman platsmark ar de foreslagna dagvattenatgarderna diken langs den nya gatan samt en
dagvattendamm i sydvastra delen av planomradet.

Dike

Att anlagga 6ppna strak i form av diken har manga foérdelar. | dikena kan bade utjamningsvolym och
rening uppnas. Vattnet avleds genom trég avledning och rening av vattnet sker i diket nar partiklar
sedimenterar. Diket kan aven klds med vaxlighet for att 6ka sedimenteringen och darmed 6ka
reningseffekten. Dikenas skotsel ar viktig for bade avvattningen och foéroreningsspridningen. | Figur 44
visas en principskiss pa ett dike med en kupolbrunn och ett svackdike mellan en vag och cykelbana.

Figur 44. VA-guiden t.v. och exempel pa svackdike mellan véag och cykelbana t.h. (Foto: WRS).

Dagvattendamm

Dagvattendammar kan férdréja stora volymer vatten och vid val vald uppehallstid, utformning och
dimension tillsammans med regelbundet underhall blir dammens reningseffekt god. En
dagvattendamm bor vara ett antal ganger langre an vad den ar bred for att gynna skétsel och funktion.
Utformning och dimensionering av dagvattendamm/-ar rekommenderas genomféras enligt Svenskt
Vatten, 2019 och Svenskt Vatten, 2016. Figur 45 visar pa en principskiss éver en damm och Figur 46
visar pa den variation som férekommer nar det kommer till funktion, rekreation och gestaltning av
dagvattendammar. Det rekommenderas att uppratta en skoétselplan for att sdkerstélla att dammen
underhalls kontinuerligt och att funktionen uppratthalls.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 45. Principskiss for en dagvattendamm med férsedimenteringszon samt vatmarksdel (Bildkalla: WRS).
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Figur 46. Principskiss och exempel pa dagvattendammar i olika miljéer (Bildkélla: VA-guiden, Vegtech AB och Svenskt Vatten
Utveckling).

6.5.2 Forslag pa dagvattenlosningar inom kvartersmark

Utover de samlade dagvattenlésningarna dit dagvatten fran hela planomradet ses behov av ytterligare
dagvattenatgarder. Da planomradet féreslas inkluderas i det kommunala verksamhetsomradet for
dagvatten stalls krav pa rening och fordréjning inom kvartersmark/industriomraden. Kravet ar att dessa
ska fordrdja och rena dagvatten inom fastigheten och till och med en niva av ett traditionellt
bostadsomrade (Orebro kommun, 2021). D& denna utredning &r framtagen i ett tidigt skede och det
inte finns nagra uppgifter om framtida fastighetsindelning och utformning av kvartersmaken behévs
fortsatt arbete gallande dessa dagvattenatgarder. Nedan listas nagra olika exempel pa
dagvattenatgarder som ses som mdjliga att anlagga.

Nedsénkt gronyta/infiltrationsstrak

Nedséankta gronytor kan halla relativt stora volymer vatten. Via infiltration och kontakt med vaxtytor
sker dessutom rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning. Nedsankta grénytor med
vaxtlighet kan potentiellt ge mycket stora biologiska och ekologiska effekter beroende pa hur de
utformas. | Figur 47 visas en principskiss och ett exempel pa nedsankt gronyta.

Tillrinnande
vattenfiode Infiltrerbor gronyta

Figur 47. Principskiss for en infiltrerbar gronyta till vanster, exempel pa en nedsankt gronyta till hoger. lllustration av WRS.
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Genomslépplig beldggning

Som ett alternativ till asfalt kan genomslapplig beldggning anvandas. Nagra exempel pa
genomslappliga belaggningar ar belaggning med genomslappliga fogar, genomslapplig asfalt,
halstensbelaggning eller grus, se Figur 48. Dagvattenatgarden anvands ofta pa vagar och
parkeringsplatser och dar det ar ej ar mojligt att ha genomslapplig belaggning pa en hel yta, kan delar
som maste vara hardgjorda ledas till genomslappliga ytor. Ytor som behdver tala en hogre belastning
kan férses med ett forstarkningslager och barlager. Genomslappliga belaggningar kan rena 50-90 %
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Grona tak

Ett gront tak ar ett tak ar en matta av vaxtlighet som kan férdrdja och minska utflédet av dagvatten, se
Figur 49. Fordréjningen uppstar genom att vegetationen och underliggande jordlager tar upp och
magasinerar nederbord. En del vatten férsvinner genom avdunstning och vaxtupptag. Under
vaxtmattan anlaggs ett draneringslager. Ett antal faktorer paverkar takets férmaga att reducera och
magasinera vatten: taklutning, tjocklek pa vaxtmatta och draneringslager och vegetationstyp.
Sedumvaxter ar lampade for grona tak eftersom de ar slitstarka och torktaliga och inte kraver sa tjockt
jordlager.

Foto WRS Foto WRS

o~ ALy e R M T s TR .

Exempel pa vegetationsklddda tak i olika skala. Till vdnster en taktrddgdard med vegetation i olika nivéer, till héger ett
extensivt gront tak med en tunn matta av torktdliga véxter.

Figur 49. Exempelbilder grona tak (Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall).
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7 SKYFALL OCH HOJDSATTNING

7.1 SKYFALLSHANTERING

Det planeras for flera etapper med ytterligare exploatering i anslutning till planomradet. Nar all
planerad exploatering ar genomférd, kommer Atterstaskogen bli ett stort industriomrade som omfattar
befintliga verksamheter (Atleverket, Ragn-Sells och Gasum), planomradet och industrier i kommande
etapper. For att inte skapa 6versvamningsrisker i varken befintliga, eller planerade omraden,
rekommenderas atgarder for skyfall. Férslagsvis genomfors det aven en skyfallsutredning med ett
helhetsperspektiv éver hela omradet och som kan visa pa lampliga atgarder.

7.1.1 Allman platsmark

Dikena langs med gatan har under kapitel 6.3.1. dimensioneras for ett 10-ars regn, vilket innebar att
de kan bradda vid regn med langre aterkomsttid. Aven om dikena skulle dimensioneras for ett stérre
regn an 10-ars regn sa kommer vatten bradda och avledas ytligt vid ett tillrackligt stort
nederbordstillfalle sdsom skyfall. Vid dessa tillfallen ar det viktigt med en genomtankt hdjdsattning som
mojliggdr att vatten avleds ytligt pa platser dar det kan tillatas. Det kan inte stallas nagra krav pa
fordrojning av skyfallsvatten inom kvartersmarken och utgangspunkten ar att avledningen kommer ske
till allman platsmark. Darfor blir det viktigt att utformning och héjdsattning av gatuomradet (kérbana,
diken och gang- och cykelvag) anpassas till kvartersmarken for att moéjliggdra att gatuomradet kan
utgora ett skyfallsstrak dar vatten tillfalligt kan tillatas ledas vidare vid skyfall.

Vidare arbete med dikena och dammens utformning behdvs vid detaljprojekteringen. Dar behéver
bland annat braddutlopp utredas. Dikena och dammens utformning bor ocksa utformas sa att vatten
inte blir stdende bakat i systemet till nivaer som riskerar att bradda/skada kvartersmarken.

Det kan inte stallas krav pa att fordréjning av skyfallsvolymer ska ske inom kvartersmark, vilket gor att
dessa volymer behdver hanteras inom allman platsmark. Da dikena langs lokalgatan ligger i
anslutning till kvartersmark bedéms dessa som lampliga for detta syfte. Férdrojning av skyfallsvolymer
skulle eventuellt kunna ske vid dagvattendammen, med foérutsattning att skyfall kan ledas dit ytligt och
att utformningen mojliggér detta. Dammens- och anslutande dikens utformning bér dock utformas sa
att vatten inte blir stdende bakat i systemet till nivaer som riskerar att bradda ut mot kvartersmark. |
stallet utformas dagvattendammen med en braddIdsning, dar éverskottsvatten vid regn med
aterkomsttider >10 ar tillats bradda vasterut till exempelvis en éversvamningsyta anlagd i naturmarken
inom delomrade D. Enligt yttrande fran Trafikverket behdver planomradet ta hojd for 50-arsfloden.
Detta for att inte 6ka belastning pa nedstroms liggande trumma under vag 51. Hur éversvamningsytan
utformas for att hantera exempelvis ett 50-arsregn eller ett 100-arsregn studeras i skyfallsmodellering.

7.1.2 Kvartersmark

Vid framtagandet av denna utredning finns inga uppgifter om fastighetsindelning inom kvartersmark.
Vid hojdsattning och indelning féreslas hansyn tas till skyfall for att sakerstalla att fastigheterna inte
har negativ paverkan pa varandra och att en fastighet behdver avleda dagvatten eller skyfall "6ver” en
annan fastighet innan vattnet nar gatans diken. Forslagsvis sker indelningen sa respektive fastighet
angransar mot den nya gatan och hojdsatts sa avledning sker mot denna.

Placering av byggnader och hojdsattning inom respektive fastighet féreslds samordnas for att
sakerstalla att Iagre beldgna strak finns tillgangliga mellan byggnader dar vatten kan tillatas avledas
och bli stdende vid skyfall. Férdelaktigt ar om det kan anlaggas lagre belagna omraden inom
kvartersmarken, exempelvis i anslutning till parkeringar, dar man det kan tillatas bli stdende vatten
tillfalligt vid skyfall. Detta ses som extra viktigt inom detta planomrade d& marken kommer hardgéras
till stor andel, vilket begransar majligheterna till infiltration.
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| delomrade A och vid vastra delen av Ragn-Sells nuvarande omrade beddms risken for éversvamning
vid skyfall vara som storst inom utredningsomradet (Scalgo Live, 2025). Delomrade A utgors i
dagslaget av skogsmark. For att kompensera for de befintliga lagomraden som antas byggas bort i
samband med att delomradet hardgors i ett framtida skede, foreslas att en yta planlaggs som
naturmark, i syfte att mojliggora anlaggandet av en skyfallslosning.

Med hjalp av Scalgo Live har storleken pa den skyfallsvolym som vid ett 100-arsregn blir riskerar bli
stédendes inom delomrade A ungefarligt uppskattats till 2 200 m3. For att inte forsédmra situationen for
kringliggande mark utanfér utredningsomradet vid ett skyfall, féreslas darfor att ett lAgomrade
utformas i denna del av delomrade A, som minst ska kunna férdréja denna volym. Hur avledning fran
foreslagen 16sning mojliggoérs utreds i ett kommande skede, men sker forslagsvis genom antingen
infiltration eller kupolbrunnar.

Syftet med det befintliga avskarande diket vid Ragn-Sells norra fastighetsgrans, som beskrivs under
kapitel 3.8.3, bor utredas och vid behov ska dess funktion sakerstallas i plankartan.

7.2 GENERELLA PRINCIPER FOR HOJDSATTNING

Vid hoéjdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas att nedanstaende,
Overgripande principer tas i beaktande. Ur skyfalls-synpunkt ar det viktigt att héjdsattningen utférs sa
att skador forhindras pa fastigheter och anlaggningar vid extrem nederbord. Vid hojdsattning av
marken bor hansyn tas till extremregn. Det ar viktigt att ta hansyn till féljande aspekter:

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

e Det ska finnas ytliga floédesstrak dar vattnet kan rinna ytledes vid skyfall nar
dagvattenatgarderna gar fulla Forslagsvis kan bland annat gatuomradet (kérbana, diken och
gang- och cykelvag) utgora ett lagstrak.

e Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flddesutjamning.

e Instdngda omraden ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras hogre an kringliggande mark (exakt niva far studeras vidare).

e Vid hojdsattning inom detaljplanen bdr hansyn tas till narliggande befintliga byggnader for att
sakerstalla att vatten inte kan skada byggnaderna.

7.3 HOJDSATTNING INOM PLANOMRADET

Som beskrivs under kapitel 6.2 behdver stora férandringar av marknivaer géras inom planomradet for
att det ska vara mgjligt att flytta befintliga diken (det vastra till den vastra plangransen och det 6stra till
den nya gatan) och avleda dagvatten fran planomradet till de nya dikena langs den nya gatan.

Framtida hojdsattning av det befintliga vastra diket som foreslas flyttas maste samordnas med
omkringliggande mark, diket fran Atleverket, samt nivaerna i féreslagen dagvattendamm.

Samordning behoéver ske vid héjdsattning av kvartersmarken och den framtida gatan. Detta da det ar
fordelaktigt att den framtida gatan ligger pa en lagre niva an kvartersmarken, da den kan utgéra ett
lagstrak vid skyfall, for att minska risken att byggnader skadas.

Kvartersmarken kommer luta mot den nya gatan och darmed kommer marknivaerna inom
kvartersmarken vara som lagst i sédra delen av delomrade F. De framtida byggnaderna bor darmed
inte placeras i direkt anslutning till delomrade F, utan placeras dar marknivaerna ar hogre.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDEN

Med hansyn till att ca 18% av utredningsomradet idag utgors av hardgjorda ytor och att det i framtiden
planeras 6ka till ca 50 % blir férdréjande atgarder viktiga. Forslagsvis sker rening och férdrojning inom
kvartersmark innan vidare avledning sker till diken och dagvattendammen pa allman platsmark. Detta
skulle mojliggodra for att rening och fordrojning sker i flera steg inom planomradet: inne pa
kvartersmark, i diken langs den nya gatan och slutligen i en samlad I6sning, innan vidare avledning
sker till recipient.

Genom ett begransade utflodet beddms inte ett genomférande av detaljplanen innebara ett 6kat flode
till recipienten vid normala regn. Da Téaljean redan idag ar hart belastad ses det som positivt om det ar
mojligt att skapa storre fordréjningsvolymer inom utredningsomradet i stallet, vilket minskar
belastningen pa recipienten vid hogra floden. Genom att dagvatten renas och férdréjs i flera steg
minskar bade féroreningsmangderna- och halter. Ytterligare rening bedéms aven ske i utloppsdiket
s6der om utredningsomradet, vilket avleder dagvattnet nedstroms mot Téljean och
markavvattningsféretagen nedstroms (se kapitel 3.1).

| utvecklingsforslaget for Atterstaskogen (Orebro kommun, 2021) beskrivs den nuvarande
belastningen: "Den planerade exploateringen skulle innebéra att en stor andel skogs- och
jordbruksmark kommer omvandlas till verksamhetsomrade. Omvandlingen innebér att ytor som
férdréjer och infiltrerar nederbérd (skogsmark) ersétts med ytor som genererar féroreningar, vilket
kommer medféra att féroreningsbelastningen pa vattenférekomsten Okar ytterligare. | nuldget ligger
samtliga &mnen pa nivaer som Overskrider den acceptabla belastningen. Endast krom uppvisar
godtagbara nivaer.” Detta ses som ett godtagbart argument till varfor utredningsomradet bor
inkluderas i ett kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Detta mojliggor att rening och
férdréjning av dagvatten kan ske i ytterligare steg inom kvartersmarken innan avledning slutligen sker
fran planomradet.
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8.2 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHET ATT
UPPNA MILJOKVALITETSNORMER

8.2.1 Berakningsmetodik

Utredningen utgar fran tva scenarier; framtida markanvandning innebar dagvattenpaverkan efter
simulerad dagvattenrening motsvarande ett industriomrade respektive villaomrade. Dessutom
redovisas effekter och konsekvenser av nollalternativet, dvs. nuldge.

Beddmning av kvalitetsfaktorn naringsamnen i vattendrag utgick ifran parametern pa fosforhalt. Enligt
beddmningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift 2019:25 utgdr halter som utgor
gransvarden losta halter, men berdkningarna av dagvattenhalter utgar fran totalhalter vilket gor
beddmningen mer konservativ. Bedomning av metallerna, koppar och zink (sarskilda férorenande
amnen, SFA, samt nickel och bly (kemisk status) genomférdes genom berékning av &mnenas
biotillgangliga halt, och fér kadmium bedémdes aven den effektbaserade halten enligt
beddmningsgrunder.

Kvicksilverhalter beraknas inte eftersom databasen StormTac ligger pa rapporteringsgrans for
avloppsvatten, dvs. ar lagre an de redovisade halterna, vilket medfér en kraftig 6verskattning av
paverkan. Notera att berakning av biotillganglig halt av metallerna koppar, zink, nickel och bly inte
genomférdes. Tabell 12 visar den I6sta formen av de utslappta kemikalierna.

For vissa kemikalier gors aven utvardering med den maximal tillatna koncentrationen (MAC-EQS).
MAC-EQS ar en niva som vi aldrig far ga éver nar det géller koncentrationen av ett &mne i vattnet.
Under en period nar det ar lagt vattenfléde i vattendraget, ar det sarskilt stor risk att dverstiga den
nivan.

Benso(a)pyren (BaP) och kvicksilver (hg) beraknas inte eftersom StormTac's schabloner fér dessa
utgar fran rapporteringsgransen for analyshalter i provtagna dagvatten, dvs. dataunderlag pa
tillférlitliga analyser av halter i dagvatten saknas.

For att kunna beddma nar utslapp blir mer an vad vattenmiljon tal har "spadningstal” beraknats Dessa
tal visar hur mycket utslapp av olika féroreningar behdver spadas i recipientvattnet for att
gransvardena inte ska dverskridas. Spadningstal berdknas med féljande ekvation:

1 Koncy

agv
Konc; .~ =Konc; .. *(1—= +—
gransvarde recipient S S

Dar: Konei, i iom: och Kong; dagy ar koncentration av varje amne i’ i recipientvatten ('recipient’)

respektive i dagvatten (‘dagv’), och S betyder fléde som kravs for att gransvardet inte ska éverskridas.

Det har aven beraknats en "utspadningsfaktor” som ar uppdelat mellan flédet i vattendraget och flédet

S = Floderecipient
a Flodeqagy /'

i dagvatten enligt: (

Det innebar att om ett vattendrag med hog vattenféring (flode) blandas med ett litet flode i dagvatten,
blir vattendraget mindre paverkat. Sammanfattningsvis om ’S’ ar mindre an ’Sa’ betyder det att
dagvatten kommer spadas mer an vad som kravs for att miljdkvalitetsnormerna (MKN) inte ska
Overskridas for féroreningar som idag har halter under gransvardena for vattenférekomsten enligt
beddmningsgrunden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift 2019:25. Syftet med analysen ar att
visa om den nédvandiga utspadningen for att undvika férsdmring av statusen ar mindre &n den
faktiska utspadningen som sker nar utslappets volym blandas med recipientens flode. Om
fororeningarna redan dverskrider halterna enligt foreskriften i vattenférekomsten far ingen férutsagbar
(matbar) 6kning tillatas.
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8.2.2 Naringsamnen

Aktuell ekologisk status i Kvismare kanal ar mattlig (Tabell 1). Denna utvardering baseras pa perioden
2013-2017 som visas en genomsnittlig fosforkoncentration pa 68,08 pg/l och ekologisk kvot EK 0,36
(Taljedn-Almbro VISS, 2022).

For bada scenarierna (dagvattenhalter motsvarande) spads dagvattnet ut mer (502 och 329 ganger
bostadniva respektive industriomrade) an vad som behdvs for att fosforhalten ska 6ka till en halt som
motsvarar otillfredsstallande status, i stallet fér dagens mattliga status. Det motsvarar en spadning
som ar 6 ganger eller mindre), d.v.s. de olika scenarierna ¢verskrider inte MKN (Tabell 12).

8.2.3 Sarskilda fororenade amnen

Den ekologiska statusen fér SFA &r idag mattlig vid Kvismare kanal, med undantag for
ammoniakkvave. Resultaten i Tabell 12 visar att bly, koppar och zink kraver olika grad av utspadning
efter rening, beroende pa markanvandningsscenario (industriomrade respektive bostadsomraden).

For att halterna ska underskrida gransvarden enligt HYMFS (2019:25) kravs en utspadning pa hogst
50 ganger. Den faktiska utspadningen i recipienten ar dock betydligt stérre — 502 ganger for
bostadsomraden och 329 ganger for industriomraden. Detta innebar att den naturliga utspadningen i
recipienten ar mer an tillracklig for att sékerstalla att metallhalterna inte éverskrider
miljokvalitetsnormerna (MKN). Syftet med utspadningsanalysen ar att visa att den nédvandiga
utspadningen for att undvika férsdmring av statusen ar mindre an den faktiska utspadningen av
utslappets volym i recipientens flode. Darmed bedéms paverkan som begransad och hanterbar.

Aven om ammoniakkvéve i recipientvattnet bedéms ha maéttlig status, visar analysen att det inte
forvantas nagon okning av totalt kvave efter rening av dagvattnet.

8.2.4 Prioriterade amnen

Kemisk status i kanalen ar bedémd som “ej god” (Tabell 1), enligt VISS. Bedémningen visar att
utslappet inte bidrar till att dverskrida miljdkvalitetsnormerna (MKN) for prioriterade @mnen som
kadmium, nickel och bly. Utspadningsbehovet for dessa amnen ar <13 ganger, vilket ar langt under de
tillatna utspadningsfaktorerna for bostads- och industriomraden (502 respektive 329 ganger, Tabell
12). Darmed beddms utslappet inte férsdmra recipientens kemiska status.
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8.2.5 Sammanfattning paverkan pa ekologisk och kemisk status i recipienten

Resultaten fran utvarderingen visar att alla kvalitetsfaktorerna spads ut mer an vad som behovs for att
inte sanka statusen under miljokvalitetsnormen enligt HYMFS (2019:25), vilket galler baAde om
fororeningsbelastningen motsvarar industrimark eller bostadskvarter. For ammoniakkvave, som har
mattlig status i recipientvattnet, visar analysen att ingen 6kning av totalt kvave forvantas efter rening,
vilket innebar dels positiv inverkan pa ammoniakkvave, dels att méjligheten att uppnad MKN for
ammoniak forbattras.

Sammanfattningsvis bedéms paverkan av metaller och naringsdmnen fran dagvattenutslappet som
mycket begrénsad, utan risk for att orsaka otillaten forsamring eller aventyra méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna till malaret, &ven om skog ersétts med industri.

Organiska miljogifter i dagvatten utreds bast i samband med tillstandsprocessen for verksamheter som
uppkommer i detaljplaneomradet. Den dagvattenanlaggning som projekterats medfér en mindre
O0kning av mangder i oljeindex jamfort med nuldget, om schabloner fran industrimark anvands som
scenario. Det beddms mojligt att utdbka med reningssteg for organiska féroreningar i ett senare skede
inom detaljplaneomradet, om det skulle visa sig nddvandigt i senare miljoprocess.

Tabell 12. Sammanfattning av gransvarde for god status enligt bedémningsgrund, aktuell amneskoncentration vid Kvismare
kanal, samt koncentration vid de tre olika markanvandningarna inkludering rening 'Befintlig’, 'Framtida Bostadniva’ och
‘Framtida Industriomrade’. Utspadning som behdvs for att uppfylla statusen vid kanalen redovisas aven. Den visas inom
parentes den hogsta tillatna koncentrationen fér bedémning nar den tillampas. Utslappet fran dagvatten kommer spadas 549
och 262 ganger i recipienten (Almbro) for framtida bostadsniva respektive framtida Industriomrade. Darfor kommer utslappet
spadas mer an vad som kravs for att miljdkvalitetsnormerna inte ska éverskridas.

Framtida Framtida
Bostadniva Industriomrade

Bedémningsgrund Nulage

Amnen (ngll) recipient

Befintlig

Koncentration Koncentration Behov av Koncentration Behov av Koncentration Behov av
Arsmedel och

s . (ng/l) - Almbro dagvatten spadning i dagvatten spadning i dagvatten spadning i
maximal tillaten VISS (uall) recipient (ual) recipient (ugl) recipient
Néringsdamnen
Fosfor 68,08 290 16 140 5 150 6
Sarskilda
fororenade @mnen
Koppar (Cu) 0,5 0,1 20 50 9,7 25 15 38
Krom (Cr) 3,4 0,24 7,3 3 2,2 behdvs inte 2,9 behovs inte
Zink (Zn) 55 3 55 21 26 10 63 25
Prioriterade &mnen
Bly (Pb) 1,2 (14) 0,01 11 10 3,8 4 57 5
Kadmium (Cd) 0,15 (0,9) 0,11 0,59 13 0,29 5 0,58 12
Kvicksilver (Hg) (0,07) - 0,053 behdvs inte* 0,033 behdvs inte* 0,046 behdvs inte*
Nickel (Ni) 4 (34) 3.1 3,4 behdvs inte 2,3 behdvs inte 4.8 2

* Det behévs ingen spddning for att inte 6verskrida max tillaten halt fér kvicksilver
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9 KOSTNADSUPPSKATTNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for de foreslagna dagvattenatgarderna. Da denna
utredning tas fram i ett tidigt skede har endast en grov uppskattning varit magjlig att géra. Kostnaderna
kan variera mycket beroende pa exempelvis omradets forutsattningar i omradet och utformning.

Som underlag for berakningen har kostnadsdata hamtats fran StormTac (2025). Kostnaden for att
anlagga tva grasdiken langs den nya gatan inom planomradet beror i huvudsak pa dess utformning
och materialval. Enligt StormTac (2025) ligger anldggningskostnaden per meter anlagt svackdike
mellan 450-700 kr, vilket ar ett indexreglerat belopp med férandringsfaktorn 1,24 (basar 2019). Den
totala langden for féreslagna dikena beraknas uppga till ca 3 400 meter, vilket ger en kostnad pa

1 530 000-2 380 000 kr. Darefter tillkommer kostnader for drift och underhall.

Anlaggningskostnaden for en dagvattendamm bedéms vara ca 1 000—1 600 kr/m?, vilket &r ett
indexreglerat kostnadsintervall med férandringsfaktorn 1,0 (basar 2024). Storleken pa en
dagvattendamms permanenta vattenyta, utan antagen lokal férdréjning pa kvartersmark, har i denna
utredning beraknats till 5 400 m2. Anlaggningskostnaden for en dagvattendamm har med dessa
forutsattningar beraknats till 5 400 000 — 8 600 000 kr. Anlaggningskostnaden bedéms daremot bli
hogre, da reglervolymen sannolikt blir dimensionerande och medfér att en dagvattendamm sannolikt
behdver utformas med en stdrre area an angivna 5 400 m2. En arlig driftkostnad ar i genomsnitt ca 50
000 kr for en dagvattendamm (StormTac, 2025).

10 INFOR PROJEKTERING OCH FORTSATT
ARBETE

Da denna utredning tagits fram i ett tidigt skede dar flera parametrar ar osakra/okanda behdvs
kompletterade undersdkningar och utredningar utféras for fortsatt arbete och framtida
detaljprojektering. Foljande arbete foreslas:

Generellt for planomradet:

e Samordning med ett helhetsperspektiv gallande dagvatten- och skyfallshantering mellan
planomradet, befintliga verksamheter och de kommande etapperna i néra anslutning till
planomradet dar det planeras for ytterligare exploatering. Forslagsvis genomférs en
skyfallsutredning som kan visa pa lampliga atgarder for att inte riskera att paverka negativt
nedstroms vid skyfall. Skyfallsutredningen bor aven analysera forprojekteringen for omradet.

e Dagvattensystemet som foreslas inom detaljplanen ar ett komplext system som syftar till att
hantera bade dagvatten och naturmarksvatten fran bade planomradet och uppstroms
omraden. Vid fortsatt arbete med detaljplanen behdver det sakerstallas tillgangliga ytor i
gatuomradet for dikena. Tillracklig yta bedéms finnas inom delomréde D till en féreslagen
dagvattendamm, daremot behdvs vidare arbete med hojdsattning i hela planomradet och for
det foreslagna dike- och dammsystemet for att sdkerstalla att genomférandet ar majligt.

e Naturmarksvatten fran uppstroms omraden som idag leds till ett dike, foreslas separeras for
att kunna leda endast dagvatten till den foreslagna dammen (och naturmarksvatten forbi
dammen). Vidare arbete behdvs gallande utformningen av dike/kulvert i anslutning till Ragn-
Sells och dimensionering av en ny trumma under Tippvagen fér avledning av dagvatten.

¢ Fortsatt utredning gallande dagvattenatgarder inom kvartersmark behdvs for att hitta I6sningar
som uppfyller kraven med att rena och fordréja motsvarande en bostadsniva.
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Infér flytt av befintliga diken:

e Utreda mojligheten till flytt av befintliga diken inom planomradet, med hansyn till vilka tillstand
och anmalningar som kravs.

e Vidare arbete med hojdsattning av planomradet for att mojliggora att framtida kvartersmark
kan avledas med sjalvfall till diken.

e | och med flytten av det dstra befintliga diket behdver ett nytt dike tillkomma for att sakerstalla
avledning fran Gasums anlaggning.

e Framtida exploatering inom planomradet behéver samordnas med befintliga verksamheter i
anslutning med hansyn till matpunkter fér vatten och grundvatten, vilka kommer behdva vara
tillgangliga aven efter exploatering for kontinuerlig matning.

Infér projektering av diken och damm:

e Placeringen av féreslagen dagvattendamm behdver samordnas med flytt av befintliga diken.

e Inmatning av grundvattennivaer under en langre tid rekommenderas utféras for planomradet.
Detta da grundvattennivan ar en viktig parameter vid utformning av dammen.

¢ Inmatning av befintliga diken och trummor for att sakerstalla nivaer infér projektering av diken
och damm.

e Vid projektering av dammen rekommenderas utloppet fran den permanenta vattenytan
projekteras till ett damt, litet utiopp med hansyn till markavvattningsféretag nedstroms.

e Belastning till nedstroms trumma under vag 51 behover analyseras da Trafikverket enligt
yttrande inte tillater 6kade fléden till denna.

e Nar den framtida markanvandningen ar mer faststalld rekommenderas mer exakta flodes- och
fororeningsberakningar infor detaljprojektering av diken och dagvattendamm.

e Upprattande av skétselplan (i samband med projektering) for att sékerstalla att dammen
underhalls kontinuerligt och att funktionen uppratthalls.
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