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SAMMANFATTNING

WSP har av OrebroBostader AB fatt i uppdrag att ta fram en riskbedémning i samband med en
detaljplansutredning for Bottenhavet 10-11 i Orebro kommun. | nérheten finns en drivmedelsstation dér
brandfarlig vatska hanteras. Riskbeddmningen uppréttas som ett underlag for fattande av beslut om
lampligheten med planerad markanvandning, med avseende pa narhet till drivmedelsstation.

De risker som beaktats ar plétsligt intraffade skadehandelser (olyckor) pa drivmedelsstationen med
potentiellt livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar manniskors liv och
halsa. Dessutom beaktas storre paverkan pa egendom.

Riskbeddémningen har utforts genom en kvalitativ bedémning av verksamheten utifran
rekommenderade skyddsavstand samt har kompletterats med beréakningar av konsekvensavstand vid
polbrand.

Resultatet visar att dessa uppfylls med god marginal oavsett hur byggnaderna placeras inom
planomrédet.

Sammanfattningsvis bedéms risknivaerna for foreslagna detaljplaner kunna accepteras utan
tillkommande krav pa riskreducerande atgarder. WSP rekommenderar dock att utrymning bort fran
drivmedelsstationen majliggors for bada fastigheterna, da avstand till drivmedelstationen understiger
100 meter.
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1 INLEDNING

WSP har av OrebroBostader AB fatt i uppdrag att ta fram en riskbedomning i samband med en
detaljplansutredning fér Bottenhavet 10-11 i Orebro kommun.

Riskbedémningen upprattas som ett underlag for fattande av beslut om lampligheten med planerad
markanvandning, med avseende pa narhet till drivmedelsstation.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedomning &r att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk.

Malet &r att bedéma riskpaverkan fran narliggande drivmedelsstation med avseende pa hantering av
brandfarlig vatska. | ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgéarder.

1.2 AVGRANSNINGAR OCH OMFATTNING

Arbetet omfattar en kvalitativ bedomning av verksamheten utifrAn rekommenderade skyddsavstand till
drivmedelsstationen Circle K samt kompletteras med berakningar av konsekvensavstand vid pélbrand
och eventuella forslag pa lampliga skyddsatgarder.

Utredningen tar inte hansyn till eventuella transporter av farligt gods da denna riskbedémning enbart
utférs som en del i en forstudie till ny detaljplan for Bottenhavet 10-11.

Storningar s& som buller och lukt frin bensinstationens verksamhet har inte behandlats i denna
riskutredning.

Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestaliningar:
e Vad kan intraffa? (riskidentifiering)
e Hur stor ar risken? (riskuppskattning)
o Arrisken acceptabel? (riskvéardering)
e Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

I riskbedémningen belyses risker forknippade med hantering av brandfarlig vatska i samband med
verksamheten pa drivmedelsstationen Circle K. De risker som har beaktas ar plétsligt intraffade
skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar
personers liv och hélsa. Aven stora skador p&4 egendom beaktas.

Det bor noteras att riskbedémningen for drivmedelsstationen utfors évergripande och utifrén ett
detaljplaneperspektiv. Den erséatter inte de riskbedémningar som ska uppréttas av
verksamhetsutévaren i samband med tillstandsansokan for verksamheten. Bedomningen utgar fran
uppférandet av nya bostader intill befintlig drivmedelsstation och innefattar darmed i huvudsak en
bedémning av avstand och lokala forhallanden. Ingen bedémning av huruvida drivmedelsstationen i sig
uppfyller relevanta krav genomfors. Det férutsatts att drivmedelsstationen inte kommer att installera en
anlaggning for tankning av fordonsgas.

Resultatet av riskbeddmningen géller under angivna forutsattningar. Vid férandring av férutsattningarna
behover riskbedémningen uppdateras.
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1.3 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbeddémningen.

1.3.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstélla en god milj6é for brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 58)

Vid planlaggning och i arenden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar
lampligt med héansyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

1.3.2 Riktlinjer frAn Lansstyrelse och MSB avseende drivmedelsstationer

| avsaknad av lokala riktlinjer beddms de riktlinjer som tagits fram av Lansstyrelsen i Stockholm lan
vara applicerbara kring vilket avstand till drivmedelsstationer som ska gélla avseende olycksrisk mot
tredje man. Lansstyrelsen i Stockholms dokument Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och
jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [1] rekommenderar foljande for fysisk
utformning kring drivmedelsstationer:

e Inom 100 meter frdn en drivmedelsstation med medelstor forséaljningsvolym ska alltid
risksituationen och oldgenheterna fér manniskor och miljé analyseras och bedémas.

e Ur bade risk-, miljo- och halsoskyddssynpunkt bor ett minimiavstand pa 50 meter alltid hallas
fran drivmedelsstation till bostader, daghem, alderdomshem och sjukhus samt samlingsplatser
utomhus dar oskyddade manniskor uppehaller sig (exempelvis uteservering, lekplats m.m.).

e | nyplaneringsfallet (ny bebyggelse eller ny drivmedelsstation) bor alltid ambitionen vara att
halla ett avstand p& 100 meter frAn drivmedelsstation till bostader, daghem, alderdomshem
och sjukhus.

e Personintensiva verksamheter bor inte lokaliseras narmare &n 50 meter frn en
drivmedelsstation om de ska inrymma manniskor som kan ha svart att snabbt genomfora en
utrymning. Vid ny bebyggelse som rymmer svarutrymbara lokaler ska ett avstand pa minst 100
meter héllas.

e Om forséljning av metangas sker eller kan komma att ske i framtiden kréavs oftast ett langre
skyddsavstand an for bensin.

e Byggnad bdr med hansyn till brand- och explosionsrisk (oberoende av férsaljningsvolym fér
fordonsbransle) inte uppforas inom ett avstand av 25 meter fran:

o Tankfordonets lossningsplats.
o Avluftningsanordningar fran bensincistern.
o Tankstalle dar fordon tankas (pump).

I tillagg till Lansstyrelsens riktlinjer redovisas rekommenderade avstand till drivmedelsstationer i MSB:s
handbok "Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer” [2] och beror av
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bebyggelsetyp och hanterade amnen. Nedanstaende riktvarden for avstand utgar frén cistern under
jord med brandfarlig vatska klass 1. Tabellen visar vilka avstand (meter) som bor sakerstallas (for
projektering av respektive drivmedelsstation skall handboken studeras i detal)).

Tabell 1. Avstandskrav i meter inom och runt om drivmedelsanlaggning.

1. Bostad, kontor, gatukok, butik, servering, busshallplats
2. Galler for minst en utrymningsvag. Nodutgang bor inte mynna mot pumpomradet.
3. Fristaende garage, forrad etc.

Vidare tillampas Raddnings- och sakerhetsavdelningen pa Lansstyrelsen i Stockholms lans dokument
"Riktlinjer fér riskanalyser som beslutsunderlag”, gallande bl.a. rekommenderande avstand mellan
bebyggelse och drivmedelsstationer, vid upprattande av denna analys [3].

1.3.3 Riktlinjer fran Boverket ”Bittre plats for arbete”

De avstadnd som anges i "Battre plats for arbete” ar ofta betydligt stérre &n avstand som anges i t.ex.
foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor. Detta beror pa att man i "Béttre plats for arbete” [4]
tagit hansyn inte bara till direkta olyckseffekter utan dven andra aspekter sdsom buller, lukt och andra
storningar. Dessa effekter ger som regel upphov till ett betydligt stérre paverkansomrade &n direkta
olyckseffekter. For bensinstationer innefattar detta t.ex. stérningar fran trafik (buller, avgaser,
stralkastarljus) dag- och nattetid.

For bensinstationer rekommenderas ett skyddsavstand pa 100 meter mellan bensinstation och
bostader. [4]
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Enligt samma skrift kan atgarder inféras som begransar negativa konsekvenser med bensinstationen.
Exempelvis kan bullerplank och vegetation forbattra situationen bade ur bullersynpunkt samt med
avseende pa storningar fran bilstralkastare. [4]

1.4 UNDERLAGSMATERIAL
Detta arbete baseras pa:
e Uppdragsbeskrivning OrebroBostader (OBO). [5]

e Kartstudier.

1.5 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utférd av Mats Englund (brand- och riskkonsult) med Johannes Larkner (Civilingenjor
System i Teknik och Samhaélle) som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s miljé- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav
pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig foér denna granskning har varit Emelie Laurin
Brandingenjor och Civilingenjor Riskhantering).
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2 BESKRIVNINGAR

| detta kapitel ges en oversiktlig beskrivning av planomradet och dess omgivning med syfte att
redogora for de forutsattningar och konfliktpunkter som utgdr grund fér beddomningen. Dérefter beskrivs
den berérda drivmedelsstationen.

2.1 PLANOMRADET

OrebroBostéader AB arbetar med att ta fram detaljplan for fastigheterna Bottenhavet 10 och 11. Syftet
med detaljplanen ar att mojliggéra bostader i form av flerbostadshus.

Planomradet Bottenhavet bestar idag av ett enfamiljshus pa Bottenhavet 10, men i ny detaljplan ska
marken provas for byggnation av flerbostadshus pa bada fastigheterna.

Fastigheterna Bottenhavet 10 och 11 och deras avstand till olika delar inom drivmedelsstationens
fastighet, Bensinstationen 3, ses i Figur 1.

BENSINSTATIONEN 3

BOTTENHAVET 10

BOTTENHAVET 11

www.eniro.se

Figur 1. lllustrationsskiss over fastigheterna Bottenhavet 10 och 11 och dess nérhet till drivmedelsstationen Bensinstationen 3.

2.2 OMGIVNING

Det aktuella planomradet omfattar cirka 1700 m2 och ligger i stadsdelen Almby i Orebro kommun.
Planomradet ar beldgen ca 3 km fran centrala Orebro och ar placerad i direkt anslutning till
Universitetsallén och Studievagen.
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Planomradet omges av en- och flerfamiljshus. Norr om planomradet finns handels- och kontorsytor
(bl a Willys och Blomsterlandet) och 6ster om planomradet finns, utéver bostader, en drivmedelsstation
(Circle K). Fran soder till 6ster om drivmedelsstationen bestar ytan av ett gronomrade
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Figur 2. Planomradet och dess omgivning. Kv Bottenhavet 10-11 ar markerad med rod figur (nr 1) och Kv Bensinstationen 3 med
bl& figur (nr 2).

2.3 DRIVMEDELSSTATION

Ungefar halften av ytan pa Kv. Bensinstationen 3 upptas av en automatstation for drivmedelsforsaljning
till fordon. Stationen drivs av Circle K och ar bemannad dygnet runt. Aktuella drivmedel som saluférs

vid anlaggningen &r bensin, diesel och E85, vilka alla utgér brandfarliga véatskor och distribueras till
kund via sex pumpar lokaliserade under skarmtak samt en pump i det fria. [6]

Enligt kartstudier ar cisterner ar placerade i mark. Lossningsplatsen for tankfordon &r i dagslaget
belagen nordvast om pumparna, vid gransen mot gang- och cykelvagen i anslutning till
Universitetsallén. Ytorna inom stationsomradet &r asfalterade. Drivmedelsstationer &r i allmanhet
forsedda med dagvattenbrunnar anslutna till oljeavskiljare och antas vara sa aven i detta fall.

Avstand mellan planomradet och riskobjekten, vilket utgor underlag for riskbedémningen, framgar i
Tabell 2.
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Tabell 2. Kortaste avstand mellan riskobjekt och skyddsobjekt. Avstandet ar ungefarligt och till fastighetsgrans for Kv Bensinen
10-11.

60 meter 60 meter
65 meter 70 meter
5 meter 5 meter
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redovisas riskidentifieringen avseende verksamheten pa drivmedelsstationen. De risker
som identifierats ar risker forknippade med hantering av brandfarlig vétska.

3.1 RISKER MED BRANDFARLIG VATSKA

Tva olika typer av lackage bedoms vara aktuella: olycka vid tankning och olycka vid péafylinad av
cistern med brandfarlig vatska.

I samband med tankning kan utslapp ske exempelvis genom att ndgon glommer hanga tillbaka
pistolhandtaget p& matarskapet efter avslutad tankning, laser pistolhandtaget men ansluter det inte till
bilens drivmedelstank, etc. Dagens matarskap ar i regel utrustade med flodesbegransare som stryper
pumpen efter 100 liter. Med ett pSldjup pa cirka 1 cm skulle den resulterande polen bli cirka 10 m2.

Mojliga orsaker till ett katastrofalt Iackage ar exempelvis att annat fordon kor in i tankfordonet under
lossning sa att lackage uppstar, alternativt att lackage/slangbrott uppstar och nddstoppet antingen inte
fungerar eller att chaufféren ar i ett sadant tillstand (akut sjuk/skadad) att han inte kan mandvrera
nodstoppet korrekt. Aven om de tankbara konsekvenserna ar férddande beddéms sannolikheten for att
det dimensionerande skadefallet ska uppkomma vara mycket lag.

| Lansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer anges ett dimensionerande skadefall for lackage pa
drivmedelsstation till en branslepdl pa 300 m2[1]. Branslepdlen motsvarar ett lackage pa 10 m3 om
poldjupet ar cirka 3,5 cm. Detta varde beddms hogt eftersom tankbilar idag ar sektionerade. Ett mer
troligt scenario ar att ett helt fack i tankbilen rinner ut, vilket motsvarar cirka 5 m2 bransle.

3.2 SAMMANSTALLNING AV OLYCKSSCENARIER

Baserat pa riksinventeringen i den aktuella verksamheten sa har ett antal dimensionerande
olycksscenarier baserat pa radande forutsattningar, med potentiellt dodlig konsekvens, sammanstallts
enligt nedan.

Tabell 3. Sammanstallning 6ver dimensionerande olycksscenarier baserat pa radande forutsattningar.

Liten pélbrand (volym: 100 liter)

Medelstor polbrand (volym: 5 m3)

Stor polbrand (volym: 10 m3)
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4  RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel presenteras genomford riskuppskattning och riskvardering. Baserat pd MSB:s handbok
och Lansstyrelsen i Stockholms dokument utgar riskbedomningen fran lossningsplatsen for tankfordon
pa verksamheten. P& denna plats beddms bade sannolikheten for, och konsekvensen av, en storre
olycka pa en drivmedelsstation vara som storst. Detta stammer aven val 6verens med Tabell 1 som
anger att det langsta avstandet skall sakerstallas mellan byggnader och lossningsplats for tankstation.

4.1 TANKNING OCH LOSSNING

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser for omgivningen kan uppkomma néar vatskan
lacker ut och antands. Det avstand, inom vilket personer férvantas omkomma direkt alternativt till foljd
av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan 6verstiger 15 kW/m2. Det &r en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [7] [8].

De pdlstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vatska ar beroende pa utslappets
storlek. Som beskrivet i foregaende kapitel bedoms de dimensionerande utslappsmangderna vara ca
100 liter vid tankning, och ca 5-10 m3 vid lossning eller vid olycka pa vag. Polstorleken kommer dock
aven variera med poldjupet. For att fanga upp osékerheter i bedémningen har tre olika polstorlekar
antagits kunna uppsta:

e 10 m?2 (litet utslapp),
e 200 m2 (mellanstort utslapp),
e respektive 400 m? (stort utslapp).

All brandfarlig vatska (bensin, diesel och E85) antas i beréakningarna utgdras av bensin, vilket bedoms
vara konservativt. Stralningsberakningar har genomférts med hjalp av handberékningar [7]. | Tabell 4
redovisas konsekvensomraden inom vilka personer kan antas omkomma vid olika pélstorlekar.

Tabell 4. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kW/m?) fér olika polstorlekar.

Litet utslapp 10 m? 5 meter Ca 2 meter Tankning
Mellanstort 200 m? 23 meter Ca 8 meter Lossning
utslapp

Stort utslapp 400 m? 33 meter Ca 11 meter Lossning
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Resulterande avstand fran utslappspunkt for de olika scenarierna ar saledes enligt Tabell 4:
e 7 (5+2) meter (litet utslapp),
e 31 (23+8) meter (mellanstort utslapp) och
o 44 (33+11) meter (stort utslapp).

De utslappspunkter som beddms vara aktuella i detta fall ar lossningsplatsen (fér lossning av drivmedel
fran tankfordon) och spillzonen for drivmedelsmatare (for tankning av fordon), se Tabell 5.

Tabell 5. Ungefarligt uppmatta avstand till planerade bostader.

65 meter 70 meter 31 m - 44 meter

60 meter 60 meter 7 meter

Eftersom avstanden mellan respektive utslappspunkt (pafylinadsplats och drivmedelsmatare) och
bostaderna med god marginal &r langre &n beraknade konsekvensavstand (avstand till 15 kwW/mz2 fran
polkant + poldiameter) bedéms risken vid hantering av brandfarlig véatska pa drivmedelsstationen
kunna accepteras.
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5 DISKUSSION OCH RISKREDUCERANDE
ATGARDER

| detta kapitel beskrivs osékerheter, diskussioner samt riskreducerande atgarder som framkommit i
samband med framtagandet av denna riskbedémning.

5.1 OSAKERHETER

Riskbeddmningar av detta slag &r alltid forknippade med osékerheter, om &n i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat &r baserat pa. De berakningar, antaganden och
forutsattningar som beddms vara belagda med stérst osédkerheter ar utformning och disposition av
etableringar. De antaganden som har gjorts har genomgaende varit konservativ sa att risknivan inom
omradet inte ska underskattas.

5.2 DISKUSSION

Hansyn bor tas till andra aspekter som beskrivs i "Boverkets plats for arbete”. Generellt galler dar

100 meter mellan drivmedelsstation och bostader. Detta avstand kan minskas om exempelvis
bullernivaer anses acceptabla och om andra stérningar som bilstrélkastare och lukt kan bedémas vara
acceptabla. Storningar s& som buller och lukt fran drivmedelsstationens verksamhet har inte
behandlats narmare i denna riskutredning. Exempel pa atgarder som kan vidtas for att minska
storningar i form av exempelvis buller &r bullerplank eller liknande.

5.3 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Resultatet fran genomford riskbeddmning visar pa att riskexponeringen mot detaljplaneomradet ligger
pa acceptabla nivaer. De rekommenderade skyddsavstanden uppfylls med god marginal oavsett hur
byggnaderna placeras inom planomrédet.

I enlighet med beddmningskriteriet, Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer som anger att det ska utforas
en fordjupad analys vid avsteg fran det rekommenderade avstandet 100 meter vid nyetablering, ska
dock majligheter for ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder ska genomfoéras om de med
hansyn till kostnad kan anses rimliga. Utifrn dessa forutsattningar anser WSP att tva olika atgarder
bor dvervagas:

o mojlighet till utrymning bort fran riskkéllan, och
e disposition av planomradet med hansyn till riskniva.

Atgarderna innebér att byggnader som ligger narmst drivmedelsstationen utformas pa ett satt s att
utrymning ar majlig bort fran stationsomradet.

5.4 VIDARE ARBETE

Ingen av de nérliggande vagarna ar klassificerade som transportleder for farligt gods.
Drivmedelsstationens existens bekraftar dock att transporter av brandfarlig vatska transporteras pa
vagnatet runt aktuell detaljplan. Fragan om tilltankt detaljplans narhet till vagar dar det transporteras
farligt gods bor bevakas och eventuellt adresseras néar planarbetet nar nasta fas.
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Slutsatsen fran riskbedomningen &r att risknivaerna for foreslagna detaljplaner genererade av
narliggande drivmedelsstation beddms kunna accepteras utan tillkommande krav pa riskreducerande
atgarder. Det beddms alltsa inte nddvandigt att begransa detaljplanen med exempelvis krav pa fasad i
brandklassat material utifrdn dess narhet till intilliggande drivmedelsstation. WSP rekommenderar dock
att utrymning bort frAn drivmedelsstationen mojliggors for bada fastigheterna.
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