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Datum: 2025-08-26

Uppdrag: Tagmistaren 24, Orebro kommun
Uppdragsnr: 6193-090

Amne: Kompletterande grundvattenprovtagning
Bestallare: Orebroporten Fastigheter AB
Uppdragsledare: Henrik Kjellin, Structor Miljoteknik AB
Granskare: Danielle Ydstél, Structor Miljoteknik AB
1. INLEDNING

P4 fastigheten Tagmistaren 24 i Orebro kommun pagér ett arbete med 4ndring av
detaljplan for utokning av befintlig skolverksamhet. I samband med arbetet med
detaljplanen utférde Ensucon AB en miljoteknisk markunders6kning under 2024. 1
resultatet fran undersokningen péavisades forhdjd halt av PAH och metaller i jord
overskridande KM i fem av fjorton provpunkter. Tre grundvattenrdr installerades pa
fastigheten, ett ror var dock inte vattenforande och utgick ur undersokningen. De tva
grundvattenrdren som var vattenforande provtogs vid tva tillféllen. I ett grundvattenror
placerat pa den norra delen av fastigheten pavisades PFAS11 om ca 600 ng/l vid bada
provtagningstillfillena. I den sydvistra delen av fastigheten pavisades ocksd PFAS11
overskridande bedomningsgrund men 1 betydligt lagre halter, 93 ng/l vid forsta
provtagningstillfillet respektive 13 ng/l vid andra provtagningstillfdllet. Inga jordprover
analyserades med avseende pa PFAS vid unders6kningen. Se grundvattenrérens
placering i figur 1.1 nedan.
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Figur 1.1 Provtagningsplan med grundvattenrér markerade, Ensucon 2024.

2. UPPDRAG OCH SYFTE

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Orebroporten AB utfort kompletterande
installation av grundvattenrdr samt provtagning av grundvatten med avseende pd PFAS
pa fastigheten Tagmastaren 24. Syftet med provtagningen &r att undersdka om PFAS
forekommer i grundvattnet pa andra delar av fastigheten, som inte undersoktes 2024.
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3. OBJEKTBESKRIVNING

Fastigheten TAgmistaren 24 ir beldgen i centrala Orebro, se figur 3.1. En stor del av
ytan utgors av byggnader for skola och parkering. Merparten av de 6ppna markytorna ar
hardgjorda med asfalt eller marksten.

Figur 3.1 Flygfoto med Tagmaistaren 24 ungefirligt markerad med rott.

Delar av de 6ppna ytorna ér aktuella for utvidgning av skollokalerna, se skiss 1 figur 3.2
nedan.
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Figur 3.2 Flygfoto med undersékningsomridet markerat samt de omriden som omfattas av tillbyggnation.
Kartkilla Ensucon, 2024.
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4. BEDOMNINGSGRUNDER

Fastigheten #r beldgen pa Orebrodsen vilket ir en konstaterad grundvattenfrekomst, se
figur 4.1. Tilldimpliga beddmningsgrunder bedéms dérav vara troskelvirden enligt SGU
FS 2023:1.
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Figur 4.1 Fastighetens lige 6versiktligt utpekat i rott och Orebroasen i lila. Kartkilla Ensucon, 2024

5. UTFORANDE

Installation av grundvattenrdr utférdes med borrbandvagn den 27 juni 2025.
Grundvattenrér av PEH installerades 1 méttad zon i tva provpunkter med filtret placerat
pa ca 3 m under markytan.

Infor provtagning utférdes lodning av grundvattennivd samt omséttning av grundvatten
med peristaltisk pump instillt pd lagt flode. Provtagning utfordes direfter den 2 juli med
peristaltisk pump direkt till av laboratoriet tillhandahallna provkérl. Proverna forvarades
morkt och svalt i1 vintan pa samt under transport till laboratoriet. Resultaten fran
lodning av grundvattenniva visas i tabell 6.1 nedan.
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6. RESULTAT

6.1. Nivamatning

I tabellen nedan redovisas lodad grundvattenniva. Utifran lodning bedoms grundvattnet
stromma 1 nordlig riktning, detta &r dock endast baserat pa en métning i tvd punkter
varfor nivamatningens resultat ska beaktas med forsiktighet.

Tabell 6.1 Nivamitning av grundvattenror 2025-07-02.

Provpunkt 25SMGV1 25SMGV02
Typ av ror PEH PEH
Rérlingd [m] 4 4
Filterdjup fran 3 3
markyta [m]

z-niva mark 28,58 27,92
z-niva grundvattenniva 26,56 26,29

6.2. Laboratorieanalys

I figur 6.1 nedan redovisas resultatet avseende PFAS11. Resultatet visar pa forekomst
av PFAS i grundvatten i bdda grundvattenréren. Hogst halter pavisas i provpunkt
25SMGV2. Halter och sammansittning av PFAS-d&mnen ér i nivd med den provpunkt
som pavisade hogst halter, 24E10, i undersokningen utford 2024. PFOS ér den
dominerande PFAS-f6roreningen i bada dessa provpunkter.

I provpunkt 25SMGV 1 pavisas ocksid PFAS men i betydligt liigre halter. Aven
sammansittningen av PFAS &r annorlunda mot de 6vriga resultaten langre norrut pa
fastigheten. Till exempel pavisas inte PFOS 6verskridande laboratoriets
rapporteringsgrans i denna provpunkt.
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Figur 6.1 Flygbild med uppmitta maxhalter av PFAS11 frin provtagningarna utforda 2024 (Ensucon) och
2025 (Structor Miljoteknik AB) redovisade.

7. SLUTSATS & REKOMMENDATION

Det pévisas PFAS i bada av de nu installerade grundvattenroren. Hogst halter pavisas i
25SMO02 som ér installerat i den centrala delen av fastigheten. De hogsta halterna ar
ungefdr i samma storleksordning som de hogsta halterna som uppmattes vid Ensucons
undersokning under 2024. Utifran resultaten i grundvatten gér det inte att faststdlla om
kéllan till PFAS-fororeningarna hdrstammar fran fastigheten och/eller om de ar en del i
en spridningsplym utanfor fastigheten.

Halterna av PFAS 6verskrider tillimpliga bedomningsgrunder i grundvatten enligt SGU
FS 2023:1. Halterna av PFAS i grundvatten bedoms dock inte utgora en risk for
nuvarande eller framtida utokning av skolbyggnad da det inte sker nagot
dricksvattenuttag pa platsen. I ett utforandeskede rekommenderas att det utfors
miljokontroll for avfallsklassning av massor for korrekt avfallshantering.
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Bilagor

Bilaga 1 Provtagningsplan
Bilaga2 Analysprotokoll
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Bilaga 1 Provtagningsplan
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Del av centrala Orebrov

Siructor

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB
Eskilstuna: Libergsgatan 6 | Tfn: 016-10 07 60
Vasteras: Norra Kallgatan 17 | Tfn: 021-81 45 40
Orebro: Ribbingsgatan 11 | Tfn: 019-601 44 55
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Ritningen avser

Resultatkarta PFAS11

Bestallare
Orebroporten

Kontaktperson bestallare
Linus Larsson

Fastighetsbeteckning
Tagmastaren 24

Uppdragsnamn
PFAS Virginska skolan

Uppdragsledare Ritad av Datum
Henrik Kjellin Danielle Ydstal 2025-08-22

Teckenforklaring

- Unders6kningsomrade

-
Fastighetsgranser
3 pianerad tillbyggnad

Resultat tidigare undersdkning
Maxhalt PFAS11 i grundvatten
A >9 ng/!
X Ej provtagen

Resultat kompletterande understkning
Maxhalt PFAS11 i grundvatten

O <90 ng/I
O >90ng/

Uppdragsnummer

6193-090

Ritningsnummer

SM-6193-090-2-001

Geografisk referens
SWEREF99 15 00 RH2000
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Bilaga 2 Analysprotokoll
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2529597 Sida :1avh
Kund : Structor Miljoteknik AB Projekt 1 6193-090
Kontaktperson : Henrik Kjellin Bestallningsnummer : PFAS Virginska skolan
Adress : Libergsgatan 6 Provtagare : Hanna Ojerteg
632 21 Eskilstuna Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2025-07-02 18:00
E-post . henrik kjellin@structor.se Analys pabdrjad 1 2025-07-11
Telefon : 016-100 768 Utfardad 1 2025-07-14 16:17
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-STR-MIT0001 (OF180902-1) Antal analyserade prover 12
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvégen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2avb

Ordernummer 1 8T2529597

Kund . Structor Miljéteknik AB

Analysresultat

Provbeteckning 25SM01

Laboratoriets provnummer S§T2529597-001

Provtagningsdatum / tid 2025-07-02

Matris GRUNDVATTEN (SOTVATTEN)
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Perfluorerade @mnen
OV-34a
perfluorbutansyra (PFBA) 0.0270 +0.0145 pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorpentansyra (PFPeA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorheptansyra (PFHpA) 0.0104 +0.0065 ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0194 +0.0099 ug/L 0.0050 OV-PFAS-DI ST
perfluornonansyra (PFNA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluordekansyra (PFDA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - ug/L 0.0050 OV-PFAS-DI ST
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
summa PFAS 11 0.0568 +0.0371 pg/L 0.0500 OV-PFAS-DI ST
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluordodekansyra (PFDoDA) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluortridekansyra (PFTrDA) <0.0200 - pg/L 0.0200 OV-PFAS-DI ST
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0050 - ug/L 0.0050 OV-PFAS-DI ST
perfluornonansulfonsyra (PFNS) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluordekansulfonsyra (PFDS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorundekansulfonsyra <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(PFUNDS)
perfluordodekansulfonsyra <0.0100 Hg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(PFDoDS)
perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) <0.0200 - pg/L 0.0200 OV-PFAS-DI ST
summa PFAS 20 0.0568 + 0.0546 pg/L 0.102 OV-PFAS-DI ST
summa PFAS 21 0.0568 +0.0563 ug/L 0.108 OV-PFAS-DI ST
4:2 fluortelomersulfonsyra (4:2 FTS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
8:2 fluortelomersulfonsyra (8:2 FTS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluoroktan-sulfonamid (PFOSA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
N-metylperfluoroktansulfonamid <0.0500 - ug/L 0.0500 OV-PFAS-DI ST
(MeFOSA)
N-etylperfluoroktansulfonamid <0.0500 Hg/L 0.0500 OV-PFAS-DI ST
(EtFOSA)
N-metylperfluoroktansulfonamidetan <0.0250 - ug/L 0.0250 OV-PFAS-DI ST
ol (MeFOSE)
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.0250 - ug/L 0.0250 OV-PFAS-DI ST
(EtFOSE)
perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(FOSAA)
N-metylperfluoroktansulfonamidattik <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
syra (MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksy <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
ra (EtFOSAA)
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.0200 - ug/L 0.0200 OV-PFAS-DI ST




Sida :3avb
Ordernummer 1 ST2529597

Kund . Structor Miljéteknik AB

Parameter Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf. |
perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(PF37DMOA)

perfluortetradekansyra (PFTeDA ) <0.0250 - ug/L 0.0250 OV-PFAS-DI ST




Sida 14avb

Ordernummer 1 8T2529597
Kund . Structor Miljéteknik AB
Provbeteckning 25SM02
Laboratoriets provhummer ST2529597-002
Provtagningsdatum / tid 2025-07-02
Matris GRUNDVATTEN (SOTVATTEN)
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.

Perfluorerade amnen

perfluorbutansyra (PFBA) 0.0372 +0.0185 ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorpentansyra (PFPeA) 0.0708 +0.0319 pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.0722 +0.0325 ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorheptansyra (PFHpA) 0.0266 +0.0126 pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0428 +0.0191 ug/L 0.0050 OV-PFAS-DI ST
perfluornonansyra (PFNA) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluordekansyra (PFDA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) 0.0592 + 0.0256 pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) 0.153 +0.0650 ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0784 +0.0333 pg/L 0.0050 OV-PFAS-DI ST
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
summa PFAS 11 0.540 +0.231 ug/L 0.0500 OV-PFAS-DI ST
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluordodekansyra (PFDoDA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluortridekansyra (PFTrDA) <0.0200 - ug/L 0.0200 OV-PFAS-DI ST
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) 0.0358 +0.0179 ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0050 - ug/L 0.0050 OV-PFAS-DI ST
perfluornonansulfonsyra (PFNS) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluordekansulfonsyra (PFDS) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluorundekansulfonsyra <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(PFUNDS)

perfluordodekansulfonsyra <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(PFDoDS)

perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) <0.0200 - pg/L 0.0200 OV-PFAS-DI ST
summa PFAS 20 0.576 +0.263 pg/L 0.102 OV-PFAS-DI ST
summa PFAS 21 0.576 +0.265 ug/L 0.108 OV-PFAS-DI ST
4:2 fluortelomersulfonsyra (4:2 FTS) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
8:2 fluortelomersulfonsyra (8:2 FTS) <0.0100 - pg/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
perfluoroktan-sulfonamid (PFOSA) <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
N-metylperfluoroktansulfonamid <0.0500 - ug/L 0.0500 OV-PFAS-DI ST
(MeFOSA)

N-etylperfluoroktansulfonamid <0.0500 Hg/L 0.0500 OV-PFAS-DI ST
(EtFOSA)

N-metylperfluoroktansulfonamidetan <0.0250 - ug/L 0.0250 OV-PFAS-DI ST
ol (MeFOSE)

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.0250 - pg/L 0.0250 OV-PFAS-DI ST
(EtFOSE)

perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(FOSAA)

N-metylperfluoroktansulfonamidattik <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
syra (MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksy <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
ra (EtFOSAA)

7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.0200 - ug/L 0.0200 OV-PFAS-DI ST
perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.0100 - ug/L 0.0100 OV-PFAS-DI ST
(PF37DMOA)

perfluortetradekansyra (PFTeDA ) <0.0250 - ug/L 0.0250 OV-PFAS-DI ST




Sida :5avb
Ordernummer 1 ST2529597
Kund . Structor Miljéteknik AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

OV-PFAS-DI Bestdmning av PFAS enligt US EPA 533. Matningen utférs med LC-MS/MS. PFOS, PFHxS och PFOA; Summan grenade och
linjara rapporteras.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Méatosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the

expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrdnsen.

Miétosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




