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1. Allmant

Denna PM for dagvattenhantering har tagits fram som underlag till arbetet med detaljplan for
Sand&ker 1:1 utanfér Stora Melldsa i Orebro kommun.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for ny bostadsbebyggelse. En foljd av detta ar att
framtida hardgjorda ytor blir begriansade. Bostidderna ska anpassas till platsens naturliga
forutsattningar och kulturmiljon i landskapet. Planomradet ligger nordost om Stora MellGsa,
ungefar 500 meter fran nirmsta samlade bebyggelse. Omréadet ar cirka 24 hektar stort. Till
Katrinelund och Hjilmaren #r det ungefir 3 kilometer. In till Orebro stad ir det ungefir 2 mil.
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2. Uppdraget

Foljande fragestallningar ar upptagna i projektets uppdragsbeskrivning.
Respektive fragestillning har ett eget kapitel i denna PM.

Redovisning av platsen och lokala forutsiittningar

e Befintlig avrinningssituation

e Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra anlaggningar
e Omréadets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

e Recipientens status och MKN

e Omréaden utanfor planen som kan paverkas av planens genomférande

Redovisning av planens paverkan

e Beskriv ny markanvandning enligt planforslaget

e Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen

¢ Redovisa dimensionerande vattenfloden fore och efter planens genomforande

¢ Redovisa behov av férdrojningsvolym

e Uppskatta fororeningsmangder fore och efter exploatering

e Behov av rening och typ av rening

e Beskriv flodesvigar vid extrema floden och eventuella omraden som kan 6versvimmas

Forslag pa l6sningar

e Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

e Forslag pa rekommendationer géllande 1ampligheten for byggnation inom planomradet
e Forslag pa eventuella justeringar i plankartan

e Forslag pa hojdsattning

e Kostnadsberiakning for foreslagna atgiarder

3. Redovisning av platsen och lokala forutsattningar

Planomradet visas i figur 2 som det med rott inringade omradet.
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Figur 2 - Oversiktskarta © Lantmdteriet
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3.1. Befintlig markanvandning
Planomradet visas i figur 3 som det med rott inringade omradet.

Planomradet ar cirka 240 000 m2 (24 ha) och bestér till storsta delen av skogsmark (figur 3).
Inom planomrédets Ostra del bestar marken av flack blandskog med stora inslag av tallar.

I planomréadets nordvéstra del bestar marken av ett gammalt hygge som borjar bli uppvixt igen.
Utanfor och ldngs planomrédets vistra och sodra granser finns brukad akermark.

Utanfor och langs planomradets norra grins fortsatter det gamla hygget och utanfor
planomradets nordostra grans fortsitter skogsmarken.

Utanfor och ldngs planomréadets sydostra grians finns gles bebyggelse och centralt i planomradet
finns en gammal gérd som i planforslaget markeras som skola och bostéder.

Figur 3 - Planomrddet © Metria

3.2. Befintlig avrinningssituation

I figur 4 kan man se att det finns ett dike frén norr till séder genom planomradet, diket ar relativt
diffust och eftersatt. Diket redovisas med blia streckade linje i figur 4. Soder om planomradet ar
diket kulverterat med en vigtrumma under grusvigen som finns lings med planomréadets sodra
grans. Det ar inte kdnt hur funktionen pa vigtrumman som leder dagvattnet sdderut ar.

Oppna diken leder sedan sdderut cirka 6 km tills de mynnar i T4ljedn (Kvismare kanal) via
Sandbrograven (Se figur 5). Diket ar sannolikt inte vattenférande under &rets torra perioder.

Akerdiket har inga beslutade miljokvalitetsnormer enligt VISS.

Kvismare kanal far anses vara recipient for dagvatten fran planomradet.
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I figur 6 kan man se att det finns en hel del lokala lagpunkter inom planomradet. Dessa
lagpunkter kommer att hanteras i och med den 6versiktliga hgjdsattning som gors i denna
utredning. De kommer sedan att byggas bort vid exploatering av omradet. Laigpunkterna som
redovisas i figur 6 visar var marken ar lag i forhallande till omgivande terrang och tar ingen
hénsyn till eventuella diken eller kulvertar som avleder dagvattnet.

Figur 6 - Aktuell avrinningssituation © Scalgo
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3.3. Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra
anlaggningar

3.3.1. Markavvattningsforetag

Planomradet ligger anslutning till tva markavvattningsforetag, se figur 7.

e Alm - Goksholms dikningsforetag av ar 1938
e Sandékers dikningsforetag av ar 1949 (pl)

Bada foretagen ligger uppstroms planomradet.

Nordligaste delen av Hogby - Vallby dikningsforetag av ar 1947 ligger inom planomradet men den
storsta delen ligger nedstroms soder om planomradet.
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Figur 7 — Markavvattningsféretag © Informationskarta Orebro Ién, Lantmdteriet
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3.3.2. Vattenskyddsomraden och andra anlaggningar

Planomradet ligger inte inom négot kint vattenskyddsomrade.

Allm#nna VA-ledningar som tillhér Orebro kommun finns cirka 500 meter sydvist om
planomradet i Stora Mellosa.

Ett antal markfoérlagda kablar finns inom och i anslutning till planomradet som tillh6r E.ON (el)
och Skanova (tele).

Befintlig markforlagd telekabel
som maste hanteras vid en
exploatering ....

Befintliga markféragda el- och
telekablar som maste hanteras
vid en exploatering

i
\ Befintiiga markfdragda el- och

telekablar som maste hanteras
wvid en exploatening

Figur 8 - Oversiktsritning 6vriga anldggningar © VAP
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3.4. Omradets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

Enligt jordartskartan (figur 9) bestar jorden i planomradets centrala delar av sandiggrus, i de
nordostra delarna av sandig moréan och i den nordvéstra delen av isdlvssediment.

En geoteknisk undersokning har utforts av VAP under hosten 2024 med foljande beskrivning av
de befintliga forhdllandena:

”De befintliga marknivaerna inom omradet varierar mellan +33,1 och +38,6 i undersokta
sonderingspunkter. Omradet bestar av skog och avverkad skog.

Markforhéllandena ar likartade for bade jorddjup och jordlagerfoljd i samtliga
undersokningspunkter. Jorden utgors 6verst av ett tunt ytskikt organiskt material som ofta bestar
av torv. Under ytskiktet foljer 16st lagrad friktionsjord bestdende av silt och sand och/eller
lerlager. Fran 2—3 meter under befintlig markyta 6vergar den 16st lagrade friktionsjorden och
leran till fastare friktionsjord, troligtvis moran. Stopp med slagsondering har erhéllits pa nivaer
fran +29 till +35, vilket motsvarar ett jorddjup pa mellan 3,5—-5,0 meter under befintlig markyta.

Fri vattenyta har observerats i fyra av sju skruvprovtagningar. Den fria vattenytan 1ag cirka 0,5
meter under befintlig markyta i respektive sonderingspunkt, vilket motsvarar nivder pa mellan
+32,5 och +36,1. I de Ovriga tre skruvprovtagningarna forekom ingen fri vattenyta ner till 2
meters djup under respektive befintlig markyta. Grundvatten och markvatten varierar 6ver
arstider och med nederbordsmiangder. Det dr rimligt att forvénta sig att grundvattenytan ligger
inom 0,5-1,0 meter under befintlig markyta under stora delar av aret.”

Figur 9 — Jordartskartan © SGU
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3.5. Grundvatten

Planomradets vistra del ligger pa ett grundvattenmagasin som ar en del av Stora Mellosa-asen.
Grundvattenmagasinet ligger pa asens nordligaste del. Stora Mellosa-dsen har idag en god kemisk
grundvattenstatus och en god kvantitativ status (VISS, 2022). Grundvattenmagasinet har
laggenomslappliga lager ovan magasinet enligt SGU och dessutom ligger storre delen av
exploateringsomradet Oster om grundvattenmagasinet, detta talar for att detaljplanen innebar
liten risk for grundvattenmagasinet. De foreslagna dagvattenanldaggningarna ligger ocksa pa
betryggande avstand fran grundvattenmagasinet. I samband med exploatering behver
grundvattennivderna vid dagvattenanldggningarnas placering kontrolleras i detalj for att avgora
risken for avledning av grundvatten. Om risk for avledning av grundvatten foreligger maste
atgarder vidtas for att undvika detta.

Y

=

204100044

2040004 138l8akers kvarn Strén\men d
)
= Sandékers soldattorp

%= = m
sl - Rosengal

'&\ f:ﬂ

Figur 10 — Grundvattenmagasin © SGU
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3.6. Recipientens status och MKN

3.6.1. Miljokvalitetsnormer (MKN)

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Taljean (Kvismare kanal), se figur 5.
Recipienten nas via 6ppna diken och dkerkulvertar.

Taljean (Kvismare kanal) ar ett vattendrag och ar av konstgjord harkomst. Vattenférekomsten har
idag klassningen mattlig ekologisk potential och uppnar ej god kemisk status. Likt samtliga sjoar,
vattendrag och kustvatten sa ska Taljean (Kvismare kanal) na god ekologisk potential och god
kemisk ytvattenstatus enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) (Svenskt Vatten, 2022).

Miljokvalitetsnormerna for vattenforekomster ar juridiskt bindande. En verksamhet ska inte
tillatas om den riskerar att orsaka en forsamring eller Aventyra uppnaendet av god status. Det
racker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha skett. Detta
innebar att utredningsomradet inte far orsaka en forsamring av ndgon av de kvalitetsfaktorer som
ingar i ekologisk status eller forsamra majligheterna att underskrida halter av prioriterade &mnen
som ingar i kemisk status. I och med att det inte gar att berdkna exakt hur en 6kad méangd d&mnen

paverkar MKN brukar kravet vara att mangderna fran omréadet inte far 6ka efter en om- eller

nybyggnation.

Det dagvatten som avleds fran planomradet i nulaget ar enbart dagvatten fran ett skogsomrade.
Dagvatten fran skogsomraden kan innehalla hoga halter av fosfor, kvave, kadmium, koppar,

nickel, zink, bly och kvicksilver.
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3.6.2. Ekologisk potential

Enligt VISS har Tiljean (Kvismare kanal) mattlig ekologisk potential.

Den ekologiska potentialen har bedomts till méttlig med tillforlitlighet 2 - medel.

Vattendragets ekologiska potential har bedomts som maéttlig.

Vattenforekomsten har klassats som ett konstgjort vatten (KV) pa grund av omfattande
markavvattning i tillrinningsomradet och omfattande kanalisering. Detta innebar att
vattenforekomsten ar sa forandrad av méansklig verksamhet att den inte kan uppna god ekologisk
status. Den ska i stéllet uppna mattlig ekologisk potential. Det dr framforallt naringsdmnen och
ammoniak som legat till grund for klassningen.

3.6.3. Kemisk status

Enligt VISS uppnar Taljean (Kvismare kanal) ej god kemisk status.

Den kemiska statusen har bedomts till ej god med tillforlitlighet 2 - medel.

Pa grund av att gransvardena for de prioriterade amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) overskrids i vattenforekomsten. Nar det géller statusen for Hg och PBDE sa
ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort bedémningen att
gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar
langviga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av
dessa amnen sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransvarden.

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvirdet for PBDE i
biota till 0,0085 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg vv).

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvardet for Hg i biota
till 20 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg vv).

For polyaromatiska kolviaten (PAH) kan bens(a)pyren (BaP) ses som en markor for ovriga PAH
vid Kklassificering av kemisk ytvattenstatus med utgangspunkt fran halter i biota och
arsmedelvarde for vatten.

Vattenforekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status d& gransviardet for benso(a)pyren
i ytvatten 6verskrids. Tillforlitligheten i statusklassning ar 1ag vilket innebar att riskbedomningen
om god status kan n3s #r osiker. Atgirder kan inte initieras utan vattenforekomsten omfattas i
stillet av kontrollerande 6vervakning. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet
tekniskt omojligt p.g.a. kunskapsbrist.

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvardet for BaP till

5 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg vv).

Vattenforekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status d& gransviardet for PFOS i
ytvatten overskrids. Atgirder bor sittas in s& snart som méjligt for att nd malet om en god kemisk
status till 2027.

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvardet for PFOS till
9,1 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg vv).

Taljean (Kvismare kanal) har fatt en tidsfrist till 2027 med skilet tekniskt omgjligt att na god
status tidigare. Vattenférekomstens aterhdmtning tar lang tid och atgirder bor darfor sattas in sa
snart som mojligt for att na malet om en god kemisk status till 2027.
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3.7. Omraden utanfor planen som kan paverkas av planens genomférande

Det finns dkermark nedstroms planomradet som kan paverkas av planens genomforande.
Akermarken nedstroms planomradet bedoms dock inte fa en 6kad risk for paverkan pa grund av
de dtgarder for hantering av dagvatten som foreslas i planen.

3.8. Naturvarden

En naturvardesinventering har utforts under 2023. Dagvattenanldggningarna har delvis
anpassats for att skydda sa stora delar som mgjligt av naturvardena, framst i den sodra delen dar
naturvirden av klass 2 finns i samma omrade som utloppet for dagvatten fran planomradet ar
belédget. Se figur 12 nedan for information om naturviarden, en karta som ar hamtad fran
naturvirdesinventeringen.

Naturvardeskarta

Fig. 15. Naturvédrdeskarta. Réd farg = klass 2, hégt naturvérde,
Orange férg = klass 3, patagligt naturvérde, Gul farg = klass 4,
visst naturvarde, ingen farg = klass 5, lagt naturvérde

Figur 12 - Karta fran naturvdrdesinventering Linnea - Natur och ekologi
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4. Redovisning av planens paverkan

4.1. Beskriv ny markanvandning enligt planférslaget
Planomradet ar cirka 240 113 m2 (24 ha) och innefattar del av fastigheten Sandéker 1:1.
Syftet med detaljplanen ar att majliggora for ny bostadsbebyggelse.

Nedanstdende framtida ytor har antagits for att utfora berdakningar for dagvattenhantering.
Se figur 12, gul farg utgor fastighetsmark och gra och gron farg utgor allman mark.

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Fastighetsmark 83587 m?2 0,3 25076 m?
Gatumark 14 387 m? 0,8 11510 m?
Skogsmark 133427 m? 0,05 6671 m?
Summa 240113 m? 49 345 m?

Figur 13 — Férslag till plankarta © Grebro kommun
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4.2. Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen
Planens genomforande kommer inte paverka avrinningssituationen ndmnvart.

Andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka och andelen gronytor kommer att minska men i
samband med planens genomforande kommer dagvattendtgarder med anlaggningar for reglering
och utjamning innebara att att befintliga diken nedstroms planomradet inte paverkas negativt.

4.3. Verksamhetsomrade
Det bedoms inte beh6vas en samlad 16sning for dagvatten inom planomradet.

Dagvatten kommer att kunna hanteras inom respektive fastighet pa grund av markens
beskaffenhet med god mgjlighet till infiltration.

Vid skyfallssituationer kommer dagvatten avledas pa ytan fran fastighetsmark till de stora
oversvamningsytorna pa allmén platsmark som foreslas i denna utredning.

De stora 6versvimningsytorna samt gatorna kommer ha enskilt huvudmannaskap.

44. Redovisa dimensionerande vattenfloden fore och efter planens
genomforande

Utgaende dagvattenflode fran fastighet ska inte vara storre dn utflodet fran den oexploaterade
marken. Med stod av Svenskt Vattens publikation P110 sidan 70 viljs flodet 20 1/s, ha.
Exploateringsomradet kommer att besta av gles bostadsbebyggelse vilket med stod av Svenskt
Vattens publikation P110 sidan 42 medger ett dimensionerande nederbordstillfalle for
utjamningsmagasin med 10 ars statistisk aterkomsttid med tillagg for klimatfaktor 25 %.

Avbordningen blir totalt cirka 480 1/s (20 1/s,ha och 24 ha).

For att uppna en battre reningseffekt i den foreslagna dagvattenanliaggningen sitts i stéllet det
reglerade utflodet till 201 1/s vilket motsvarar cirka 8,4 1/s,ha.

4.5. Redovisa behov av utjamningsvolym

Dimensionerande nederbord ar, for planomradet, ett regn med 10 ars aterkomsttid och 10
minuters varaktighet. Med klimatfaktor 1,25 motsvarar det regnintensiteten 228 1/s,ha eller 17,1
mm regn.

Erforderlig utjamningsvolym berzknas till 1 350 m3 minus den volym som avrinner under regnets
varaktighet 35 minuter, alltsd 201 1/s x 35 min x 60 s /1000 = 422 m3.

Erforderlig utjamningsvolym &r saledes 1 350 m3 — 422 m3 = 928 m3.

Utjamningsvolymen ska placeras vid utloppet till vigtrumman i planomradets sydvéstra del dar
den ryms i den sddra 6versvimningsytan som har en volym pa 1 800 m3.

Utjamningsvolymen ar berdknad for hela planomradet men dagvatten ska tas om hand och
utjaimnas lokalt pa respektive tomt. Det innebér att utjamningsvolymen for den allménna
dagvattenanlaggningen ar nagot 6verdimensionerad men som det beskrivs i stycket ovan sa
rymmer den tiankta 6versvimningsytan en betydligt storre mangd.
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DV Sandaker 1:1

24101
Indata Tot yta 240113 | m2
Red yta 49 345 m2
Klimatpaslag 25 %
Utfldde 8,4 I/s,ha /s
Aterkomsttid Magasin
120 man
med Magasins-
iregn iregn Volym paslag Inflode Utflode behov
tregn (I/s ha) (mm/h) (mm) (mm) (m3) (m3) (m3)
10 223,0 82,1 13,7 17,1 843,8 120,6 723,2
15 180,6 65,0 16,3 20,3 1002,6 180,9 821,7
20 151,0 54,4 18,1 22,7 1117,7 241,2 876,5
25 130,7 47,1 19,6 24,5 1209,3 301,5 907,8
30 115,7 41,7 20,8 26,0 1284,6 361,8 922,8
35 104,2 37,5 21,9 27,4 1349,7 422,0 927,7
40 95,0 34,2 22,8 28,5 1406,3 482,3 924,0
45 87,5 31,5 23,6 29,5 1457,2 542,6 914,6
50 81,3 29,3 24,4 30,5 1504,4 602,9 901,5
55 76,0 27,4 25,1 31,4 1547,0 663,2 883,7
60 71,4 25,7 25,7 32,1 1585,5 723,5 861,9
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4.6. Uppskatta fororeningsmangder fore och efter exploatering

For berakningar har anviants StormTac, en dagvatten- och recipientmodell som anvinds for
beriakning av fororeningstransport och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.

Kommentar

Den foreslagna detaljplanen innebar ingen forsamring av utslappsvarden fran planomradet.
Forklaringen till det ar att effekten av dagvattenbehandlingen kommer att forbattras for hela
planomradet i samband med planens genomforande.

Reningseffekten i och med planens genomforande kommer innebara en minskad mangd
fororeningar fran planomradet.

Halterna av fosfor och kvive kommer 6ka marginellt fran 16 pg/1 till 18 ug/1 respektive 350 pg/1
till 620 pg/l. Detta beror pa att utgaende halter for de bada dmnena ar lagre for skogsmark an
villaomréde. Bdda dmnenas halter ligger dock med god marginal under riktvirdena. Att de
avskiljda mangderna (kg/ar) okar i och med planens genomforande beror pa en forbattrad
avskiljning i den nya dagvattenanlaggningen.

Riktvarde

Riktvarden ar satta enligt ”1M” fran Riktvardesgruppen (2009) som ar defaultvarden i Stormtac.
1M stér for grans laga halter. Se bild 3 som ar en tabell ur "Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp” Riktvardesgruppen (2009) for fortydligande av olika granser for halter.

Tabell 2: Féreslagna riktvérden (arsmedelhalt) fér dagvattenutsldpp. Niva 1: direkt-
utslépp till recipient, Niva 2: delomraden, Niva 3: verksamhetsutévare (se figur 1). M:
utslépp till mindre sjbar, vattendrag och havsvikar, S: utsldpp till stérre sjéar och hav.

. Mindre sjoar, Storre sjoar och Verksamhets
Niva vattendrag och B
. hav -utdvare
havsvikar

Amne' enhet | 1M 2M 18 28 3vu
Fosfor (P) g/ 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/! 2,0 2,5 25 3,0 35
Bly (Pb) g/ 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) g/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g/ 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) g/ 04 0,5 045 0,5 0,5
Krom (Cr) g/ 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) g/ 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) g/ 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/!l 40 680 50 75 100
Oljeindex (olja) mg/! 04 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren2
(BaP) g/ 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

1_)T0tala fraktioner avses for naringsamnen ach metaller (g filtrerat eller centrifugerat prov)
2 Om endast riktvardet for detta amne overskrids sa bor inte endast detta utgora besluts-
underlag for atgarder p.g.a. osakert dataunderlag.
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4.6.1. Berakning enligt riktvarden for dagvattenutslapp

Fororeningshalter
Foéroreningshalter (ug/1) (dagvatten+basflode)
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Rikt-
N 160 2000 8 18 75 0,4 10 15
varde
=
ore 16 350 36 6,7 19 012 31 39
exploatering
Efter
exploatering 100 1000 6,4 12 43 0,25 3,7 4,6
utan rening
Efter
exploatering 18 620 0,41 23 4,1 0,045 0,35 0,78
med rening
Fororeningshalter (pg/1) (dagvatten+basflode)
" ss oil PALIG BaP PBDE PBDE PBDE
g ' a 47 99 209
Rikt-
Y 0,03 40000 400 - 0,03 - - -
varde
Fore
} 0,0075 24000 100 0,062 0,0062 0,00014 0,00017 0,015
exploatering
Efter
exploatering 0,01 30000 250 0,26 0,023 0,00015 | 0,00018 0,015
utan rening
Efter
exploatering 0,003 1900 16 0,025 0,0023 | 0,000023 | 0,000028 | 0,0023
med rening
Fororeningsmangder
Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basflode)
P N Pb Cu In Ccd Cr Ni
Fo
ore 06 13 0,14 0,25 0,7 0,0046 0,11 0,14
exploatering
Efter
exploatering 0,45 45 0,028 0,05 0,19 0,0011 0,016 0,02
utan rening
Efter
exploatering 0,078 2,7 0,0018 0,01 0,018 0,0002 0,0015 0,0034
med rening
Avskiljd
Vet 0,372 18 0,0262 0,04 0172 0,0009 0,0145 0,0166
mangd
Reningseffekt 83% 40% 94% 80% 91% 82% 91% 83%
Summa belastning (kg/ar) (dagvattentbasflode)
H SS Qil PAH16 BaP PBDE PBDE PBDE
& ' a 47 99 209
Fo
ore 0,00028 890 3,8 0,0023 0,00023 | 0,0000051 | 0,0000063 | 0,0006
exploatering
Efter
exploatering | 0,0022 3400 55 0,044 0,0037 | 0,000017 | 0,000021 | 0,0014
utan rening
Efter
exploatering | 0,000013 8,3 0,069 0,00011 | 0,00001 9,8E-08 |0,00000012| 0,00001
med rening
Avskiljd
Sned 0,002187 3391,7 54,931 0,04389 0,00369 1,6902E-05 | 0,00002088 | 0,00139
mang
Reningseffekt 99% 100% 100% 100% 100% 99% 99% 99%
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4.6.2. Recipientberakning

Ur ett recipientperspektiv for Téljedn (Kvismare kanal) har utredningen studerat de prioriterade
amnen som enligt VISS gor att Hemfjarden inte uppnar god kemisk status. Dessa amnen ar
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) samt Benso(a)pyrene (BaP) som dock
inte ar klassad i VISS.

For att kunna gora en bedomning har gransviarden i Havs och Vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2019:25 anvants.

I tabell 1. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. For vatten (arsmedelvarden och maximal
tillaten koncentration) avses enheten pg/l1, for biota enheten pg/kg vatvikt och for sediment
enheten pg/kg torrvikt” anges gransvirden.

PBDE (Bromerade difenyletrar) 0,14 pg/l Griansvirde, maximal tilldten koncentration
BaP (Benso(a)pyrene) 0,0017 ug/l Gransvarde, arsmedelvarde

Hg (Kvicksilver och kvicksilverforen.) 0,07 g/l Gransvarde, maximal tillaiten koncentration

Planforandringens genomforande innebar att utgdende halter av PBDE och kvicksilver kommer
att ligga under HVMFS gransvarden. Nar det galler BaP kommer utgdende halt att ligga
marginellt hogre dn gransvirdet.

Planforandringens genomférande innebar dock att utgdende féroreningsméngder fran
fastigheten kommer att minska inklusive PBDE, BaP och kvicksilver vilket har en positiv
effekt for MKN.

4.7. Behov av rening och typ av rening

For berakning av fororeningsméangder i Stormtac ingar hela planomradet med samtliga
markanvandningar.

Partikulidrt bundna fororeningar kommer att sedimentera i dagvattenbrunnar och i
regleringsbrunn dar de kan omhéndertas.

Olja kan avskiljas gravimetriskt i regleringsbrunnar om de utfors med damt utlopp samt i
oljeavskiljare klass 1 vid parkeringsytor.

Den hir typen av anldggningar ar lattskotta och enkla att kontrollera med provtagning av
sediment och vatten.

4.8. Beskriv flodesvagar vid skyfall och extrema floden och omraden som
kan oversvammas

Extrema regn innebar risk for att 1agpunkter och instingda omraden 6versvimmas (MSB, 2017).
Vid extrema regntillfallen (till exempel 100- och 200-4rs regn) niar marken inne pa fastigheterna
inte klarar av att infiltrera dagvattnet och gatornas dagvattenledningars kapacitet 6verskrids ska
dagvatten kunna bredda 6ver markytan, utan att orsaka skador pa byggnader.

Enligt SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet som ar storre 4n 50 mm/timme
eller storre 4n 1 mm/minut.
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De foreslagna 6versvamningsytorna i denna utredning ar utformade si att ett dimensionerande
100-arsregn ryms i dem. Den sodra 6versvamningsytan ska utformas sa att 6versvamnings-
volymen ryms ovan utjamningsvolymen for ett dimensionerande 10-arsregn, cirka 930 m3.

Grundprinciper skyfallshantering:

e Ny bebyggelse planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvimning fran
minst ett 100-arsregn. Ytor pa fastighetsmark ska hojdsattas sa att de kan avvattnas pa ytan
till gata eller omgivande gronytor for vidare ytavrinning till dagvattenanlaggningens
oversvamningsytor.

e Instingda omraden ska undvikas for bebyggelse.

e Stora o6versvimningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer
behover ska hallas fria fran bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre siakerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata. Hojdsattning ska folja Svenskt vattens
publikationer.

Den hojdsattning for marknivaer som foreslas i denna utredning medger avledning pa ytan sa att
skada inte kan uppsta. Dagvattenfloden storre dn dimensionerande ska kunna avledas pa ytan
fran fastighetsmark till gatumark alternativt lagre liggande naturmark for vidare ytavrinning till
de foreslagna 6versvimningsytorna.

Vid storre regn dn dimensionerande och nar gatornas dagvattenledningar star dimda kommer
dagvattnet att bradda pa ytan mot soder. Oavsett storlek pa regn kommer dagvattnet kunna floda
mot soder utan att orsaka skada pa byggnader eller anlaggningar inom planomradet.

De volymer for utjamning som foreslas i 6versvimningsytorna i 24101-Dv1, cirka 9 300 m3,
motsvarar magasinsbehovet for ett dimensionerande 100-arsregn med 10 minuters varaktighet
vid utflodet 288 1/s och att marken dr mattad. De tva 6versvimningsytorna som redovisas i
24101-Dv1 har tillsammans volymen 9 300 m3 (7 500 + 1 800 m3). En forutsiattning for denna
bedomning och berakning har varit att forutsatta att marken ar mattad och att avrinning sker pa
ytan utan fastlaggning i mark.
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5. Forslag pa losningar

5.1. Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

Dagvatten ska hanteras lokalt pa fastighetsmark forutom de delar av garageinfarter som maste
luta mot gatan vilket innebar att en samlad dagvattenhantering inte behovs.

Dagvatten som leds in i planomradet vid de tva befintliga dikena ska ledas f6rbi den so6dra
dagvattenanliaggningen for att inte paverka den beriknade utjamningsvolymen som endast ar
beridknad for planomradet.

Foreslas att man samlar upp dagvatten fran gatorna i dagvattenbrunnar for avledning via tata
dagvattenledningar samt i oppna grasbekldadda svackdiken langs tomtgranserna.

Dagvattnet leds till en 6versvamningsyta med utjamningsmagasin fore anslutningen till
vagtrumman séderut. Vid utjamningsmagasinet anldggs en regleringsbrunn som reglerar utflodet
till vigtrumman.

Utjamningsmagasinet kommer i normalfallet att vara torrt och endast vara fyllt med vatten vid
regntillfillen med storre tillflode till utjamningsmagasinet an det tilldtna utflodet.

Vid regntillfallen da utjamningsmagasinet ar fyllt kan dagvatten bridda pa ytan ut ur
utjamningsmagasinet till &kermarken séder om planomradet.

Fore utloppet fran dagvattenanlaggningen till oppet dike foreslés att damt utlopp anlaggs for att
mojliggora gravimetrisk oljeavskiljning pa det utgdende dagvattnet.

De foreslagna anldggningarna rymmer tillsammans volymen for ett skyfallsliknande
dimensionerande 100-arsregn med 10 minuters varaktighet med direkt avrinning pa ytan.

Respektive yta som ska avvattnas ska hanteras med basta tekniska 16sning till rimlig kostnad.

5.2. Forslag pa rekommendationer gallande lampligheten for byggnation
inom planomradet

Marken behover detaljmitas inom vissa delar.

Nivaer i befintliga diken och vagtrummor maste sidkerstillas innan h6jdsattning av gator och
dagvattenanlaggningar kan faststillas.

Nitagare for el, tele och opto maste kontaktas for att klargora hur de befintliga kablarna ska
hanteras vid detaljplanens genomforande.

Forslag pd utformning av gata:
Ett alternativ ar att utforma gatan med rianndal och dagvattenbrunnar med gallerbetdckningar.
5.3. Forslag pa eventuella justeringar i plankartan

Det maste ldggas in u-omréaden for dagvattenledningar och kablar samt n-omraden for 6ppna
diken och utjaimningsmagasin. Ett E-omride maéste ldggas in for en eventuell pumpstation samt
kanske dven for en transformatorstation om man har tankt uppfora en sidan inom planomradet.
Se bilagd ritning 24101-DV1 for de foreslagna atgiarderna.
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5.4.

Forslag pa hojdsattning

Se bilagd ritning 24101-DV1 och figur 13 for forslag pa lagsta FG-nivéer.

Ett forslag till h6jdsattning av mark har utforts men befintliga diken och vigtrummor maste
matas in for att sakerstalla hojdsattningen.

Forklaringar
Avrinningsomrade

---------- Dike
————— Svackdike
— Vagtrumma
m Dagvattenanlaggning
. 34.00  Foreslagen niva pd gata
= Rinnriktning

Lagsta FG-niva +35,70
Lagsta niva p& tomtmark +35,20

FiG-nivier och marknivier anpassas
till den sluttande terrdngen

AR
'5@ %

codl |

ten _‘r

| I +32.70 !
( . Bl
S L 3ot FGniva +34,20 Th

[ Lagsts niva pa tomtmark +33,70 [ -

Lagsta niva pa ny gata
+33,30
Fér att méjliggdra braddning
Gver gatan om vigtrumman

stirdamd utan att paverka
tomtmark och byggnader

Ny vagtrumma @600

Y 15ggs med Gverdjup 150 mm
under dikesbotten

Hijssa trumma +32,85
Botienniva trumma +32.05

Ny dikesboten [#°
+32.20

Markniva +33,50

My vagtrumma 1" T
La
My dikesbott

Befintlig dikesbotten
+32.00 (Maste kontrolleras) e
i,

Befintlig branddamm
behills

Ligsta niva pa befintlig grusvag
cirka +33,00 biir damningsnivi

fr planomradet. Den niva som
dagvatten kan rinna pa ytan ut

fran planomridet.

Figur 14 - Forslag till héjdsdttning och dagvattenhantering © VAP

5.5.
Ej aktuellt i detta skede.

5.6.

Vattenverksamhet

Kostnadsberakning for foreslagna atgarder

- | Ny o'versv.imnlingsyta cirka 5000 m2 med Everkanlt +33.0P wilket

3510 e

Ligsta FG-niva +3570
Lagsta niva pa tomtmark +35.20

> 7
/ f =t i Lagsta FG;niva +34.50
4 _#__##7 | Lagsta niva pa tomimark +34,00
E— d =

7

#| Ny Gversvamningsyta cirka 10000 m2
med Sverkant +33,30 vilket &r samma
niva som den nya vigen for briddning
sdderut. Botienniva cirka +32,50

ger en volym p& cirka 7500 m3.

~..| Utformas som parkmark med flacka
slanter med max lutning 1:6.

N Upprustat vagdike for att skapa béattre /
o avledning av dagvatten fran
I A awvrinningsomridets syddstra delar. f
r - —
ST [15gsta Faniva +34.00
"_t"_ o . Ligsta niva p tomtmark +33,50
Dike fran uppstréms liggande skogsomrads

/

leds férbi dagvattenaniaggningen

&r samma niva som grusvigen for braddning ut frin omradet.
Underkant cirka +32.50 ger en volym pa cirka 1800 m3.
Utformas som parkmark med flacka slanter med max lutning 1:8.
Inom ytan skapas dven en anlaggning med utjiamning och rening
av det utgiende dagvatinet pa citka 3600 m2/228 m3.
Botienniva cirka +32,00.

Befintlig stentrumma
under grusvagen
b=1000 mm

h=600 mm

Dikesbotten i stentrumma
under grusvagen ar cirka
+32,00 (Maste kontrolleras)

Kulvertering, omgriavning eller rensning av dike kan komma att foranleda prévning enligt kapitel
11 miljobalken, detta behover kontrolleras i samband med att detaljprojektering paborjas.

Fredrik Lindeus
VAP VA-Projekt AB
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