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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Karlskoga kommun utfort en dagvattenutredning for ett
planomrade i Storangsstrand i Karlskoga. Planomradet ar ca 4,5 ha stort och
markanvandningen bestar idag framst av skogsmark och angsmark. Marken inom
planomradet domineras av lera/silt, medan en mindre del i norr utgérs av moran. Jorddjupet
inom den mellersta och sodra delen av planomradet uppgar till ca 5 — 10 meter, medan
jorddjupet i den norra delen varierar mellan ca 3 — 5 meter.

En geoteknisk utredning har genomforts for narliggande detaljplan, Hogasen 2:139 m fl,
Vastra Mockelnstranden, déar resultaten visade att grundvattennivaerna ligger mellan ca 0,4
meter och 1,8 meter under markytan. Planomradet paverkas av tva delavrinningsomraden
som avvattnas till recipienten Mockeln i séder. Recipienten har bedémts ha en mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Berakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. | utredningen presenteras
tva berédkningsalternativ for dagvattenfloden och erforderlig fordréjningsvolym, dar alternativ
1 omfattar berakningar for en samlad l6sning for dagvattenhantering inom planomradet och
alternativ 2 redovisar dagvattenhantering inom respektive berdknat delomrade inom
planomradet. Alternativ 2 bedéms vara det mest lampliga alternativet for dagvattenhantering
dar dagvattenfloden hanteras lokalt inom respektive delomrade, norr, syd och vast.

Vid dimensionering av dagvattenanlaggningarna har aterkomsttiden 50 ar valts utifran
onskemal fran Karlskoga kommun. Berékningen av fordréjningsvolymen utgick fran att
dagvattenavrinningen i den planerade situation inte far Gverstiga avrinningen i befintligt
tillstand. Till foljd av planerad exploatering inom planomradet 6kar hardgéringsgrad och
beréknade floden vid ett regn med en aterkomsttid pa 50 ar.

Dagvatten fran samtliga delomraden inom planomradet renas och fordrojs i foreslagna
torrdammar. Berdknad erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade vid ett regn
med en aterkomsttid pa 50 &r redovisas kort nedan:

- Den beraknade fordorjningsvolym for delomrade "Norr” motsvarar 56 m3.
- Den beraknade forddrjningsvolym for delomradde” Syd” motsvarar 130 m3,
- Den beraknade fordérjningsvolym for delomrade "Vast” motsvarar 240 m3.

Samtliga torrdammar inom respektive delomrade dimensioneras for att uppna den
erforderliga fordréjningsvolymen. Anlaggningarna behdver aven foérses med strypta utlopp
for att begransa utflodet till det flode respektive omrade har vid befintlig markanvandning.

Efter exploatering (utan rening) 6kar féroreningshalter och féroreningsméangder for samtliga
amnen. Efter rening i de féreslagna anlaggningarna bedéms samtliga amnen férutom kvave
(N), bly (Pb), suspenderas substans (SS) och olja 6ka jamfért med fére exploatering av
planomradet.

Aven om de foreslagna reningsanlaggningarna inom planomréadet ger en avsevért battre
rening jamfort med efter exploatering utan rening, ar effekten inte tillracklig for att reducera
fororeningsmangderna till niver motsvarande fore exploatering av omradet. Detta beror pa
att exploatering av naturmark alltid leder till en viss 6kning av féroreningsmangder.
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1  Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Karlskoga kommun utfért en dagvattenutredning for
ett planomrade i Storangsstrand i Karlskoga. Planomradets syfte ar att
mojliggora for bostader i sjonéra lage och forlanga det befintliga
bostadsomradet.

Utredningen syftar till att redovisa atgarder for dagvattenhantering vid
genomférandet av detaljplanen Del av Hogasen 2:319 — Storangsstrand, etapp
tva. Utredningen ska beskriva hur dagvatten i nulaget hanteras inom
planomradet samt hur avrinning frdn omgivande omraden paverkar
planomradet. Vid extrema skyfall ska lampliga éversvamningsytor identifieras.
Vidare ska utredningen sékerstélla att recipienten och dess faststéllda
miljokvalitetsnormer inte forsamras.

1.2  Orientering

Planomradet ligger ca 5 km sydvast om Karlskoga centrum som redovisas med
svart cirkel i Figur 1. | 6st avgransas planomradet av Finnangsvagen respektive
den enskilda vagen Finnbéck i sdder.
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Figur 1. Oversiktsbild. Bakgrund/Ortofoto: Topografisk karta - GIS. Réd cirkel visar ungeférlig
lokalisering av Karlskoga centrum.




1.3 Organisation

Bestéllare Daniel Rénkedal Karlskoga kommun
Uppdragsledare Camilla hagg Wickman Sweco Sverige AB
Handlaggare Abdullah Noorhussin Ali Sweco Sverige AB
Intern
kvalitetsgranskning Kajsa Welander Sweco Sverige AB
1.4 Underlag
Tabell 1. Underlag som ligger till grund for utredningen.
Underlag Erhallen fran Datum
Planbeskrivning Hogasen 2.139 Karlskoga kommun 2025-11-04
Plankarta SHP fil Karlskoga kommun 2025-11-04
Plankarta DWG Karlskoga kommun 2025-11-04
Geoteknisk undersokning och AFRY 2025-11-04

utredning Hogasen 2:139 m.fl.

1.5 Metod

Utredningen avser planomradets befintliga och planerade forutsattningar.
Vidare beaktas riktlinjer i Svenskt Vattens P110 samt miljokvalitetsnormerna
(MKN) i aktuell recipients. | utredningen har Scalgo Live anvands for analys av
ytliga avrinningsvagar, avrinningsomraden och lagpunkter inom omradet. For
beréakning av fléden, férdrojningsbehov och féroreningsbelastning har StormTac
anvands. Slutligen har forslag pa l6sning av dagvattenhanteringen for planerad
situation tagits fram utifrdn redovisade forutsattningar, berakningar och

bedémningar.

Uppdragsnummer 30098871
Datum 2026-03-11 Ver 1
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Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| detta avsnitt presenteras de krav och riktlinjer som har varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen samt framtagande av férslag pa atgarder.

2.1

Lokala policys for dagvattenhantering

| dagslaget har Karlskoga kommun ingen dagvattenpolicy med riktlinjer for
hantering av dagvatten. | den nuvarande 6versiktsplanen (Karlskoga kommun,
2011) finns nagra stallningstaganden géllande dagvatten:
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Kombiledningar ersétts successivt av separata dag-och
spillvattenledningar.

Dagvattenanslutningar till kombiledningar bér undvikas.

Lokalt omhéandertagande av dagvatten kravs eller férordnas déar det ar
mojligt till rimliga ekonomiska insatser och utan risk for problem och
skador pa omgivande fastigheter.

Kombinera dagvattenhantering med vattenspeglar, sa kallade LOD-
dammar och sedimentdammar, for att bidra till att skapa attraktiva
vistelsemiljder.

For Karlskoga kommun finns ett férslag till ny dversiktsplan (Karlskoga
kommun, 2025). Nagra av de stéllningstaganden som anges for
dagvattenhantering redovisas nedan:

7
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7
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Dagvattenhanteringen bor generellt ta hojd for 6kade
nederbdrdsmangder i framtiden.

Kombiledningar ersatts successivt av separata dag-och
spillvattenledningar.

Lokalt omh&andertagande av dagvatten kravs eller férordas dar det ar
mojligt till rimliga ekonomiska insatser och utan risk for problem och
skador pa omgivande fastigheter.

Identifiera och sékerstalla ytor som bedéms nédvandiga for fordréjning
av dagvatten och som uppsamlingsytor vid skyfall.

Kommunen har tillsammans med VA-huvudmannen ett delat ansvar for
att samordna aktorer och atgarder for att uppna en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom verksamhetsomradet for allmanna
vattentjanster, men dar sa kravs aven avseende gransoverskridande
atgarder.

Kombinera dagvattenhantering med 6ppna I6sningar, sa kallade LOD-
dammar och sedimentdammar, vilka, dar det &r funktionellt, kan bidra

Uppdragsnummer 30098871
Datum 2026-03-11 Ver 1
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till att skapa attraktiva vistelsemiljoer i form av exempelvis 2026-02-06
vattenspeglar.

2.2  Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds som ett styrinstrument inom férvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsamringar av status foér enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).
Forsamring avser statusklassen (ex. god till méttlig) vilket innebar att en viss
okning av belastningen kan vara tillatlig, sa lange kvalitetsfaktorn inte har den
samsta klassen, da far koncentrationen i recipienten inte 6ka (6kningen ska
vara matbar).

2.3  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar Karlskoga
kommun &r medlemmar?. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer
féljas. Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for
hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenfoéroreningar till recipienter samt for att uppna
en forbattrad sdkerhet mot dversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och forutsattningar fér samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrunds-
dréaneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska ckas
med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa aterkomsttider
for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas i
Tabell 2.

Efter exploatering bedoms omradet som tat bostadsbebyggelse. Enligt P110
ska ledningssystem da minst dimensioneras for dagvatten vid 5-arsregn for fylld
ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva (Tabell 2).

! Medlemskap hamtat fran https://www.svensktvatten.se/medlemsservice/va-
organisationer/medlemmar/.

Uppdragsnummer 30098871
Datum 2026-03-11 Ver 1
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Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt 2026-02-06
Svenskt Vattens publikation P110.
VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatssystem Aterkomsttid for | Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 &r
Centrum- och 10 30 > 100 ar
affarsomraden

3  FOrutsattningar

| detta kapitel beskrivs de platsspecifika forutsattningar som paverkar
dagvattensituationen inom planomradet. Har redovisas markanvandningar,
topografins inverkan pa flodesvagar, geotekniska och hydrologiska
forutsattningar samt recipients befintliga status.

3.1 Befintlig situation

Planomrédet ar ca 4,95 hektar stort och bestar i nulaget av skogsmark och
angsmark, se Figur 2.

Map data & Openstred

DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING

Markanvandning

™ 1planomrade [7] Angsmark

Skogsmark ’:] Vég

fersion: 1
Datum: 2025-11-26
Copyright © Lantmateriet

Figur 2. Bilden visar den befintliga markanvandningen inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantméteriets visningstjanst.

3.2 Planerad situation

Den planerade exploateringen inom planomradet mojliggor etablering av ett nytt
bostadsomrade med tillhérande lokalgator. Det preliminara forslaget inom
bostadsomradet omfattar bade villor och radhus. | den Gstra delen av

Uppdragsnummer 30098871
Datum 2026-03-11 Ver 1
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planomradet bevaras befintlig gronyta for att behalla omradets lantliga karaktar, 2026-02-06
se Figur 3.

0
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T 3 p 3
DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING
Markanvéndning " TPlanomr&de [ ] Naturmark

[ Bostader Vag

Version: 1
Datum: 2025-12-03
Copyright © Lantmateriet

Figur 3. Planomradets planerade markanvandning. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets
visningstjanst.

3.3  Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning, (SGU, 2025),
domineras planomradet av lera/silt, medan en mindre del langst i norr utgérs av
moran, se Figur 4.

0 65 130 260
— Meters

Map data © OpenstreetMap contiibutors, Mirosoft. Facebook, Google, Esii
Community Maps contributors, Map fayer by Esri

DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING
Jordart " Tplanomrdde [ |Lera- silt

Moo [ morén
Version: 1
Datum: 2025-11-27
Copymond Lanimtorl

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2025).

Jorddjupet inom den mellersta och stdra delen av planomradet uppgar till cirka
5 — 10 meter, medan jorddjupet i den norra delen varierar mellan cirka 3 — 5
meter, se Figur 5.

Uppdragsnummer 30098871
Datum 2026-03-11 Ver 1
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Figur 5. Jorddjupskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2025).

En geoteknisk utredning (AFRY, 2020) har genomfdrts for narliggande
detaljplan, Hogasen 2:139 m.fl, Vastra Mockelnstranden, dar resultaten visade
att stabilitetsforhallandena inom omradet bedéms vara tillfredsstallande, medan
jorden inom delar av planomradet ar svagt sattningskansligt. Detta bor beaktas
vid projektering av uppfyllnader, anlaggande av VA — ledningar och vid
sattningskansliga anslutningar (AFRY, 2020).

Enligt SGU anses genomslappligheten/méjligheten till infiltration generellt 1ag, i
den norra delen av planomradet anses genomslappligheten medelhdg, se Figur
6. Detta beror pa att lera/silt ar en jordart med begransad infiltrationskapacitet.
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[
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Figur 6. Genomslapplighetskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2025). Kartan ar

hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1: 100 000.
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3.31 Grundvatten 2026-02-06

| samband med utférd geoteknisk utredning har matningar av grundvattnet
utforts. Matningar i installerade grundvattenrér har visat p& en grundvattenyta
mellan ca 0,4 och 1,8 meter under markytan (AFRY, 2020).

3.4  Topografi

Enligt nationella hojdmodellen (NHH) fran Lantmaéteriet ar hojdskillnaden inom
planomradet ca 16 hojdmeter, frdn +114 m i norr och +98 m i sdder, se Figur 7.
Marken har en relativt brant lutning i den sodra delen av planomradet.

DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING

Hojdkurvor med hojdangivelser r Planomr&de Markhojder (m)
-_— =
Varsion: 1 98 114

Datum: 2025-11:27
Copyright © Lantmateriet

Figur 7. Befintliga markhojder inom och i narheten av planomradet med respektive hojddata (Scalgo
Live, 2025).

3.5 Befintligt dagvattenledningsnat och
verksamhetsomrade dagvatten

Enligt Karlskoga kommun ska planomradet ingd i verksamhetsomrade och
fastigheter ska f& anslutningspunkter dit de kan avleda sitt dagvatten.

Analys av Google Maps karttjanst visar att i dagslaget finns tre synliga trummor
langs med enskilda vagen. Dessa beddms avleda tillrinnande dagvatten fran
uppstréms vidare mot angrdnsande naturmark. Dérefter sker ytlig avrinning mot
recipienten, Mockeln, se Figur 8.

Uppdragsnummer 30098871
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Figur 8. Befintligt dagvattensystem inom och i narheten av planomradet. . Bakgrund: Ortofoto fran
Lantméteriets visningstjanst.

3.6  Avrinningsomrade och flodesvagar

En analys i verktyget SCALGO Live har utforts for att visa den ytliga
avrinningen genom och fran planomradet till recipienten. Analysen har utforts
genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m
upplosning). Resultatet visar att dagvatten inom planomradet avleds i tva
riktningar, mot vast respektive syd. | Figur 9 redovisas generella flédesriktningar
inom och i anslutning till planomradet samt topografiska avrinningsomraden.

~Na
V 7an Ba o N D77 \ wf' f
DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING
Avrinningsomraden T Planomrade [ AVO 1 inom planomr&de
[CJAvo 1 [ AVO 2 inom planomrade
[Javo 2 Befintlig dike
gimmzl)zemm SWECO ﬁ

Copyright © Lantmateriet

Figur 9. Topografiska avrinningsomraden och flédesvéagar inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto
frdn Lantmaéteriets visningstjanst.
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Tillrinnande dagvatten fran AVO 1 antas avvattnas via befintligt dike som
stracker sig langs planomradets Ostra kant, se Figur 9. Detta innebar att
dagvatten fran AVO 1 generellt sett inte har nagon paverkan pa planomradet.
Det rekommenderas aven att avledningen efter exploatering sékerstéllas
likvardigt med nulaget.

Enligt bestallaren finns problem nedstroms planomradet med erosion i diket och
tidigare anlagd anlaggning for angransande planomrade.

Enligt analysen avrinner stora delar av AVO 2 in i planomradet. Norr om
planomradet finns en anlagd dagvattendamm som hanterar dagvatten fran
industriomradet norr om dammen. Troligtvis har dammen ett utlopp som leder
dagvattnet till backen. Hur braddutloppet ser ut &r oklart och behdver utredas
for att se hur dagvattnet leds vid storre regn &n dammen har kapacitet for.

T T— - - _— R ——
. g 7 X 4 { "
Ry | \ ) e % ; ¢ it

Figur 10. Dammen norr om planomradet samt backen och den ytliga flédesvagen enligt analys i
Scalgo.

Avrinningsomradena inom planomradet har jamforbara ytstorlekar. AVO 1 utgor
det storsta avrinningsomradet inom planomradet med en total yta om cirka 2,42
ha och en langsta rinnstracka p& omkring 330 m. AVO 2 omfattar en total yta
om cirka 2,38 ha, med en langsta rinnstracka pa cirka 210 m. Bada
avrinningsomradena avvattnas soderut till recipienten Mockeln, se Figur 11.
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DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING
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Version: 1
Datum; 2026-02-06
Copyright © Lantmiteriet

Figur 11. Planomradet i férhallande till recipienten, Mockeln. Bakgrund: Ortofoto: Lantmateriets
visningstjanst.

3.7 Recipient och MKN

3.7.1 Ytvattenforekomst — Mockeln

Dagvatten fran planomradet avrinner via backar till recipienten Mockeln i soder,
som ar en klassad ytvattenférekomst.

Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de i sin tur bestar
av olika parametrar. Den ekologiska statusen klassificeras efter bedémning av
statusen pa de biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna.

Mockeln har bedémts ha en mattlig ekologisk status dar fisk, morfologiska
forandringar och kontinuitet varit avgérande i bedomningen. Vattenférekomsten
anses ha dalig status vad galler langsgdende konnektivitet eftersom akvatiska
och landlevande organismer i vattenférekomsten saknar majlighet att forflytta
sig langs grunda vattenomraden till féljd av reglering eller annan
hydromorfologisk paverkan. De saknar &ven mojlighet att vandra upp eller ner i
anslutande vattendrag till f6ljd av definitiva vandringshinder. De barridrer som
hindrar fiskars forflyttning hdmmar &ven flédet av ndringsdmnen, sediment och
organiskt material. Miljokvalitetsnormen &r satt till fortsatt mattlig ekologisk
status &r 2033, se statusklassningen for Mockeln i Tabell 3.

Mockeln uppnar ej god kemisk status enligt nu gallande forvaltningscykel 3 ar
2017-2021, (VISS, 2025). Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av att
vattendraget ar fororenat av benso(a)pyrene, kvicksilver/kvicksilverféreningar
och bromerad difenyleter. Halter av kvicksilver/kvicksilverféreningar och
bromerad difenyleter dverskrids i alla Sveriges vattenférekomster enligt
bedémning av Havs- och vattenmyndigheten. Inom vattenférekomstens
avrinningsomrade ligger dven Bofors industriomradde med manga miljéfarliga
verksamheter som beddéms vara en betydande paverkanskalla. Det finns en risk
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att branschspecifika fororeningar sprids till vattenférekomsten i sa stora 2026-02-06
mangder att gransvarden éverskrids.

Tabell 3. Tabellen visar en sammanstélining av ytvattenférekomsternas ekologiska och kemiska
status samt beslutad miljokvalitetsnorm.

Vattenkategoeri: .

Vattendrag Mockeln
Statusklassning Kvalitetskrav Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig Fortsatt mattlig status 2033

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

3.8 Lagpunktanalys

Denna utredning syftar till att versiktligt bedoma skyfallsrisker i ett tidigt skede.
Darfor har inte en hydraulisk modell anvants, utan en férenklad analys med
verktyget SCALGO Live (Scalgo Live, 2026). Det ar en GIS-baserad
onlinetjanst som anvands for att analysera hoéjddata ur ett ytvattenperspektiv. |
analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att dversvammas da en given mangd vatten rinner av pa
markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter.

En Oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts genom att belasta
SCALGO Live med 68 mm nederbérdsmangd, vilket grovt sett motsvara ett
100-arsregn med 60 minuters varaktighet.

Framkomligheten till och inom planomradet ar en viktig aspekt som ska beaktas
vid skyfallsanalys. SCALGO Live har begréansad funktionalitet for bedomningar
av framkomlighet till planomradet eftersom vattendjup langs flodesvagar inte
kan analyseras.

Inom planomréadet forekommer inga lagpunkter som blir vattenfyllda vid hogre
nederbdrdshandelser, se Figur 12. Marken har en relativt jamn lutning och inga
topografiska sankor inom planomradet, vilket indikerar att risken for problem
med framkomligheten och vattensamlingar &r lag.
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Figur 12. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-arsregn
med 60 minuter varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto: Lantmateriets
visningstjanst.

4  Berakningar

4.1 Markanvandning

For flodesberakningen exkluderas vagen i den sodra delen av planomradet,
eftersom dagvattenflédet fran detta omrade har en befintlig hantering kopplat till
narliggande detaljplan Hogasen 2:139 m.fl, Vastra Méckelnstranden. Endast
vagen inom planomradet som &r ansluten till bostadsomradet har inkluderats i
flodesberakningen.

D& markanvandningen skogsmark och angsmark har likvardig
avrinningskoefficient (0,1), redovisas de gemensamt som Naturmark i Tabell 4
och Tabell 5 nedan.

- Markanvandningen fore exploatering har karterats utifran Lantmateriets
ortofoto, se Figur 2 under rubrik 3.1.
- Markanvandningen efter exploatering har karterats utifran erhallet
underlag (Plankarta SHP fil), se Figur 3 under rubrik 3.2.
Tva berdkningsalternativ féreslas for att ge en tydligare bild av den erforderliga
fordrojningsvolymen bade for hela planomradet, och for planomradet indelat i
tre delomraden utifran topografiska avrinningsomraden, se kartering av
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Alternativ 1 och indelningen av planomradet for Alternativ 2 i Figur 14
respektive nedan.
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Figur 13. Kartering av planomradet for flodesberakning i Alternativ 1.
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Figur 14. Indelning av planomradet enligt topografiska avrinningsomraden for flodesberakning i
Alternativ 2.
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411 Alternativl

Floden och fordrojningsvolymer beraknas for hela planomrédet, vilket visar om

dagvattnet kan férdréjas i en gemensam anlaggning. | Tabell 4 presenteras
markanvandning for hela planomradet fére och efter exploatering.

Tabell 4. Markanvandning for hela planomradet fére- och efter exploatering.

@
SWECO ﬁ

Red. Area Red. Area
Fore Efter )
Markanvandning | exploatering | exploatering | Avrinningskoefficient Fore Efter
[ha] [ha] exploatering | exploatering
[ha] [ha]
Gréasyta - 0,52 0,1 - 0,05
Naturmark 4,55 - 0,1 0,46 -
Radhusomrade - 0,60 0,4 - 0,24
Villaomrade, - 2,86 0,19 - 0,54
exklusiv vag
Vag - 0,57 0,85 - 0,48
Totalt 4,55 4,55 - 0,46 1,31
4.1.2 Alternativ 2
Planomradet &ar uppdelat i tre delomraden: norr, syd och vast. Indelningen
grundas i stor utstrackning pa befintliga topografiska avrinningsomraden (AVO
1 och AVO 2), eftersom projekterad hdjdsattning annu inte har faststéllts. |
Tabell 5 och Tabell 6 presenteras markanvandning for de olika delomradena
fore och efter exploatering.
Tabell 5. Markanvandning for de olika delomradena fore exploatering.
Fore exploatering
Delomrade Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Re(EIr.]:irea
Norr Naturmark 0,91 0,1 0,091
Syd Naturmark 1,86 0,1 0,19
Vast Naturmark 1,78 0,1 0,18
Totalt - 4,55 - 0,46
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Tabell 6. Markanvandning for de olika delomradena efter exploatering.
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Efter exploatering
Delomrade Markanvandning Area [ha] | Avrinningskoefficient | Red. Area [ha]

Grasyta 0,25 0,1 0,025
Radhusomrade 0,33 0,4 0,13

Norr
Villaomrade, exklusiv vag 0,33 0,19 0,063
Total 0,91 0,24 0,22
Grasyta 0,29 0,1 0,029
g Villaomrade, exklusiv vag 1,31 0,19 0,25

Sy

Vag 0,26 0,85 0,22
Total 1,86 0,27 0,50
Villaomrade, exklusiv vag 1,44 0,19 0,27

Vast
Vag 0,34 0,85 0,29
Total 1,78 0,32 0,56
Summan - 4,55 0,28 1,28

Hardgorningsgraden for de tre delomrédena, det vill siga den sammanvagda
avrinningskoefficienten férandras som beskrivet nedan, efter exploatering:

- Hardgorningsgraden inom norra omradet okar fran 0,091 till 0,22.

- Hardgorningsgraden inom sodra omradet okar fran 0,19 till 0,50.

- Hardgorningsgraden inom vastra omradet ¢kar fran 0,18 till 0,56
Detta beror pa att den planerade exploateringen innebar att hardgjorda ytor
som tak och asfalt inom omradet 6kar.

4.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet utifran
schablonvarden for rinnhastigheter i P110 (Svenskt Vatten, 2019). Den kortaste
anvanda rinntiden &r 10 minuter, vilket innebar att kortare rinntider &n detta
redovisas som 10 minuter. | Tabell 7 och Tabell 8 presenteras rinnstrackor och
rinntider for hela planomradet respektive de tre delomradena.
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Tabell 7. Redovisning av rinnstrécka, rinntider och om avrinning sker i dike, ledning eller éver mark
for hela planomradet.

Hela planomréadet

Skede Rinnstracka [m] Rinntid [min]

Dike Ledning Mark
(0,5 m/s) (1,5 m/s) (0,1 m/s)

Befintlig situation - - 350 58

Planerad situation 300 100 - 11

Tabell 8. Redovisning av rinnstréacka, rinntider och om avrinning sker i dike, ledning eller éver mark
for de olika delomradena.

Delomrade Skede Rinnstracka [m] Rinntid [min]
Dike Ledning Mark
(0,5m/s) (1,5 m/s) (0,1 m/s)

Beflnﬂlg 80 ) 70 14
situation

Norr
Planerad 80 70 . 10
situation
Beflnﬂlg 135 i 50 13
situation

Syd
P!ane_rad 165 75 i 10
situation
I3_ef|n'FI|g ) ) 260 43
situation

Vast
P!ane_rad i 190 i 10
situation

4.3  Flédesberakningar

Dimensionerade fldden for hela planomradet samt for respektive delomrade
beraknade for regn med aterkomsttid p& 20- och 50 ar presenteras i Tabell 9
respektive

Tabell 10. Klimatfaktor 1,0 har anvants for att berakna floden fore exploatering
och klimatfaktor 1,25 har anvéants for floden efter exploatering.
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Tabell 9. Dimensionerade flode for hela planomradet 6re och efter exploatering.

SWECO %

Hela planomradet
Skede Aterkomsttid [&r] Regnintensitet [I/s, Dimensionerade flode
ha] [I/s]
Fore exploatering 20 91 42
50 123 56
Efter exploatering 20 271 450
50 366 600

Tabell 10. Dimensionerade flode for de olika delomradena fére och efter exploatering.

Delomrade Skede Aterkomsttid | Regnintensitet | Dimensionerade
[ar] I/s, ha] flode [l/s]
20 233 21
Norr Fore exploatering
50 316 29
20 249 46
Syd Fore exploatering
50 337 63
20 113 20
Vast Fore exploatering
50 152 27
20 287 78
Norr Efter exploatering
50 388 110
_ 20 287 180
Syd Efter exploatering
50 388 240
20 287 200
Vast Efter exploatering
50 388 270

4.4  FOordrojningsvolym

For planomradet redovisas 20- och 50 ar for berékning av fordrgjningsvolym. |

Tabell 11 och Tabell 12 redovisas erforderlig foérdrojningsvolym for hela

planomradet respektive per delomrade inom planomradet efter exploatering,

baserat pa att utflodet inte ska 6ka jamfort med fore exploatering (dvs att

utflodet stryps till flodet vid befintlig markanvandning).
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Tabell 11. Erforderlig fordrojningsvolym for hela planomradet vid regn med 20- och 50 ars
aterkomsttid.

Hela planomradet

Aterkomsttid [&r] |  Maxutflode [I/s] ety
fordrojningsvolym [m”]

20 42 440

50 56 600

Tabell 12. Erforderlig férdrojningsvolym for de olika delomradena vid regn med 20- och 50 ars
aterkomsttid.

Erforderlig
Delomrade Aterkomsttid [&r] | Maxutfléde [I/s] fordrojningsvolym
[m°]
20 21 42
Norr
50 29 56
20 46 97
Syd
50 63 130
20 20 180
Vast
50 27 240

4.5 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac. Modellen ar ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av
olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvéandiga indata till modellen
bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berakningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av foéroreningar, baserade pa flodesproportionell provtagning
(StormTac, 2026).

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 840 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station "Villingsberg” da

den beddms ligga narmast omradet (SMHI, 2026).Nederbdrden pé stationen &r
matt till 760 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet.

For fororeningsberakning inkluderas alla ytor inom planomradet (med végen i
soder) for att berakna den totala foéroreningsbelastningen och bedéma hur
miljokvalitetsnormerna kan paverkas i recipienten, Mockeln, se Tabell 13.
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Tabell 13. Markanvandning for hela planomradet i planerad situation.

Markanvandning

Planerad situation

Avrinningskoefficient Area [ha]

Reducerad area

[ha]

Grasyta 0,1 0,52 0,05
Radhusomrade 0,4 0,6 0,24
Villaomrade 0,35 2,86 1,00
Vag 0,85 0,97 0,83
Totalt - 4,95 2,12

| Tabell 14 redovisas beréknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten med schablonhalter fran StormTac.

Tabell 14. Fororeningsbelastning frdn planomradet fére och efter exploatering.

) Fore exploatering Efter exploatering
Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l)  Mangd (kg/ar)
P 51 0,73 120 2,7
N 950 13 1 500 32
Pb 2,5 0,036 5,2 0,11
Cu 6 0,085 13 0,29
Zn 20 0,28 44 0,95
Cd 0,11 0,0016 0,25 0,0054
Cr 1,6 0,023 6 0,13
Ni 1,8 0,026 51 0,11
Hg 0,0051 0,0000072 0,033 0,00071
SS 16 000 220 37 000 810
oil 84 1,2 460 10
PAH16 0,039 0,00055 0,31 0,0067
BaP 0,0039 0,000055 0,028 0,0006

Efter den planerade exploateringen berdknas féroreningshalterna och

fororeningsmangderna att 6ka jamfort med fore exploatering. Reningsatgarder
anses behdvas inom planomradet, for att inte riskera att orsaka en férsamring

pa recipientens Mockelns mojlighet att uppna MKN.
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5  Systemldsning

| detta kapitel presenteras ett forslag pa systemldsning for dagvattenhantering
inom planomradet. Dagvattenatgéarderna inom planomradet dimensioneras for
att fordroja och rena upp till ett 50-arsregn utifran Karlskoga kommuns

onskemal. Atgardsforslaget baseras pé tillhandahallen plankarta (2026-01-20).

5.1 Forslag pa atgarder for dagvattenhantering

Dagvattenatgarderna i planomradet dimensioneras for att fordréja och rena ett
50-arsregn, vilket ger ett totalt fordrojningsbehov pa 600 m3, dar 56 m3 behover
tas omhand inom norra delomradet, 130 m3 behéver tas omhand inom sédra
delomradet och 240 m3 behover fordréjas inom vastra delomradet. Inom
planomradet foreslas torrdammar att anlaggas.

De foreslagna atgarderna (torrdammar) for dagvattenhantering baseras pa de
tre delomradena inom planomradet enligt beréknat Alternativ 2. Anlaggning av
torrdammarna i Figur 15 nedan syftar till att fordréja dagvattnet i olika delar
inom planomradet vid ett 50-arsregn. Avledning av dagvattnet fran
bostadsomradet till torrdammarna skiljs at.

| den norra delen av planomradet avleds dagvatten fran bostadsomradet initialt
via planerat ledningsnét till ett befintligt dike i dstra delen av omradet. Fran det
befintliga diket leds dagvattnet vidare till den féreslagna torrdamm som
bendmns som "Norr”.

| den sodra delen av planomradet avleds dagvatten i 6stlig riktning via
ledningsnat till befintligt dike och darefter till féreslagna torrdammar som
benamns som "Syd”. Flera torrdammar foreslas anlaggas langs med befintliga
diket i syfte att fordela fordréjningen.

| den vastra delen av planomradet avleds dagvatten fran bostadsomradet mot
angransande vag och vidare till torrdammen som benamns som "Vast” via
planerade dagvattenledningar.

Som framgér av Figur 9 rinner dagvatten fran AVO 1 och AVO 2, i nulaget in i
planomradet. Vid exploatering av planomradet rekommenderas anlaggning av
avskarande diken i syfte att férhindra tillrinnande dagvatten till det planerade
bostadsomrédet. Avskarande diket i Oster foreslas leda vattnet i stlig riktning
till befintligt dike, medan avskarande diket i vaster foreslas avlieda dagvatten till
Finnebacken.
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Figur 15. Foreslagen systeml6sning for dagvattenhantering. Bakgrund: Ortofoto — Lantmateriets
visningstjanst.

Torrdamm = Norr

For att hantera dagvatten fran "Norr”, som har ett avrinningsomrade pa cirka 0,9
hektar foreslds dammen ha ett totaldjup pa 0,85 meter och ett ytbehov pa cirka
150 m2. Slantlutningen foreslas vara 1:3. Det rekommenderas att utflodet fran
dammen stryps till 29 I/s, detta baserat pa att utflodet inte ska 6ka jamfort med
fore exploatering.

Dammen anlaggs i anslutning till det befintliga diket och ett damme féreslas
anlaggas i diket for att fordrdja flodet. Vid mindre floden kan det rinna genom
dammet men vid storre floden stoppas flodet upp och braddar dver i den
anlagda torrdammen.

Torrdamm - Syd

For att hantera dagvatten fran "Syd”, som har ett avrinningsomrade pa cirka
1,86 hektar féreslas dammen ha ett totaldjup p& 0,85 meter, och ett totalt
ytbehov pé cirka 240 m2. Totalytbehovet ska delas pa tva de foreslagna
dammar vilket motsvarar 120 m2 for respektive torrdamm. Slantlutning féreslas
vara 1:3. Det rekommenderas att utflodet till stryps 63 I/s.

Dammarna anlaggs i anslutning till det befintliga diket och ett damme féreslas
anlaggas i diket for att fordrdja flodet. Vid mindre floden kan det rinna genom
dammet men vid storre floden stoppas flodet upp och braddar éver i den
anlagda torrdammen.
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Torrdamm — Vast 2026-02-06

For att hantera dagvatten fran "Vast”, som har ett avrinningsomrade pa cirka
1,86 hektar féresldas dammen ha ett totaldjup pa& 0,85 meter och ett ytbehov pa
cirka 300 m2. Slantlutningen foreslas vara 1:3. Det rekommenderas att utflodet
frdn dammen stryps till 27 I/s.

Torrdammen i vast kan anlaggas pa ett sddant sétt att den vid torrvader kan
anvandas till andra andamal.

De foreslagna torrdammarnas utformning och placering behdver utredas vidare
i projekteringsskedet for att sakerstélla genomfdrbarheten.

5.2  Generella beskrivningar av foreslagna
|6sningsforslag

521 Torrdamm

Torrdammar ar skalformade grona ytor som kan anvandas for att fordréja och
till viss del rena dagvattenfloden. Vid héga fléden bildas en tillféllig vattenspegel
som succesivt forsvinner da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom
markytan eller rinner vidare via dagvattenledning. Torrdammen har
grasbevuxen botten och grasbevuxna slanter for att kunna fundera som ett
biofilter. Figur 16 visar exempel pa torrdammar.

Figur 16. Exempel pa torrdamm. Den vanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala och
ar belagen i ett bostadsomrade. Den hdgra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten ar
hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.
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5.3  Principiell h¢jdsattning och sekundara
avrinningsvagar

Med verktyget SCALGO Live kan inte damningseffekter eller avrinningsvagars
egenskaper (vattendjup, hastighet, utbredning) berdknas och darfor ar det inte
mojligt att beddoma éversvamningsrisker i detalj i denna utredning. Vissa
oversiktliga slutsatser kan daremot dras.

Vid exploatering och 6kad hardgoringsgrad okar risk fér 6versvamning vid
skyfall. En val genomtankt hojdsattning ar darfor viktigt for att undvika skador pa
bebyggelse i samband med kraftig nederbord. For att uppna detta bor
byggnader alltid placeras hdgre an angransande omraden (vagar, stigar,
grénytor, m.m.) vilket medfor att vatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i
handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids.

Dessa ytliga vagar for vatten ar det som bendmns sekundéara avrinningsvagar
och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang. De planerade vagarna
inom planomradet foreslas utformas som lagstrak, medan kvartersmarken
hojdsatts sa att avrinningen sker bort fran byggnader. Vagarna utformas for att
mojliggora ytlig avledning av skyfallsvatten mot den anslutande befintliga gatan
i soder, se Figur 17.

DEL AV HOGASEN 2:139 TECKENFORKLARING
Sekundéra avrinningsvagar

" _TPlanomréde
Riktning av ytavrinning pa

> vagar
Vi H i
Vorson 1 Rekommenderad lutning pd
Copyright © Lantméteriet tomtmark

Figur 17. Sekundara avrinningsvagar vid skyfall. Bakgrund: Ortofoto — Lantmateriets visningstjanst.

For att forhindra att vatten sdker sig mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %)
frdn huskroppen, se Figur 18. Forslaget innebér en utkastare pa cirka 20
centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors for att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen
rekommenderas dérefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner
in mot byggnaden. Entréer till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner
in i dessa innan det rinner éver de troskelnivaer som finns pa vattnet vag ut ur
planomradet.
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Figur 18. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Sweco 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

6  Reningseffekt av foreslagen
systeml6sning

Fororeningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemldsning har
beraknats for hela planomradet i StormTac, se resultat i Tabell 15. For att
efterlikna den naturliga reningen av dagvatten har reningseffekt av befintligt
svackdike beaktats i féroreningsberakningen, men ingen sarskild utformning av
diket foreslas i systemlosningen.
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Tabell 15. Beréknade foéroreningshalter och mangder i dagvatten fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening (befintligt svackdike och féreslagna
torrdammar) i féreslagen systemldsning. RAd farg redovisar en 6kning jamfort med befintlig
markanvéndning.

Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering
Amne (efter rening)
Halt Mangd Halt Mangd Halt Méangd
(ug/l) (kg/ar) (ug/l) (kg/ar) (ng/h) (kg/ar)
P 51 0,73 120 2,7 89 1,6
N 940 13 1 500 32 670 12
Pb 2,5 0,036 5,2 0,11 1,5 0,028
Cu 6 0,085 13 0,29 6,3 0,12
Zn 20 0,28 44 0,95 19 0,35
Cd 0,11 0,0016 0,25 0,0054 0,18 0,0033
Cr 1,6 0,023 6 0,13 1,6 0,03
Ni 1,8 0,026 51 0,11 2,1 0,039

Hg 0,0051 0,0000072 0,033 0,00071 0,018 0,00034

SS 16 000 220 37 000 810 9 300 170
Oil 84 1,2 460 10 36 0,67
PAH16 0,039 0,00055 0,31 0,0067 0,1 0,0019

BaP 0,0039 0,000055 0,028 0,0006 0,0082 0,00015

Som framgar av resultatet i Tabell 15 6kar fororeningshalter och mangder for
samtliga &mnen efter exploatering utan rening. Vid bedémning av
recipientpaverkan laggs storre vikt pa féroreningsméangder an féroreningshalter.
Efter rening i de foreslagna anlédggningarna beddéms samtliga &mnen férutom
kvave (N), bly (Pb), suspenderas substans (SS) och olja 6ka jamfért med fore
exploatering av planomradet.

Eftersom naturmark exploateras ar en 6kning av féroreningshalter och
fororeningsmangder oundviklig. For att inte medféra negativ paverkan pa
recipienten Mockeln och dess majlighet att uppna miljckvalitetsnormer, kravs att
forselslagna reningsanlaggningar anlaggs och underhalls korrekt for att
uppratthalla retningseffekten.

Enligt SMHI:s tjanst fér modelldata fér hav och vattendrag (SMHI, 2025) , har
recipienten for planomradet ett avrinningsomrade med en storlek pa 434 346 ha
och planomradet har en storlek pa cirka 4,55 ha. Planomradet utgor cirka 0,001
% av den totala ytan av recipientens avrinningsomrade. Okningen av
fororeningsmangder pa grund av exploateringen anses med anledning av detta
som forsumbar.
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7 Slutsatser och diskussion

Utredningen avser att analysera tva berakningsalternativ for
dagvattenhantering. Alternativ 1 inneb&r en gemensam l6sning for hantering av
dagvatten inom hela planomradet, medan alternativ 2 innebér att dagvatten
hanteras inom respektive delomrade. | utredningen beddéms alternativ 2 som
mest fordelaktigt, eftersom dagvattenfloden da omhandertas lokalt inom
respektive delomrade.

Exploateringen medfor dkade dagvattenfloden inom samtliga delomraden. Vid
ett dimensionerade 50-arsregn okar dagvattenflodet i delomrade "Norr” fran 29
I/s till 110 I/s, i delomrade "Syd” fran 63 I/s till 240 I/s och i delomrade "Vast” fran
27 /s till 270 I/s.

Vidare bedoms den foreslagna utformningen pa torrdammarna (Norr, Syd och
Vast) ha tillrécklig volym for att fordréja dagvattenfloden till befintliga
flodesnivaer.

For delomrade Norr kravs en fordréjningsvolym om 56 m3, vilket med
foreslagen dammutformning innebér ett ytbehov pa cirka 150 m2, For
delomrade Syd kravs en fordréjningsvolym om 130 m3, vilket med féreslagen
dammutformning innebér ett totalt ytbehov pa cirka 240 m2. For delomrade Vast
krévs en fordréjningsvolym om 240 m3, vilket med féreslagen dammutformning
innebar ett ytbehov pa cirka 300 m2,

Analys av skyfall i Scalgo Live visar att inga topografiska lagpunkter inom
planomradet blir vattenfyllda vid hogre nederbordshandelser. Marken har en
relativt jamn lutning och inga topografiska sankor inom planomradet, vilket
indikerar att risken for problem med framkomligheten och vattensamlingar ar
lag.

De planerade vagarna inom planomrédet foreslas utformas som lagstrék,
medan kvartersmarken hojdsétts s att avrinningen sker bort fran byggnader.
Vagarna utformas for att mdjliggora ytlig avledning av skyfallsvatten mot den
anslutande befintliga gatan i séder

Dagvatten fran planomradet avrinner till Mockeln, som har mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status.

Efter exploatering (utan rening) 6kar fororeningshalterna och
féroreningsmangderna for samtliga amnen. Efter rening i de féreslagna
anlaggningarna bedéms samtliga @mnen férutom kvave (N), bly (Pb),
suspenderas substans (SS) och olja 6ka jamfért med fore exploatering av
planomradet.

Eftersom naturmark exploateras &r en 6kning av foéroreningshalter och
féroreningsmangder oundviklig. De féreslagna reningsanlaggningarna inom
planomradet ger en avsevart battre rening jamfort med efter exploatering utan
rening, men effekten &r inte tillracklig for att reducera féroreningsmangderna till
nivaer motsvarande fore exploatering av omradet.

Enligt SMHI:s tjanst fér modelldata for hav och vattendrag (SMHI, 2025) , har
recipienten for planomradet ett avrinningsomrade med en storlek pa 434 346 ha
och planomradet har en storlek pa cirka 4,55 ha. Planomradet utgor cirka 0,001
% av den totala ytan av recipientens avrinningsomrade. Okningen av
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fororeningsmangder pa grund av exploateringen anses med anledning av detta
som férsumbar.

7.1 Rekommendationer till fortsatt arbete

< Samtliga féreslagna anlaggningars placeringar och utformning bér
analyseras mer ingaende i samband med detaljprojektering.

< Dagvattenledningar som anlaggs fran bostadsomradet och under
planerade vagar bor dimensioneras s4 att tillracklig kapacitet uppnas
och en saker avledning av dagvatten sakerstalls.

% | projekteringsskedet av VA-ledningar bér sattningskansliga omraden i
anslutning till planomradet beaktas.
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Bilaga 1 — Metoder

Dimensionerade floden

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
berdkningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
drén- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac v-25.4.2.

Dimensionerade fléden berédknades med rationella metoden enligt ekvation 1
nedan:

q=Ax @xixkf (Ekvationl)
Dar
g = Dimensionerade fléde, [I/s]
A = Avrinningsomradets area, [ha]
¢ = Avrinningskoefficient, [-]
i = Dimensionerade nederbérdesintensitet [1/s, ha]
kf =Klimatfaktor, [-]
Erforderlig fordrojningsvolym

Beraknad fordorjningsvolym med hansyn till rinntid och énskat utflode ar utfort
enligt ekvation 2 nedan:

Vy; =006t * (Qgim — Qout) — V- (Ekvation 2)
Dar
V, = Fordrojningsvolym, [m?]
t, = Regnvaraktighet, [min]
Qaim = Dimensionerade inflode, [I/s]
Qoue = Onskat utflode, [I/s]

V. = Utjamnande effekt, [m3]
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