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Sodra stationsomradet, Orebro
(PM/Rapport)

Uppdrag

P& uppdrag av Orebro kommun har Rambéll Sverige AB utfért en dversiktlig
geoteknisk faltundersékning vid sédra stationsomradet i Orebro kommun for att
undersdka radande grundl&dggningsférhallanden.

Syfte

Projekterings PM syftar till att redovisa rddande geotekniska forhallanden samt att
ge underlag for detaljplanering av omradet.

Underlag

Underlag har varit:
e Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik (MUR) for objektet,
upprattad av Rambdll Sverige AB, 2016-06-29

Befintliga forhallanden och topografi

Aktuellt omrdde &r belaget mellan Ostra Bangatan och Svarta Bangatan med
jarnvagsspar mellan undersékningsomradet och Rudbecksgatan i norr.
Undersdkningsomradet pa séder sida om jarnvagssparet utgérs idag av
Eugénparken med gang- och cykelvagar. En infart med véndplats finns i
anlsutning till stationsbyggnaden dar taxiverksamhet bedrivs.
Undersékningsomradet pa jarnvagens norra sida utgérs idag av parkeringsyta
med omgivande grénomrade. Nordvast om undersdkningsomradet finns Svartan
pa ca 80 m avstand.

Markytans inom undersékt omrade &r relativt plan med inmétta nivder som
varierar mellan +27,9 och +29,1.

Sodra stationsomradet, Orebro
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£ & 4 N >
Figur 1. Markering visar aktuellt undersékningsomrade

Geotekniska forhdllanden

Jordtypen inom undersékningsomradet utgors generellt av ett ytligt lager grusig,
mullhaltig fylining med inslag av silt och sand, 0,7 m & 1 m. Under fyliningen foljer
torrskorpelera med tunna siltskikt ned till som mest 3 m under markytan.
Torrskorpeleran féljs av 16st lagrad gra siltig lera av varierande maktighet, ned till
som mest 6 m under markytan. Under foljer fast lagrad friktionsjord sannolikt
moran.

Undersdkningspunkterna 16R002 och 16R007 avviker fran de generella
markférhallandena inom omradet och utgdrs generellt av fastare jordlager
bestdendes av torrskorpelera ned till 2 m ovanp3 ett tunnare lager lera och silt
som foljs av finsand och sandig lerig silt ned till som mest 3 m.

2av5s
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Berg har inte sakerstallts med sondering. Slagsondering har stoppat mot berg
eller block p& nivder mellan +21,6 och +18,3 , motsvarande 6,8 och 9,7 m under
befintlig markyta.

6. Harledda varden
En sammanstallning av harledda varden redovisas nedan i tabell 1. Harledda
varden galler for hela omradet.
For detaljer kring materialparametrar hanvisas till MUR uppréattad av Rambdll
Sverige AB, daterad 2016-08-11.
Tabell 1. Harledda materialparametrar
Djup Djup Tunghet _Odrelnerad Friktionsvinkel Elasticitetsmodul
[m] [m] Jordart [KN/m?] skjuvhallfasthet [°] [MPa]
frén min. till max. [kPa]
0,3 1,0 Fyllning 18 - - -
1 2,9 Siltig Torrskorpelera 18 119 - -
1,2 6 Siltig Lera 17 24 - -
3,8 6,4 Moran 20 - 38 39
7. Hydrogeologiska forhdllanden
Grundvattennivan har undersdkt genom installation av tva filterférsedda
observationsrér inom omrddet. Uppmétta nivaer varierar mellan +25,9 och +21,8
motsvarande 2,5 och 6,2 m under befintlig markyta. Observationsroret
(GW16R001) som uppmatt nivd +21,8 beddms inte vara stabiliserad.
Grundvattnet inom undersdkningsomrddet bedéms diarmed ligga omkring +25,9.
8. Grundldaggning och dimensionerande viarden
8.1 Sattningar

Projekterings PM

Leran inom omradet &r sattningsbenagen vid dkad belastning fran byggnader och
eventuell uppfyllning. En bedémning av storleksordningen av teoretiska sattningar
vid ndgra olika belastningsfall har utférts, enligt Tabell 2. D& lermé&ktigheten
varierar 6ver omradet har tva alternativ berdknats for att illustrera dess inverkan.

Sodra stationsomradet, Orebro
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Dels en jordprofil enligt punkt 16R009, med ca 3 m 16s lera, och dels punkt
16R002 dar den lésa leran har mycket begransad maktighet, ca 0,5 m.

Lastspridning mot djupet har ej beaktats, utan lasten har antagits vara jamnt
utbredd 6ver en stdrre yta.

Tabell 2. Teoretiska sattningar vid belastning

Berdknad teoretisk sattning

Jordprofil enl Jordprofil enl
Last Ungefarligt motsvarande lastfall 16R009 16R002
(3 m I6s lera) (0,5 m I6s lera)

1-vaningshus pa hel bottenplatta
10 kPa alt. 0,5 m uppfylining frén bef. 2cm <1lcm
markyteniva

2-vaningshus pa hel bottenplatta
20 kPa alt. 1 m uppfylining frn bef. 5cm <1lcm
markyteniva

3-vaningshus pa hel bottenplatta
30 kPa alt. 1,5 m uppfyllning fran bef. 9 cm 1cm
markyteniva

8.2

8.3

Projekterings PM

I friktionsjord och fast lera ar sattningarna elastiska, vilket innebér att de
uppkommer relativt omgdende, medan en del av sattningarna i den 16sa leran ar
s.k. I3ngtidssattningar som utvecklas under lang tid efter att jorden belastas.
Sattningarna bedéms ha utvecklats fullt ut inom en 10-8rs period och till hilften
inom de forsta tva aren.

Stabilitet
En 6versiktlig kontroll av totalstabiliteten for undersékt omrade ned mot Svartan,

som ligger pa en ndgot ldgre niva ca 80 m bort, har utférts. Berdkningar tyder pa
att stabiliteten fér omradet &r tillfredsstéllande, dven med eventuell belastning
upp till 30 kPa frdn byggnader och uppfylinader. Svartans bottenprofil &r i
dagslaget ej kdnd, sd utférda berdkningar géller endast planerade byggratter. For
att beddéma stabiliteten hos Svartans strand och intilliggande parkomrade behévs
mer information kring geometrin och vattennivaer.

Grundldaggning

Grundléggning av stérre flervaningshus grundléggs pa palar slagna till fast botten
eller berg. Mindre byggnader kan grundldggas ytligt pa platta om vissa sattningar
kan accepteras. Mdjligen kan dtgarder for att minska sattningarnas storlek vidtas,
t.ex. kompensationsgrundldggning. Utférande av kallarvaning innebér en viss
lastkompensation dd last motsvarande jorden som gravs bort kan paféras utan ge
en o6kad last i leran.

Inom vissa delar av omrddet &r den 18sa lerans maktighet mycket liten, vilket kan
innebdra att ytlig grundlaggning inte ar uteslutet aven for byggnader i flera

Sodra stationsomradet, Orebro
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vaningar. Att lermaktigheten varierar kan dock &ven ge upphov till ojamna
sattningar. Ytterligare bedémning av sattningar ska géras i senare skede da
planerad byggnation ar kand.

Materialtypen inom undersékningsomradet varierar generellt mellan siltig
torrskorpelera och siltig lera vilket motsvarar materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass
4, Tabell CE/1 AMA Anlaggning 10. Jorden ar mycket tjalfarlig och atgarder krévs,
som tex isolering alt frostfri grundlaggning.

Grundvattennivderna inom undersokt omrade bedéms vara omkring +25,9,

motsvarande 2,5 m under markytan. Nivderna bor tas i beaktning vid val av
grundlaggningsniva. Grundlaggning under grundvattenniva medfor vattentat
konstruktion.

Sodra stationsomradet, Orebro
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Sodra stationsomradet, Orebro
(MUR)

Uppdrag

P& uppdrag av Orebro kommun har Rambéll Sverige AB utfért en dversiktlig
geoteknisk faltundersékning vid sddra stationsomradet i Orebro kommun fér att
undersdka radande grundldggningsférhallanden.

Syfte

Undersokningen har utforts i syfte att dversiktligt utreda befintliga
grundlaggningsférutsattningar for aktuellt omrdde infor fortsatt planarbete.

Markteknisk undersdkningsrapport syftar till att redovisa utférda falt- och

laboratorieundersékningar, samt harledda varden foér jordens materialparametrar.

Underlag

Underlag for undersdkningen har varit:
o Jordartskarta fran SGU
e Underlag frén ledningségare

Styrande dokument

Denna handling ar upprattad i enlighet med Eurokod SS-EN 1997-2 med
tillhérande nationell bilaga. I Tabell 1 - 4 nedan visas styrande dokument for
respektive metod.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersokning/ Metod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutféorande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2 samt SS-EN 14688-1

Markteknisk undersékningsrapport

Sodra stationsomradet, Orebro
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Tabell 2. Geoteknisk féltundersékning.

Undersékning/ Metod

Standard eller annat styrande dokument

Cpt
Slagsondering
Skruvprovtagning, Kv2

SIS-CEN ISO/TS 22476-1
SGF 1:2013
SS-EN ISO 22475-1/ SGF 1:2013

Tabell 3. Hydrogeologisk undersékning.

Undersékning/ Metod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror

SS-EN ISO 22475-1/SGF 1:2013

Tabell 4. Laboratorieundersékning

Undersékning/ Metod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbenamning SS-EN ISO 14688-1, -2

Vattenkvot ISO/TS 17892-1

Konflytgrans SS 027120

Grundvattenror SS-EN ISO 22475-1/SGF 1:2013
Skjuvhalifasthet SS 027125

CRS-forsok SS 027126

Befintliga forhallanden

Aktuellt omrdde &r belaget mellan Ostra Bangatan och Svarta Bangatan med
jarnvagsspar som delar undersdkningsomradet i tva delar. Omradet avgrénsas av
Rudbecksgatan i norr. Undersékningsomradet pa séder sida om jarnvagssparet
utgors idag av Eugénparken med gang- och cykelvagar. En infart med vandplats
finns i anslutning till stationsbyggnaden dar taxiverksamhet bedrivs.
Undersdkningsomradet pa jarnvagens norra sida utgérs idag av parkeringsyta
med omgivande grénomrade. Nordvast om undersdkningsomradet finns Svartan
pa ca 80 m avstand.

Markytan inom undersékt omrdde &r relativt plan med inmatta nivaer som varierar
mellan +27,9 och +29,1.

Geoteknisk kategori

Undersdkningen ar utford for konstruktion tillhérande geoteknisk kategori 2.

2av6
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7. Positionering
Inmatning av undersdkningspunkter har utférts med GPS och ansluter till
koordinatsystem SWEREF99 15 00 i plan och RH2000 i héjd.
8. Geotekniska faltundersokningar och
laboratorieundersokningar
Geotekniska faltundersékningar har utférts under 14-16 juni 2016, under ledning
av faltgeotekniker Fredrik Stenqvist, med borrbandvagn av typ GM75.
Omfattningen av faltundersékningen redovisas i tabell 5 (metodférkortningar
enligt SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2). Upptagna jordprover har
okularbestamts i falt.
Stérda prover fran 4°unders<'5kningspunkter, 14 nivaer, har valts ut for
rutinundersdkning pa SGI i Linkdping. Rutinundersékning omfattar . )
jordartsben'aironningo och besté’_mn_ing av vattenkvot och konflyt__gréi_ns. Pa ostdrda
prover, 3 nivaer fran under%oknmgg_punkt 16R(_)09", har CRS—.forsok o"ch ) )
rutinundersdkning utférts pa Rambdlls Geolab i Gotebg)rg. Y|d CRS-forsok bestams
lerans deformationsegenskaper. Rutingnd_grsbkning pa ostorda prover om_fattar,
utdéver de egenslo<aper som bestém_s_pfa stérda prover, dessutom bestamning av
densitet, skjuvhallfasthet och sensitivitet.
Tabell 5. Geoteknisk faltundersékning.
Id Cpt Sib Skr Kv2 Lab
16R001 X X X
16R002 X X X
16R003 X X
16R004 X X X
16R005 X X X
16R006 X X X
16R007 X X X
16R008 X X
16R009 X X X X
16R0O10 X X X
b3 10 5 9 1 5
Cpt: spetstrycksondering, Skr: skruvprovtagning, Slb: slagsondering
8.1 Kalibrering och kvalitetssadkring

Borrbandvagn
For faltundersékning har borrbandvagn av typ Geomachine 75 anvants. Givare,

varvtal och kraftmatning har kalibrerats av Geomek 2016-02-01.

Markteknisk undersékningsrapport

Sodra stationsomradet, Orebro
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CPT-sond
Den CPT-sond som anvants var av market ENVI och kalibrerades 2016-03-02.

Provhantering
Provhantering har skett enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk félthandbok.

9. Geohydrologiska undersokningar
Tva filterférsedda grundvattenobservationsror har installerats inom omradet,
observationer presenteras nedan i tabell 6.
Tabell 6. Grundvattenror.
. . Uppmadtt gw- Djup under
Id Markyteniva Spetsnivd niva markytan [m]
GW16R001 28,0 18,8 21,9 6,1
GW16R010 28,4 21,7 25,9 2,5
10. Geoteknisk redovisning
Geoteknisk redovisning har upprattats i plan och sektion enligt tabell 7.
Tabell 7. Geoteknisk redovisning.
Ritningshnummer Typ Skala Format
G-10.1-001 Plan 1:1000 A3
G-10.2-001 Sektion H 1:100 L 1:400 Al
11. Harledda varden

Jordens tunghet valjs som karaktaristiska varden ur tabeller i TK Geo 13
(Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner, TDOK 2013:0667).

Lerans skjuvhallfasthet utvarderas frén CPT-sonderingar med programmet
Conrad, se bilaga 2. Déar utvarderas aven friktionsjordens egenskaper.
Skjuvhallfasthet har dven bestamts med konférsék pa ostérda jordprover En
sammanstéllining av lerans odrénerade skjuvhallfasthet redovisas i Figur 1. I lera
utférs korrigering med hansyn till bestamd konflytgrans. Uppmatta konflytgranser
sammanstalls i figur 2.

Lerans deformationsegenskaper har bestamts med CRS-férsék pa tre nivaer. Se
tabell 8 och bilaga 2.

Markteknisk undersékningsrapport
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]

0 25 50 75 100 125 150
0
e 16R001
1 e 16R002
e 16R003
2 S ——
16R004
3 1 g 6R00!
—_ 16R005
E —
Q.
s e 16R006
[a /e
4\\ s 1 6R008
5 | e 16R009
> I~ 16R010
6 .
16R009
konforsok

7

Figur 1. Utvdrderad odrédnerad skjuvh8lifasthet(korrigerad) i lera frén CPT och konférsék

12. Ovriga egenskaper
Konflytgrans wL %
0 20 40 60
0
1 \
N
2

I

e ] 6R002
e 16R005
e 16R009
16R010

Djup [m]

Figur 2. Konflytgrans i lera
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Tabell 8. Resultat frén CRS-férsék

Djup Jordart Densitet o'c M. o', M’
1,5 siLe 1,78 - 429 - 13,1
3,5 siLe si 1,63 67 490 89 14,1
4,5 siLe si 1,74 97 852 133 15,0

13.

Vardering av undersokning

I grundvattenrér GW16R001 har grundvattnet vid matning inte stabiliserats och
bortses fran utvérderingen. I évrigt har inga betydande avvikelser noterats i
samband med faltundersdkningen. Viss spridning och enstaka avvikande varden
erhalls, vilken kan bero pa maskinella och yttre faktorer samt den manskliga
faktorn. Spridningen beddéms dock vara inom det normala spannet.

I bilagda rapporter fran laboratorium fér analyser pa ostérda prover (CRS och
rutin) har undersékningspunkter felaktigt benamnts 16R010. Kolvprovtagning
utférdes i punkt 16R009.

Markteknisk undersékningsrapport

Sodra stationsomradet, Orebro
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se RAPPORT
3 7 %, & utfardad av ackrediterat laboratorium
l ‘ REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestallare: Marta Liden, Rambdoll Sverige AB, Linkdping

Sodra Station, Orebro Tabell 1(2)
1320021919 Dnr 7.1-1601-0007:12
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersdkning Datum 160629
Datum Utford av
160616 Skr 160620--0622 IMK, JA Teknisk ledare
1 2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Bendmning enligt SS-EN SO 14688-1, -2. Den- |Vat- |Kon- [Sen- | Skjuv- Jordartsforkortning
Borrhal/ sitet [ten- | flyt- |siti- | hall- (Anmarkning)
Djup (m) kvot |[grans | vitet | fasthet
p w Wi S T
tm®* | % | % t kPa
16R002
1,0-2,0 BRUN, SILTIG TORRSKORPELERA MED - 21 33 - - si Cldc (fsa) pr
TUNNA FINSANDSSKIKT OCH VAXTDELAR,
ROSTFLACKIG
2,0-24 BRUN, SKIKTAD LERA OCH SILT MED - 24 28 - - Cl Si fsa
FINSANDSKIKT
2,4-2,8 BRUNGRA, SILTIG LERA OCH LERIG - 23 24 - - si Cl/ cl Fsa (pr)

FINSAND MED ENSTAKA VAXTDELAR,
ROSTFLACKIG

2,8-3,0 BRUN, GRUSIG, SANDIG, LERIG SILT, - 16 - - - grsacl Si (morén?)
ROSTFLACKIG

16R005

1,0-2,0 GRA, NAGOT MULLHALTIG - 35 57 - - (hu) Cldc (si) pr
TORRSKORPELERA MED TUNNA SILTSKIKT
OCH ROTTRADAR

2,0-2,5 GRA LERA MED SILTKORTLAR OCH - 51 65 - - Clopr
VAXTDELAR, ROSTFLACKIG

2,5-3,0 GRA LERA MED VAXTDELAR, NAGOT - 55 60 - - Clopr
ROSTFLACKIG

3,0-4,0 GRA, SILTIG LERA - 48 38 - - siCl

1) Ej ackrediterad metod. Baserad pa okulir jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande métdata. R 1D 2012-02-17

2) Skrymdensitet — Tidigare géllande standard SS 027114, Utgéava 2

3) Vattenkvot — ISO/TS 17892-1. Medelvarde av tva bestamningar.

4) Konflytgrans — Tidigare gallande standard SS 027120, Utgava 2

5) Skjuvhallfasthet bestamd med konmetoden SS027125, Utgava 1. Okorrigerat varde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Awvikelse fran $S027125: Enligt rekommendationer fran SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen da konintrycket med 100 g konen &r
mindre &n 7 mm.Métosikerhet och méatomrade for vara metoder redovisas pa var hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat. Resultaten géller enbart fér de provade materialen.

Statens geotekniska institut

i Tel: 013-20 18 00 Bankgiro:  5211-0053
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Org.nr: 2021 00-0712
Bestksadress, hk: Olaus Magnus vég 35 E-post: sgi@swedgeo.se


http://www.swedgeo.se/

se RAPPORT
3 7 %, & utfardad av ackrediterat laboratorium
l ‘ REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestallare: Marta Liden, Rambdoll Sverige AB, Linkdping

Sodra Station, Orebro Tabell 2(2)
1320021919 Dnr 7.1-1601-0007:12
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersdkning Datum 160629
Datum Utford av
160616 Skr 160620--0622 IMK, JA Teknisk ledare
1) 2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Bendmning enligt SS-EN SO 14688-1, -2. Den- |Vat- | Kon- [Sen- |Skjuv- [ Jordartsbendmning
Borrhal/ sitet [ten- | flyt- |siti- | hall- (Anmérkning)
Djup (m) kvot |[grans | vitet | fasthet
P w Wi St T
t/m? % % kPa
16R007
1,0-19 BRUN, SILTIG TORRSKORPELERA MED - 21 32 - - si Cldc pr/si Sa
VAXTDELAR, ROSTFLACKIG OCH SANDIG Rutin ufort pd Cldc
SILT MED GRUSINSLAG
1,9-23 GRA, LERIG SILT MED LERKORTLAR - 16 - - - cl Si (morén?)
OCH GRUSINSLAG
16R010
15-2,0 GRA. NAGOT MULLHALTIG - 40 55 - - (hu) Cldc (si)
TORRSKORPELERA MED TUNNA
SILTSKIKT, ROSTFLACKIG
2,0-2,6 GRA LERA MED TUNNA SILTSKIKT - 46 69 - - Cl (si)
2,6-3,0 GRA LERA MED VAXTDELAR, ROSTFLACKIG - 43 44 - - Cl pr
3,0-4,0 GRA, SILTIG LERA - 43 36 - - si Cl
1) Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande méatdata. R 1D 2011-10-25

2) Skrymdensitet — Tidigare géllande standard SS 027114, Utgava 2

3) Vattenkvot — ISO/TS 17892-1. Medelvérde av tva bestamningar.

4) Konflytgrans — Tidigare gallande standard SS 027120, Utgava 2

5) Skjuvhallfasthet bestamd med konmetoden. SS027125, Utgdva 1. Okorrigerat vérde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Awvvikelse fran SS027125: Enligt rekommendationer fran SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen da konintrycket med 100 g konen ar
mindre &n 7 mm. Matosakerhet och matomrade for vara metoder redovisas pa var hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat. Resultaten géller enbart fér de provade materialen.

Statens geotekniska institut

i Tel: 013-20 18 00 Bankgiro:  5211-0053
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Org.nr: 2021 00-0712
Bestksadress, hk: Olaus Magnus vég 35 E-post: sgi@swedgeo.se


http://www.swedgeo.se/

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 2382|895 § P
i i 3 3 i juvha —Qlrp 2|0 =a 0
Cylinder | Sektion/borrhal Bendmnin p kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhallf| faktor Anm =2l 3|gag2
nummer Djup/niva 9 W W, | enlkon 1, KPa *) H ' § S § ng S >
tm3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI g IG g =} ?n g. (é’ z
16R010 |Uppmiétt vy i bh 2,47 mumy (2016-06-15) g[n™ %8 5o M
- & % S o~
52 |@°K»
10-1605 1,74 | 53 SR |5 o= b
10-2366 3,5 Gra siltig LERA 1,77 42 41 10 6 0,57 1,03 |[prov glider ut @ g 8 r
10-2371 1,75 Solssle &
2 olR ol: @
oSl o |2 =3
S2l58|® 8
10-0695 177 | 48 G
10-1201 4,2 Gra siltig LERA enstaka siltskikt 173 | 48 | 34 | 28 13 | 045 | 1,10 BglNa
10-1956 1,71 luftfickor g2 a
5| 2
2 alz v
- =
10-0388 1,71 52 o £ z 3
10-1744 5,0 Gré siltig LERA siltskikt 1,75 | 51 | 38 | 29 15 | o051 | 1,06 5 |z 3
10-2491 1,77 g =
= c c
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52| 2 |zz2
T2 Q g &
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*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller




RAMBGLL

Sammanstéllning av
Rambéll Sverige AB, Division Syd

CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00 ..
geolab.goteborg@ramboll.se Oreb ro
Datum 2016-07-07 sddra station
Lennart Nilsson
Uppdragsnummer :
Vatten- , ,
Sektion/borrhal Densitet| kvot Oc M. oL , Cy ki
Djup/nivi Jordart t/ms w kPa M 2 /
% kPa kPa m /s m/s
16R010
3,5 siLe 1,78 53 429 13,1 | 3,5E-07 | 1,5E-08
4,2 siLe (_si ) 1,63 48 67 490 89 14,1 | 8,5E-08 | 2,4E-09
5,0 siLe _si_ 1,74 52 97 852

133 15,0 | 1,4E-07 | 2,5E-09




Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer:
1320021919

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14404

Sektion/borrhal: 16R010
Densitet: 1 t/m° Vattenkvot: 53,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 3,5m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
\ :
- 1,0E- 9
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20 \\ 4
T — _
\ -
— 1,0E- 8
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oy
[%] ¢, [m 2y |
= 1,0E- 7
40 I =
| N/ -
——— _
N — 1
Cv =1,0E-6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
429 13,1 3,5E-7 1,5E-8 6,4
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14404.crs 2016-07-07

1(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer:
1320021919

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14404

Sektion/borrhal: 16R010
Densitet: 1 t/m°

Benamning: siltig LERA

Vattenkvot: 53,0 %

Djup: 3,5m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

13,1

Anm.

0 200 400 600
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1 44
10 40
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8 32
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0 H 0

0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Rambdll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000

Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14404.crs 2016-07-07
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer:
1320021919

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14404

Sektion/borrhal: 16R010
Densitet: 1 t/m° Vattenkvot: 53,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 3,5m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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25

e [%]

30
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40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,5E-8 6,4
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14404.crs 2016-07-07
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: sodra station Orebro

Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 160707 / LN
1320021919 Lop-nr/Gransk.: 14404
Sektion/borrhal: 16R010 Djup: 3,5m Odometer nr: 3
Densitet: 1 t/m> Vattenkvot: 53,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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0 \
10
Y
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.- \
20
~——
oy
30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
429
Anm.
Rambdll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14404.crs 2016-07-07

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer:
1320021919

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14405

Sektion/borrhal: 16R010
Densitet: 1 t/m°

Benamning: siltig LERA

Vattenkvot: 48,0 %

Djup: 4,2 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
\\ = 1,0E-9
\ —
N '
Gy -
20 -
= 1,0E-8
| —
£ [%] 1 ¢, [m?rs)
= 1,0E- 7
v
40 A |
= 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
67 490 89 14,1 8,5E-8 2,4E-9 3,0
Anm.

Rambdll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000

Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14405.crs 2016-07-07

1(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: sodra station Orebro

Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 160707 / LN
1320021919 Lop-nr/Gransk.: 14405
Sektion/borrhal: 16R010 Djup: 4,2 m Odometer nr: 1
Densitet: 1 t/m> Vattenkvot: 48,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
14,1 89
Anm.
Ramboll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14405.crs 2016-07-07

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer:
1320021919

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14405

Sektion/borrhal: 16R010
Densitet: 1 t/m° Vattenkvot: 48,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 4,2 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
2,4E-9 3,0
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14405.crs 2016-07-07
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer:
1320021919

Sektion/borrhal: 16R010

Benamning: siltig LERA

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14405
Djup: 4,2 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Densitet: 1 t/m° Vattenkvot: 48,0 %

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
67 490 89
Anm.

0 100 200 300
0
N
~— _
N \
10 \\‘\
e [%] \
\\
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Rambdll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000

Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14405.crs 2016-07-07
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 160707 / LN
1320021919 Lop-nr/Gransk.: 14406
Sektion/borrhal: 16R010 Djup: 5,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1 t/m> Vattenkvot: 52,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: siltig LERA siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
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0 200 400 600

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy. min’ m?/s k,, m/s By
97 852 133 15,0 1,4E-7 2,5E-9 3,3
Anm.
Rambdll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14406.crs 2016-07-07

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: sodra station Orebro

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 160707 / LN
1320021919 Lop-nr/Gransk.: 14406
Sektion/borrhal: 16R010 Djup: 5,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1 t/m> Vattenkvot: 52,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: siltig LERA siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Ramboll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14406.crs 2016-07-07

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Projekt: sodra station Orebro

Benamning: siltig LERA siltskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 160707 / LN
1320021919 Lop-nr/Gransk.: 14406
Sektion/borrhal: 16R010 Djup: 5,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1 t/m> Vattenkvot: 52,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
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k,, m/s By
2,5E-9 3,3
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14406.crs 2016-07-07
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: sodra station Orebro

1320021919

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 160707 / LN
Lop-nr/Gransk.: 14406

Sektion/borrhal: 16R010

Benamning: siltig LERA siltskikt

Densitet: 1 t/m° Vattenkvot: 52,0 %

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
97 852 133
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Rambdll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000

Geolab.goteborg@ramboll.se
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Stdra Sationsomrdet
Forborrningsdjup 1,10 m Referens my Vatska i filter Olja PIrOtJe nr Areb
Start djup 1,10 m Niva vid referens 28,01 m Borrpunktens koord. ats . repro
Stopp djup 5,68 m Forborrat material F Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R001
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 51210 Datum 20160615
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 28,01 m
Grundvattenyta 2,30 m
Startdjup 1,10 m

Utvarderare Emma Backteman
Datum for utvardering 2016-06-17

Forborrningsdjup 1,10 m
Forborrat material F

Utrustning Envi Memocone
Geometri Normal

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Plats Orebro

Borrhdl  16R001

Datum 20160615

Friktionsvinkel (°)
40 50

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
100 200

Relativ lagringstathet 1, (%)

0 300 30 0 100

Klassificering
0,0

Modul (MPa)

200 O 10 20 30 40 50 60 70
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=
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,01 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R001
Startdjup 1,10 m Geometri Normal Datum 20160615
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0,0
0,5-F
1,0-
4 B ©)
dsi B+ L
15 R ] ()
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= +———HoC
— X
2,0
1 X
— L
2,5 -
1 X
1 x
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€ 3,0
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é\ - o} X
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1 X
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1 X
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. X
dsi B vL ©)
5,9 eI [ [ [ vH [HOC ) X
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C P T - sondering

2016-08-29

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R001
Datum 20160615
Forborrningsdjup 1,10 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,10 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,68 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,01 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 33,00 2,00 -0,10
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 33,00 2,00 -0,10
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 0,33 F
1,00 2,00 1,77 0,33
2,00 2,40 1,75 0,28
2,40 2,80 0,24
2,80 3,00 0,24
3,00 6,00 0,24
Anmérkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R001
1320021919 Datum 20160615
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 (0,33 8,5 8,5
1,00 | 1,10 1,77/0,33 17,9 | 17,9
1,10 | 1,30 |SiL 1,770,33 [((143,8)) 20,5 | 205 8,6 10,5 8,4
1,30 | 1,50 |SiL 1,77 0,33 [((100,4)) 239 | 239 6,2 7.4 59
1,50 | 1,70 |CIM HOC | 1,77 (0,33 42,0 27,6 | 27,6 | 3982 | 14,45
1,70 | 1,90 |CIL HOC | 1,77 /0,33 37,7 31,0 | 31,0 | 337,7 | 10,88
1,90 | 2,10 |CIL 0oc|1,75|0,28 34,9 345 | 34,5 | 3242 | 939
2,10 | 2,30 |CIL 0oc|1,75|0,28 31,6 37,9 | 37,9 | 2790 | 7,35
2,30 | 2,50 |CIL 0C|1,60(0,24 31,1 41,1 | 40,1 | 2900 | 7,23
2,50 | 2,70 |CIL 0C|1,60(0,24 27,8 443 | 41,3 | 2499 | 6,05
2,70 | 2,90 |CIL 0C|1,60(0,24 22,5 474 | 42,4 | 1912 | 451
2,90 | 3,10 |ClvL 0C|1,60(0,24 19,7 50,6 | 43,6 | 160,1 | 3,68
3,10 | 3,30 |ClvL 0C|1,60(0,24 17,5 53,7 | 44,7 | 137,4 | 3,07
3,30 | 3,50 |ClvL 0C|1,60(0,24 19,1 56,8 | 458 | 152,1 | 3,32
3,50 | 3,70 |ClvL 0C|1,60(0,24 19,6 60,0 | 47,0 | 156,6 | 3,33
3,70 | 3,90 |ClvL 0C|1,60(0,24 19,5 63,1 | 48,1 | 1544 | 321
3,90 | 4,10 |ClvL 0C|1,60(0,24 19,9 66,2 | 49,2 | 157,3 | 3,19
4,10 | 4,30 |CIL 0C|1,60(0,24 20,0 69,4 | 50,4 | 1580 | 3,14
4,30 | 4,50 |CIL 0C|1,60(0,24 20,7 725 | 51,5 | 1639 | 3,18
450 | 4,70 |CIL 0C|1,60(0,24 20,8 75,7 | 52,7 | 1643 | 3,12
4,70 | 4,90 |CIL 0C|1,60(0,24 21,7 78,8 | 53,8 | 1720 | 3,20
490 | 5,10 |CIL 0C|1,60(0,24 25,1 81,9 | 54,9 | 2055 | 3,74
510 | 5,30 |CIL 0C|1,60(0,24 25,3 851 | 56,1 | 206,0 | 3,67
530 | 550 |SivL 1,60 0,24 | ((56,5)) 88,2 | 57,2 3,9 4,5 3,6
550 | 5,57 [CIvH HOC|1,90|0,24| 2953 90,4 | 58,1 |4406,9 | 75,86
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 28,61 m
Stopp djup 2,82m Forborrat material F
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal

Vitska i filter

Olja

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Envi Memocone
51210

Projekt

Sddra Stationsomradet

Projekt nr 1320021919

Plats
Borrhal
Datum

Orebro
16R002
20160615

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2
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Portryck u, u,, Au (kPa)
500

0

0

Friktionskvot R, (%)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Sodra Stationsomradet
) Lo . Projekt nr 1320021919
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,61 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R002
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160615
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 30030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
0,0
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0,6
0,8
1,0 —
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare

Emma Backteman

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Niva vid referens 28,61 m Forborrat material F Datum for utvardering 2016-06-17 Plats . Orebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R002
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160615
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 O 200 400 600
0,0

dsi B L
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1,8 HOC \
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X
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C P T - sondering

2016-08-29

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R002
Datum 20160615
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,82 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,61m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 49,00 -3,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 49,00 -3,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 F
1,00 2,00 0,33
2,00 2,40 0,28
2,40 2,80 0,24
2,80 3,00
3,00 4,00
Anmarkning
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C P T - sondering

2016-08-29

Sidalavl

Projekt Plats Orebro

Sodra Stationsomradet Borrhal 16R002

1320021919 Datum 20160615

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 8,5 8,5
1,00 | 1,20 [SiL 1,70 | 0,33 |((105,1)) 18,7 | 187 6.4 7.7 6,2
1,20 | 1,40 [CIM HOC [ 1,900,33 57,9 223 | 22,3 | 628,0 | 28,20
1,40 | 1,60 [CIM HOC [ 1,900,33 58,1 26,0 | 26,0 | 6058 | 23,30
1,60 | 1,80 [CIM HOC [ 1,900,33 74,1 29,7 | 29,7 | 7950 | 26,75
1,80 | 2,00 [CIH HOC [ 1,900,33 75,1 335 | 335 | 7852 | 23,47
2,00 | 2,20 |CIM HOC [ 1,90 0,28 55,2 37,2 | 37,2 | 564,0 | 15,17
2,20 | 2,40 |CIM HOC [ 1,850,28 47,7 40,9 | 40,9 | 458,8 | 11,23
2,40 | 2,60 |CIL 0C|1,85|0,24 32,3 445 | 425 | 3000 | 7,06
2,60 | 2,71 |CIEH HOC[1,90|0,24| 3213 47,3 | 43,8 [5256,2 (120,06
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A

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Stdra Sationsomrdet
Forborrningsdjup 1,10 m Referens my Vatska i filter Olja PIrOtJe nr Areb
Start djup 1,10 m Niva vid referens 29,10 m Borrpunktens koord. ats . repro
Stopp djup 4,14 m Forborrat material F Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R003
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 51210 Datum 20160615
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Sodra Stationsomradet
) Lo . Projekt nr 1320021919
Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 29,10 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal  16R003
Startdjup 1,10 m Geometri Normal Datum 20160615
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 30030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
0,0
0,5+F
1,0
1 e .
{si E=1 ) X0
154 [E-1t
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— o Lunne, dverkonsoliderad
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—Cl M |HOC X
2,0_ E E: W7 s
o dsi F=2 L
s 1 E; ) xp
3 ] .
2,5
g H
1 HOC X
—Cl
3,0
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B L |OC X
35 —
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—ClI vL | OC X
4048 Lo L ©) o
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 29,10 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R003
Startdjup 1,10 m Geometri Normal Datum 20160615
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0,0
0,5+F
1,0
b E ; e )
Jsi £ ©)
154 E=Jt
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C P T - sondering

2016-08-29

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R003
Datum 20160615
Forborrningsdjup 1,10 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,10 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,14 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 29,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 8,00 -3,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 8,00 -3,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 F
1,00 2,00 1,74 0,33
2,00 2,40 1,74 0,28
2,40 2,80 1,74 0,24
2,80 3,00 1,74 0,24
3,00 4,50 1,75 0,24
Anmarkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R003
1320021919 Datum 20160615

. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 8,5 8,5
1,00 | 1,10 1,74(0,33 17,9 | 17,9
1,10 | 1,30 |SiD 1,74 0,33 (((549,4)) |(44,8) | 20,7 | 207 29,7 39,9 31,9
1,30 | 1,50 |SiL 1,74 0,33 [((127,3)) 239 | 239 7,7 9,3 7,5
1,50 | 1,70 |SiL 1,740,33 [((108,7)) 273 | 273 6,7 8,0 6,4
1,70 | 1,90 |CIM HOC | 1,74 (0,33 52,0 30,8 | 30,8 | 5059 | 16,41
1,90 | 2,0 |SiL 1,74 0,28 [((108,6)) 34,1 | 34,1 6,7 8,0 6,4
2,10 | 2,30 [SiL 1,74 0,28 [((140,2)) 375 | 375 8,5 10,4 8,3
2,30 | 2,50 [CIH HOC | 1,74 (0,24 78,9 41,1 | 40,1 | 9289 | 23,15
2,50 | 2,70 [CIH HOC | 1,74 (0,24 78,9 445 | 41,5 | 9205 | 22,16
2,70 | 2,90 [CIH HOC | 1,74 (0,24 82,4 48,0 | 43,0 | 964,4 | 22,45
2,90 | 3,10 [CIH HOC | 1,75(0,24 75,7 51,4 | 44,4 | 8597 | 19,38
3,10 | 3,30 |CIM HOC | 1,75(0,24 48,4 54,7 | 45,7 | 488,44 | 10,68
3,30 | 3,50 |CIL 0oC|1,75(0,24 38,5 58,2 | 47,2 | 3642 | 7,72
3,50 | 3,70 |SivL 1,75 0,24 | ((49,4)) 61,4 | 48,4 3,4 3,9 3,1
3,70 | 3,90 |ClvL 0oC|1,75(0,24 18,8 64,8 | 49,8 | 1465 | 2,94
3,90 | 4,03 [SiL 1,75 0,24 (((167,7)) 67,8 | 51,1 10,1 12,5 10,0
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Stdra Sationsomrdet

Forborrningsdjup 1,10 m Referens my Vatska i filter Olja PIrOtJe nr Areb

Start djup 1,10 m Niva vid referens 28,04 m Borrpunktens koord. ats . repro

Stopp djup 544 m Forborrat material F Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R004

Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 51210 Datum 20160614

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EfOJ_eE iggg% iztgnsomradet
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvarderare Emma Backteman Pl tJ Areb
Niva vid referens 28,04 m Forborrat material F Datum for utvardering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R004
Startdjup 1,10 m Geometri Normal Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 30 40 50 0 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,10 m Utvérderare Emma Backteman
Forborrat material F Datum for utvardering 2016-06-17

Referens

Niva vid referens 28,04 m

Grundvattenyta

Startdjup

my

2,30 m
1,10 m

Utrustning Envi Memocone
Geometri Normal

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Plats Orebro

Borrhdl  16R004

Datum 20160614

Klassificering

0

Effektivtryck (kPa)
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Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
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2016-08-29

C P T - sondering

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R004
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,10 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,10 m Geometri Normal
Stoppdjup 544 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,04 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 65,00 2,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 65,00 2,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 0,57 F

1,00 2,00 1,74 0,57
2,00 2,50 1,74 0,65
2,50 3,00 1,74 0,60
3,00 4,00 1,75 0,38
4,00 6,00 1,77 0,38

Anmarkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R004
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 (0,57 8,5 8,5
1,00 | 1,10 1,74 (0,57 17,9 | 17,9
1,10 | 1,30 |SiL 1,74 0,57 [((102,2)) 20,4 | 204 6,3 7,5 6,0
1,30 | 1,50 |SiL 1,74 0,57 | ((99,7)) 239 | 239 6,1 7,3 59
1,50 | 1,70 |CIM HOC | 1,74 |0,57 43,1 274 | 27,4 | 3068 | 11,19
1,70 | 1,90 |CIL oc|1,74|0,57 33,8 30,8 | 30,8 | 2197 | 712
1,90 | 2,10 |CIL 0oCc|1,74|0,65 32,1 34,2 | 34,2 | 1857 | 542
2,10 | 2,30 |CIL 0oCc|1,74|0,65 26,7 37,4 | 37,4 | 1442 | 385
2,30 | 2,50 |SivL 1,74 0,65 | ((49,1)) 40,8 | 39,8 3,3 3,8 3,0
2,50 | 2,70 |CIL 0oC|1,74 (0,60 26,7 442 | 41,2 | 147,4 | 357
2,70 | 2,90 |CIL 0oC|1,74|0,60 24,2 47,7 | 42,7 | 1297 | 3,04
2,90 | 3,10 |CIL 0oc|1,75|0,38 23,4 51,1 | 44,1 | 158,7 | 3,60
3,10 | 3,30 |CIL 0oc|1,75|0,38 24,2 54,5 | 455 | 1640 | 3,60
3,30 | 3,50 |CIL 0oc|1,75|0,38 23,7 57,9 | 46,9 | 1588 | 3,38
3,50 | 3,70 |CIL 0oc|1,75|0,38 22,5 61,4 | 48,4 | 1472 | 3,04
3,70 | 3,90 |CIL 0oc|1,75|0,38 22,2 64,8 | 49,8 | 1436 | 288
3,90 | 4,10 |CIL oc|1,77|0,38 22,6 68,2 | 51,2 | 1465 | 2,86
4,10 | 4,30 |CIL oc|1,77|0,38 23,3 71,7 | 52,7 | 1505 | 285
4,30 | 4,50 |CIL oc|1,77|0,38 23,9 752 | 54,2 | 1547 | 286
450 | 4,70 |CIL oc|1,77|0,38 23,9 78,7 | 557 | 1531 | 275
4,70 | 4,90 |CIL oc|1,77|0,38 24,3 82,1 | 57,1 | 156,0 | 273
490 | 5,10 |CIL oc|1,77|0,38 24,2 85,6 | 58,6 | 1537 | 2,62
510 | 5,30 |CIL oc|1,77|0,38 28,2 89,1 | 60,1 | 1853 | 3,08
530 | 5,33 [CIvH HOC|1,77|0,38 | 2645 91,3 | 61,1 [3027,0 | 49,54
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,10 m Referens my
Start djup 1,10 m Niva vid referens 28,04 m
Stopp djup 510m Forborrat material F
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal

Vatska i filter Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi Memocone
Sond nr 51210

Projekt ~ Sodra Stationsomradet

Projekt nr 1320021919
Plats Orebro
Borrhdl  16R005
Datum 20160614

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

my Forborrningsdjup 1,10 m Emma Backteman i
Niva vid referens 28,04 m Forborrat material F Datum for utvardering 2016-06-17 Plats . Orebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R005
1,10 m Geometri Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70

()

HOC

oc

()

o)

X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Sodra Stationsomradet
) Lo . Projekt nr 1320021919
Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,04 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal  16R005
Startdjup 1,10m Geometri Normal Datum 20160614
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
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2016-08-29

C P T - sondering

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R005
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,10 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,10 m Geometri Normal
Stoppdjup 510 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,04 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 57,00 2,00 0,10
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 57,00 2,00 0,10
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 0,57 F

1,00 2,00 1,74 0,57
2,00 2,50 1,74 0,65
2,50 3,00 1,74 0,60
3,00 4,00 1,75 0,38
4,00 5,50 1,71 0,38

Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R005
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 (0,57 8,5 8,5
1,00 | 1,10 1,74 (0,57 17,9 | 17,9
1,10 | 1,30 |SiL 1,74 0,57 [((137,2)) 20,4 | 204 8,2 10,0 8,0
1,30 | 1,50 |SiL 1,74 0,57 | ((94.,6)) 239 | 239 59 7,0 5,6
1,50 | 1,70 |CIM HOC | 1,74 |0,57 41,4 274 | 27,4 | 2915 | 10,63
1,70 | 1,90 |SiL 1,74|0,57 | ((89,5)) 30,7 | 30,7 5,6 6,6 53
1,90 | 2,0 |SiL 1,74 10,65 | ((81,4)) 34,1 | 34,1 5,2 6,1 4,9
2,10 | 2,30 |CIL 0oCc|1,74|0,65 39,7 37,7 | 37,7 | 2367 | 629
2,30 | 2,50 |CIL 0oc|1,74|0,65 33,9 41,1 | 40,1 | 191,7 | 478
2,50 | 2,70 |CIL 0oC|1,74 (0,60 24,8 442 | 41,2 | 1348 | 327
2,70 | 2,90 |CIL 0oC|1,74|0,60 20,9 47,7 | 42,7 | 107,7 | 253
2,90 | 3,10 |ClvL 0oc|1,75|0,38 19,5 51,1 | 44,1 | 1261 | 286
3,10 | 3,30 |ClvL 0oc|1,75|0,38 18,5 54,5 | 455 | 1170 | 257
3,30 | 3,50 |ClvL 0oc|1,75|0,38 17,9 57,9 | 46,9 | 1115 | 238
3,50 | 3,70 |ClvL 0oc|1,75|0,38 17,8 61,4 | 484 | 1101 | 228
3,70 | 3,90 |ClvL 0oc|1,75|0,38 19,0 64,8 | 49,8 | 1187 | 238
3,90 | 4,10 |ClvL oc|1,71|0,38 19,2 68,2 | 51,2 | 1190 | 232
4,10 | 4,30 |ClvL oc|1,71|0,38 19,5 71,6 | 52,6 | 1209 | 230
4,30 | 4,50 |CIL oc|1,71|0,38 22,3 74,9 | 53,9 | 1420 | 263
450 | 4,70 |CIL oc|1,71|0,38 21,8 783 | 553 | 1372 | 248
4,70 | 4,90 |CIL oc|1,71|0,38 23,1 81,7 | 56,7 | 146,3 | 258
4,90 | 4,99 [SiD 1,71 0,38 [((392,7)) 84,3 | 57,9 22,0 28,9 23,1
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 28,04 m
Stopp djup 5,36 m Forborrat material sa Gr
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal

Vatska i filter Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi Memocone
Sond nr 51210

Projekt ~ Sodra Stationsomradet

Projekt nr 1320021919
Plats Orebro
Borrhdl  16R006
Datum 20160614

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,04 m Forborrat material sa Gr Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R006
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
0’0 | | | | | | | |
0,5
1,02
-Si ==+ Med X o
-{Sa - L X X X o
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1 I L © Xo
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Sodra Stationsomradet
) Lo . Projekt nr 1320021919
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,04 m Forborrat material sa Gr Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal  16R006
Startdjup 1,00m Geometri Normal Datum 20160614
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0,0
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C P T - sondering

2016-08-29

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R006
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ sa Gr
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,36 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,04 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 35,00 2,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 35,00 2,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 0,57 F
1,00 2,00 1,74 0,57
2,00 2,50 1,74 0,65
2,50 3,00 1,74 0,60
3,00 4,00 1,75 0,38
4,00 5,50 1,71 0,38
Anmarkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R006
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 (0,57 8,5 8,5
1,00 | 1,20 |SiMed 1,74 0,57 [((238,7)) 18,8 | 188 13,7 17,4 13,9
1,20 | 1,40 |Sal 1,74 (0,57 38,6 | 222 | 222 66,5| 17,9 23,1 18,5
1,40 | 1,60 |SiMed 1,74 0,57 [((180,5)) 257 | 257 10,6 13,2 10,6
1,60 | 1,80 |SiL 1,74 0,57 |((124,0)) 29,0 | 29,0 7,5 9,1 7,3
1,80 | 2,00 |CIM HOC | 1,74 |0,57 51,0 32,6 | 32,6 | 3625 | 11,12
2,00 | 2,20 |CIM 0oCc|1,74|0,65 44,9 36,0 | 36,0 | 2794 | 7,77
2,20 | 2,40 |CIM 0oCc|1,74|0,65 45,7 39,4 | 39,4 | 2794 | 710
2,40 | 2,60 |CIM 0oCc|1,74|0,60 41,0 42,8 | 40,8 | 2531 | 6,21
2,60 | 2,80 |CIL 0oC|1,74 (0,60 32,5 46,2 | 42,2 | 187,7 | 445
2,80 | 3,00 |CIL 0oC|1,74|0,60 21,8 49,4 | 43,4 | 1130 | 261
3,00 | 3,20 |ClvL 0oc|1,75|0,38 19,1 52,8 | 44,8 | 1221 | 273
3,20 | 3,40 |ClvL 0oc|1,75|0,38 17,3 56,2 | 46,2 | 107,6 | 233
3,40 | 3,60 |ClvL 0oc|1,75|0,38 15,3 59,6 | 47,6 | 91,3 | 1,92
3,60 | 3,80 |ClvL NC|[1,75|0,38 11,9 63,1 | 49,1 | 66,3 | 1,35
3,80 | 4,00 |ClvL NC|[1,75|0,38 11,7 66,5 | 50,5 | 64,1 | 1,27
4,00 | 4,20 |ClvL NC|[1,71 /0,38 12,2 69,9 | 51,9 | 67,4 | 1,30
4,20 | 4,40 |ClvL NC|[1,71 /0,38 12,9 734 | 534 | 716 | 134
4,40 | 4,60 |ClvL NC|[1,71 /0,38 14,4 76,8 | 548 | 822 | 150
4,60 | 4,80 |ClvL oc|1,71|0,38 15,6 80,2 | 56,2 | 89,6 | 1,60
4,80 | 5,00 |ClvL oc|1,71|0,38 18,7 83,5 | 575 | 1118 | 1,94
5,00 | 5,20 |CIL oc|1,71|0,38 28,3 86,7 | 58,7 | 187,3 | 3,19
520 | 5,25 [SivD 1,71|0,38 |((749,1)) |(38,5) | 89,0 | 59,8 39,8 54,8 41,9
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 27,91 m
Stopp djup 1,86 m Forborrat material F
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal

Vatska i filter Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi Memocone
Sond nr 51210

Projekt ~ Sodra Stationsomradet

Projekt nr 1320021919
Plats Orebro
Borrhal  16R007
Datum 20160614
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 27,91 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R007
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 30030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare
Forborrat material F
Utrustning Envi Memocone

Geometri Normal

Referens my
Niva vid referens 27,91 m
Grundvattenyta 2,30 m
Startdjup 1,00 m

Emma Backteman
Datum for utvardering 2016-06-17

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Plats Orebro

Borrhdl  16R007

Datum 20160614

Effektivtryck (kPa)
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2016-08-29

C P T - sondering

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R007
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,86 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 2791 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 162,00 -1,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 162,00 -1,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 0,32 F
1,00 2,00 1,74 0,32 Crust
Anmarkning
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C P T - sondering

2016-08-29

Sidalavl
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R007
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 10,32 8,5 8,5
1,00 | 1,20 |Crust 1,74 10,32 188 | 188
1,20 | 1,40 |Crust 1,74 10,32 222 | 222
1,40 | 1,60 |Crust 1,74 10,32 256 | 256
1,60 | 1,75 |Crust 1,74 10,32 28,6 | 28,6
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 27,98 m
Stopp djup 3,92m Forborrat material F
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal

Vatska i filter Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi Memocone
Sond nr 51210

Projekt ~ Sodra Stationsomradet

Projekt nr 1320021919
Plats Orebro
Borrhdl  16R008
Datum 20160614

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare

Forborrat material F

Referens my
Niva vid referens 27,98 m

Emma Backteman
Datum for utvardering 2016-06-17

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Plats Orebro

Borrhdl  16R008

Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare

Emma Backteman

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Niva vid referens 27,98 m Forborrat material F Datum for utvardering 2016-06-17 Plats . Orebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R008
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160614
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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0,0
0,5—F
1,0 ——
b ] ©)
1 E
’ - (©)
1,5
E M |HOC X
T X
U 2,0
c
© h X
3 -
h X
b L
2,5-c
. o] X
B ocC
1 vL o X
3,0
. 0 X
. L X
3,54 \
s E E E D ()

0:\Lpil\Sqt\2016\1320021910\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\Conrad\16R008.cow  2016-08-29




2016-08-29

C P T - sondering

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R008
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,92m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 27,98 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 72,00 -1,00 0,50
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 72,00 -1,00 0,50
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 0,41 F

1,00 3,50 1,74 0,41
3,50 5,00 1,75 0,34

Anmarkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R008
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 (0,41 8,5 8,5
1,00 | 1,20 |SiL 1,74 0,41 |((116,9)) 18,7 | 187 7.1 8,6 6,9
1,20 | 1,40 |SiL 1,7410,41 |((111,2)) 222 | 22,2 6,8 8,2 6,5
1,40 | 1,60 |CIM HOC | 1,74 (0,41 55,0 258 | 258 | 507,0 | 19,68
1,60 | 1,80 |CIM HOC | 1,74 (0,41 57,6 29,2 | 29,2 | 5207 | 17,85
1,80 | 2,00 |CIM HOC | 1,74 (0,41 47,6 32,6 | 32,6 | 3987 | 12,24
2,00 | 220 |CIL oc|1,74|0,41 36,6 36,0 | 36,0 | 2802 | 7,79
2,20 | 240 |CIL oc|1,74|0,41 32,2 39,4 | 394 | 2336 | 5093
2,40 | 2,60 |CIL oc|1,74|0,41 26,4 425 | 405 | 180,8 | 4,46
2,60 | 2,80 |CIL oc|1,74|0,41 20,3 46,0 | 42,0 | 1287 | 3,07
2,80 | 3,00 |ClvL oc|1,74|0,41 19,2 49,4 | 434 | 1194 | 275
3,00 | 3,20 |CIL oc|1,74|0,41 20,2 52,8 | 448 | 1261 | 282
3,20 | 3,40 |CIL oc|1,74|0,41 23,4 56,2 | 46,2 | 150,8 | 3,26
3,40 | 3,60 |CIL oc|1,75(0,34 33,4 59,9 | 47,9 | 2564 | 5,36
3,60 | 3,80 [SiD 1,75|0,34 (((560,9)) |(38,4) | 63,4 | 494 30,4 41,0 32,8
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Olja Plat Areb
Start djup 1,00 m Niva vid referens 28,05 m Borrpunktens koord. ats . repro
Stopp djup 6,56 m Forborrat material F Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R009
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 51210 Datum 20160614
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,05 m Forborrat material F Datum for utvéardering 2016-16-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R009
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 30 40 50 0 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,05 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-16-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R009
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20160614
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
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C P T - sondering

2016-08-29

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R009
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,56 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,05 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 47,00 2,00 0,20
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 47,00 2,00 0,20
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 F
1,00 3,50 1,74 Let
3,50 4,20 1,75 0,41
4,20 5,00 1,71 0,34
5,00 7,00 1,77 0,38
Anmérkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R009
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 8,5 8,5
1,00 | 1,20 |Let 1,74 (69,0) 18,8 | 188 1,00
1,20 | 1,40 |Let 1,74 (66,6) 222 | 22,2 1,00
1,40 | 1,60 |Let 1,74 (62,8) 256 | 25,6 1,00
1,60 | 1,80 |Let 1,74 (55,5) 29,0 | 29,0 1,00
1,80 | 2,00 |Let 1,74 (50,9) 324 | 324 1,00
2,00 | 2,20 |Let 1,74 (50,9) 358 | 358 1,00
2,20 | 2,40 |Let 1,74 (51,1) 39,3 | 393 1,00
2,40 | 2,60 |Let 1,74 (57,9) 42,7 | 40,7 1,00
2,60 | 2,80 |Let 1,74 (64,6) 46,1 | 42,1 1,00
2,80 | 3,00 |Let 1,74 (49,1) 49,5 | 435 1,00
3,00 | 3,20 |Let 1,74 (29,9) 52,9 | 44,9 1,00
3,20 | 3,40 |Let 1,74 (26,0) 56,3 | 46,3 1,00
3,40 | 3,60 |CIL 0oc|1,75|0,41 20,4 59,6 | 47,6 | 1256 | 2,64
3,60 | 3,80 |ClvL oc|1,75|0,41 18,4 63,0 | 49,0 | 1096 | 223
3,80 | 4,00 |ClvL oc|1,75|0,41 18,1 66,5 | 50,5 | 106,4 | 211
4,00 | 4,20 |ClvL oc|1,75|0,41 18,4 69,9 | 51,9 | 1084 | 2,09
4,20 | 4,40 |ClvL oc|1,71{0,34 19,6 73,3 | 53,3 | 1282 | 240
4,40 | 4,60 |CIL 0oc|1,71{0,34 20,4 76,7 | 54,7 | 1337 | 245
4,60 | 4,80 |CIL 0oc|1,71{0,34 20,4 80,0 | 56,0 | 1332 | 2,38
4,80 | 5,00 |ClvL oc|1,71{0,34 19,6 83,4 | 57,4 | 1263 | 220
5,00 | 5,20 |ClvL oc|1,77|0,38 19,7 86,8 | 588 | 1192 | 2,03
520 | 540 |CIL oc|1,77|0,38 20,5 90,2 | 60,2 | 1243 | 2,06
540 | 560 |SivL 1,77 10,38 | ((36.,8)) 93,7 | 61,7 2,8 3,1 2,5
560 | 580 |CIM oc|1,77|0,38 41,9 97,4 | 63,4 | 2997 | 473
5,80 | 6,00 |ClvL oc|1,77|0,38 17,5 100,7 | 64,7 | 1004 | 1,55
6,00 | 6,20 |SiMed 1,77 0,38 [((234,6)) 104,3 | 66,3 13,8 17,5 14,0
6,20 | 6,40 |SiMed 1,77 0,38 [((256,2)) 107,8 | 67,8 15,0 19,1 15,3
6,40 | 6,45 [SivD 1,77|0,38 |((804,3)) |(38.4) | 110,0 | 68,8 42,6 58,9 43,5
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Stdra Sationsomrdet
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vatska i filter Olja PIrOtJe nr Areb
Start djup 1,50 m Niva vid referens 28,40 m Borrpunktens koord. ats . repro
Stopp djup 4,96 m Forborrat material F Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R010
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 51210 Datum 20160614
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sodra Stationsomradet
Projekt nr 1320021919

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,40 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 16R010
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20160614
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 30030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Sodra Stationsomradet
) Lo . Projekt nr 1320021919
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare Emma Backteman Plat Areb
Niva vid referens 28,40 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2016-06-17 ats . rebro
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Envi Memocone Borrhal  16R010
Startdjup 1,50m Geometri Normal Datum 20160614
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0,0
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2016-08-29

C P T - sondering

Projekt _ . Plats Orebro
Sodra Stationsomradet )
1320021919 Borrhal 16R010
Datum 20160614
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,96 m Vatska i filter Olja
Grundvattenyta 2,30 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 28,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51210 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 139,00 -3,00 0,20
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 139,00 -3,00 0,20
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,74 F

1,00 3,50 1,74 0,41
3,50 4,20 1,77 0,34
4,20 5,00 1,71 0,38

Anmarkning
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2016-08-29

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Orebro
Sodra Stationsomradet Borrhal 16R010
1320021919 Datum 20160614
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,74 8,5 8,5
1,00 | 1,550 1,74 (0,41 21,3 | 213
1,50 | 1,70 |SiL 1,74|0,41 | ((93,1)) 273 | 273 58 6,9 55
1,70 | 1,90 |SiL 1,74 0,41 | ((94.8)) 30,7 | 30,7 59 7,0 5,6
1,90 | 2,0 |SiL 1,74|0,41 | ((89,1)) 34,1 | 34,1 5,6 6,6 53
2,10 | 2,30 |CIL oc|1,74|0,41 40,0 37,7 | 37,7 | 3092 | 821
2,30 | 2,50 |CIL oc|1,74|0,41 32,0 41,1 | 40,1 | 2307 | 5,76
2,50 | 2,70 |CIL oc|1,74|0,41 23,3 442 | 41,2 | 1542 | 374
2,70 | 2,90 |ClvL oc|1,74|0,41 19,8 47,7 | 42,7 | 1242 | 291
2,90 | 3,10 |ClvL oc|1,74|0,41 18,9 51,1 | 44,1 | 116,9 | 2,65
3,10 | 3,30 |CIvL oc|1,74|0,41 18,7 54,5 | 455 | 1140 | 251
3,30 | 3,50 |ClvL oc|1,74|0,41 18,8 57,9 | 46,9 | 1144 | 244
3,50 | 3,70 |CIL oc|1,77(0,34 20,2 61,3 | 48,3 | 1369 | 283
3,70 | 3,90 |ClvL oc|1,77(0,34 19,0 64,8 | 49,8 | 1256 | 252
3,90 | 4,10 |ClvL oc|1,77(0,34 18,5 68,3 | 51,3 | 1202 | 234
4,10 | 4,30 |CIvL oc|1,71|0,38 19,1 71,7 | 52,7 | 117,7 | 223
430 | 4,50 |SivL 1,71|0,38 | ((56,5)) 751 | 54,1 3,9 4,5 3,6
450 | 4,70 |SivL 1,71|0,38 | ((38,2) 784 | 554 2,8 3,2 2,5
4,70 | 4,85 |SiMed 1,71|0,38 |((342,2)) |(36.8) | 816 | 56,8 19,4 25,2 20,2
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FORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGS
BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2

RITNINGAR AVSER ENDAST
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

KOORDINATSYSTEM
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BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

Orebro Kommun

Sodra Stationsomradet

Ramboéll Sverige AB
Westmansgatan 47

RAMBGOLL

582 16 Linkdping

Tfn: 010-615 60 00
Fax:011-23 79 99

www.ramboll.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

1320021919 E Backtfeman E Backfeman

DATUM ANSVARIG

2016-08-09 L.Malmros

71 Plan
/| Geoteknisk undersokning

No2N  FEil. NAN1RVA/C\Dran\ Arad [HliF ACAN2NONNN Tamnlata\ A2 \/\/C-Difl-\innc-rlnfinifinnofil At

[ skaLa NUMMER BET

T 16210.1-001

DINTTAN. N1 17 N7




m

FORKLARING

Inga

XREF

1EROO1GW1EROO1 BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGS
16R002 16R003 0 BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2
2016—05196.30 LSktr], Slb CPT +2910
| a CPT +2861 I — _ RITNINGAR AVSER ENDAST
Skr ESFl’tT] Rf = === = TT= T T = 7= 7= 7= = = 7= 1= TI=TI=TIT= = 717= 7= 7= 7= T1= .
+28O1 === JIi= /= 1= TIi= ///= 7= 7= = = = 7= = = == //é::mé/g—F Sa — == G E O T E K N | S K A U N D E R S O K N | N G A R
I'ESB i, gruskor EREEIE 7= 7= = /= 7= = = =1/ = 1= /li= " Vaﬁ-enkvut W % ]
e | _ 0 20 40 60 80 i
- ‘ _ s el i ; - KOORDINATSYSTEM
5/ si Le j:
- l'eMSi » ,) —
St Mn a3
2 4 6 8 N 05 PLAN: SWEREF 99 15 00
Spetstryck, qc (MPa) i}\ : b6 8 NIVA: RH 2000
- X Shefefryek, gc (MPa) —
10 20 30 40 50
[ s/0.20m _
| GW+2189 _
2 P016-06-16 8
Spetstryck| qc ?ﬁﬁa)
+20
— || L4889 .
(/) ‘ T T T T
B 10 20 30 40 50 N
s/0.20m
+15
H1 100 L 1 400
+30
16R004 16R005 16R006
— Slb Skr Slb -
Skr CPT +2804 lab cpr +2804 Skr CPT +2804 430 +30
[ F Sa M Y/ /.= 7//= 1//= 7//= 77//= 7/[= //[= 7/[= 7//= ///= 7I[= 7/[= (= = /= = = = /= 1= /= /= = ///_S—; Gr ]
’ F. mu Saf gruskarn G 1 16R007 16ROO8
| RSt fege ot b Vattenkvot w % ™3 § ] B Skr N
:’ mu si Let—7 20 AAO 0\60 80 7 Lab CPT +2791 Skr CPT +2798
N .
| il \ ( ~ _ [ . mu sa gr Let T7= T7T= 7= 7= T77= TI7= TT7= 7= 77 TT7= TT7= TTT= 7= Tl ] m
si Le = )
o] L\y} | silet S Vattenkvot w % s ti{ E ]
+75 0 20 40 60 80
j‘ Si Le = A si Let _,2? A @
— - — B le Sl ' “/ ]
2 4 6 8 —
1 +25 Spetstryek—ge—MPa) g +25
™ 2 A 6 8
| 2 L 6 8 2 L 6 8 _ B - 7
Spetstryck, qc (MPa) ) A 6 8
Spetstryck, gc (MPa)
Spefstryck, gc (MPa) YCk, q B Spefstryck, oc (MPa) |
B - 7
%)
10 20 30 40 50 +20 — -
i 5/0.20m
KA L ! ! ! ! +20 +20
B 10 20 30 40 50 N
$/0.20m SEKTIDN C—C
B N H 1100 L * 400
+15
H1 100 L 1 400
20 GW14R010 . 0
2016-06-15
16R009 +2921 Sy
— Skr Skr CPT| +2840 ]
Kv(Stl) CPT +28.05 R |—_§1 . Vattenkvol w % BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
= Lab. . [ ETETETETE TT=TI=TI= 7= = T77= 7= T M43, v E ' 0 L0 & O° 80 | -
) Orebro Kommun

- (ml.rulgl’lLeSti i si Let \ .\>D— ]
el s Let ] N | 2
e f Sodra Stationsomradet

LT

| GW+2593 S Le = ]
Let VYR / ./ &

2016-06- 1o}
+25 7 KPa (okprrigerad) Vattenkvot w % +25

ST e — Rambéll Sverige AB

si Le 0—<0 > > iy ! 2 42 A >0 & 5 Westmansgatan 47 RAMB LL
ap; .

B si Le — ¢ ] 582 16 Linkdping

\ \5 Tfn: 010—-615 60 00

Fil: 0:\18VVS\Prog\Acad_Utility\ACAD2000\ Template\A1_VVS—Ritningsdefinitionsfil—1.dwt

59

11:

L si Le . 0 w0 " % 2 4 6 8 - 0 = c 20 ] Fax:011-23 79 99
o e Spetstr Ck, c (MPa) ' : Lo : www.ramboll.se
— - | Sengifivitet 34 142177 gl Skrymdensitef of/m’ — UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
= : pa 57 B/ 1320021919 E.Backteman [E.Backteman
L 2 4 6 8 10 20 30 40 50 ] %A(;Liwé 08-10 l/inl/ARic
Spefstryck, gc (MPa) s/0.20m el A1atmros
+20 +20 Sektion A-D

SEKTION D-D Geoteknisk undersokning

H1 100 L 1 400

SKALA NUMMER | BET

H 1:100 L 1:400 6—102—001

Plottad: 01 12 06



	PM och Rapport med framsida
	MUR
	MUR
	16007-12-rutin
	Södra station, Örebro
	Crs 16R010
	16R001
	16R002
	16R003
	16R004
	16R005
	16R006
	16R007
	16R008
	16R009
	16R010
	G101001 _A3
	G102001 _A1


