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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

Orebro kommun vill utveckla omradet lings med centrala delar av jarnvagen, minska dess
barridreffekt och skapa plats for kunskapsintensiva arbetsplatser i kollektivtrafiknara lagen. Ett
planforslag har darfor tagits fram for omradet kring Orebro Sédra. Syftet med detaljplanen &r
att mojliggora for en utveckling av platsen och dess funktion som jarnvagsstation samt att
utveckla omradet runt stationen med ny bebyggelse i form av kontor, hotell och
servicefunktioner kopplade till jarnvag. Planforslaget mojliggor for nya byggratter, en pa
vardera sida om jarnvagen, samt en befintlig byggnad (Godsmagasinet) som foreslas bli kvar
vaster om jarnvagen och som ska inrymma stationsfunktioner. Genom omradet gar jarnvagen
vilken innebar risk fér olyckor som kan paverka omgivningen. Hansyn behover darfor tas till
mojliga risker vid utveckling av omradet i anslutning till sparet. Med anledning av detta har
denna riskanalys genomforts.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.
Aven eventuella risker som planférslaget kan medféra for jarnvigen och tagtrafiken har
utretts.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hidnsyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

| analysen har en inventering gjorts av trafiken pa jarnvagen som omfattar bade persontag och
godstag (inklusive transporter av farligt gods). Trafikverket har paborijat ett arbete med
sikerhetshéjande atgarder kring Orebro Sodra och har dven tagit fram en funktionsutredning
for utbyggnad av jarnvagen. Detta har ocksa beaktats i analysen.

Utifran inventeringen av olycksscenarier har en kvalitativ uppskattning av sannolikhet och
konsekvens for respektive scenario gjorts i syfte att faststalla vilka scenarier som bedéms
kunna medféra skadliga konsekvenser fér manniskor i omradet och som darfér behover
beaktas vid fortsatt planering. Scenarier som bedémts kunna paverka det aktuella omradet
utgdrs av ursparning, tagbrand samt olyckor med inblandning av farligt gods. En férdjupad
analys av dessa scenarier har gjorts. Denna omfattar berakning av risknivan i form av
individrisk (den risk som en enskild person utsatts fér genom att vistas i narheten av en
riskkalla) och samhallsrisk (den risk som riskkallan utgoér mot hela den kringliggande
omgivningen). Den fordjupade analysen har genomforts med hansyn tagen till den
prognostiserade trafiksituationen ar 2045 dar hansyn tas till pagaende sdkerhetshéjande
atgarder samt planerad utbyggnad av jarnvagen. Risknivan har daven beraknats for
nollalternativet, det vill sdga ett framtida scenario som innebar att den aktuella detaljplanen
inte realiseras.

Resultatet av riskanalysen har varderats utifran Lansstyrelsens riktlinjer géllande riskhansyn vid
ny bebyggelse. Analysen visar att individrisken dr oacceptabel ndarmast sparet (inom 10 m)
vilket beror pa olyckor som leder till ursparning och tagbrand. Inom detta avstand planeras
endast ytor kopplade till stationsfunktionen, kommunikationsstrak och andra liknande
funktioner som inte innebar att manniskor vistas dar stadigvarande. Minsta avstand till
befintlig byggnad (Godsmagasinet) ar 17,5 meter och till nya byggnader som omfattar
stadigvarande vistelse ar det 25 meter fran nuvarande spar. Ett parkeringsgarage planeras 15
meter fran spar i den nordvastra byggratten. Individrisken ligger pa acceptabel niva pa avstand
over 22 meter fran jarnvagen.
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Samhallsrisken ar inte oacceptabel i nagon del, men ligger pa sadan niva att atgarder ska vidtas
om det bedoms rimligt. De olycksrisker som till storst del bidrar till att hoja samhallrisknivan ar
olycka som leder till tagbrand och olycka med brannbar gas eller brandfarlig vatska. Det ar
sdledes framforallt dessa scenarier som behodver hanteras for att risknivan inom omradet ska
kunna sankas.

Med syfte att hantera identifierade risker och sdanka risknivan inom omradet har ett antal
riskreducerande atgarder studerats. Atgarderna syftar till att minska persontitheten inom
omraden narmast jarnvagen samt 6ka skyddet av manniskor som vistas inomhus genom skydd
mot brand och gasmolnsexplosion. De atgarder som har ansetts vara rimliga och nédvandiga
att genomféra redovisas i tabellen nedan samt i figur efter tabellen.

Beddmningen ar att foreslagna atgarder ger en tillrdcklig riskreducerande effekt med héansyn
till studerade risker.

Redovisade avstdnd avser frgn ndrmaste sparmitt.

Funktion som ska uppnas: Omraden inom 25 meter fran narmaste sparmitt ska utforas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Exempel pa utférande: Plattformar, véntytor, busstation, gata, gdng- och cykelvdg, markparkering,
plantering, odling och liknande funktioner med tillfdllig vistelse dr acceptabel
anvdndning.

Forslag till plankartan: Lamplig markanvandning ar t.ex. T, PARK, GATA, PARKERING, L och liknande i
kombination med exempelvis prickad mark, restriktioner kring nyttjande etc.

Funktion som ska uppnas: Dar risk foreligger for att fordon ska hamna inom sparomradet ska avakningsskydd
uppforas.

Exempel pa utférande: Stodmur, plantering, avakningsracke eller annan barriar som hindrar ett fordon att
lamna gatumark och hamna inom sparomradet. Barriaren ska vara utford pa ett
sadant satt att den hindrar ett mojligt fordon (t.ex. lastbil) i rimlig hastighet (t.ex. 30
km/tim) som kor in i barridren i en utifran geometrin pa platsen majlig vinkel.

Forslag till plankartan: Plats dar barridr ska finnas marks ut.

Funktion som ska uppnas: Dar risk fér att sparspring forekommer ska icke klattringsbart staket finnas utmed
sparomradet, perronger undantagna.

Exempel pa utférande: Staket med tat struktur med piggar pa toppen.

Forslag till plankartan: Plats dar barriar ska finnas marks ut.

Funktion som ska uppnas: Byggnad med stadigvarande vistelse som ligger inom 25 meter och parkeringsgarage
inom 15 meter fran ndrmaste sparmitt och dar perrong eller annan barriar saknas
ska skyddas fran att allvarligt skadas om ett tag sparar ur och kor in i byggnaden.

Skyddet kan placeras antingen mellan spar och byggnad i form av en barriar i
tillrackligt robust utférande. Barridren ska utformas sa att den inte innebar 6kad risk
for att resendrer i det ursparade taget skadas. Skyddet kan dven inforas i den
aktuella byggnaden genom att férstarka bottenvaningar och stommar inom det
aktuella avstandet.

Exempel pa utférande:

Forslag till plankartan: Plats dar barriar ska finnas marks ut.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer 513693 Sida: 4 av 55
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Ytor inomhus

Atgarderna galler for:

e Kontor (K) inom 30 meter fran ndrmaste sparmitt
e Hotell (O) inom 50 meter fran ndrmaste sparmitt
e Centrum (C) inom 50 meter fran narmaste sparmitt
e Stationsbyggnad (T) inom 30 meter fran sparmitt
e Parkeringsgarage (P) inom 30 meter fran sparmitt

Atgdrder gdller ej retroaktivt for befintlig byggnad (Godsmagasinet).
Samtliga ytor dar méanniskor vistas stadigvarande ska ha tillgang till en utrymningsvag
som mynnar bort fran jarnvagen.

Funktion som ska uppnas:

Exempel pa utférande: Teknikutrymmen, miljiérum och liknande réknas inte som ytor for stadigvarande
vistelse.

Forslag till plankartan: Markering i plankartan vilka byggnadsdelar som omfattas av atgarden.

Funktion som ska uppnas: Fasader som vetter direkt mot jarnvagen, inklusive fonster och glaspartier i dessa
fasader, ska utforas sa att en vidare brandspridning forhindras vid olycka pa
jarnvagen.

Exempel pa utférande: Atgarden uppfylls om fasader som exponeras mot jarnvigen inom de avstand som
anges ovan for olika typer av markanvandning utfors i obrannbart material samt
isolering alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass El 30.

Fonster och glaspartier kan utforas i brandteknisk klass EW 30 eller EI 30 samt bor
dven utféras med hardat och/eller laminerat glas for att vara intakta dven vid en
gasmolnsexplosion.

Forslag till plankartan: Markering i plankartan vilka byggnadsdelar som omfattas av atgarden.

Funktion som ska uppnas: Gaser ska hindras att lacka in i byggnader vid olycka pa jarnvagen.

OBS! gdller ej parkeringsgarage

Exempel pa utférande: Friskluft tas fran en sida som vetter bort fran jarnvagen alternativt pa tak for
byggnader med fler an 3 vaningar.

Forslag till plankartan: Markering i plankartan vilka byggnadsdelar som omfattas av atgarden.

Det bedoms inte vara rimligt att genomfora ovanstaende atgarder retroaktivt fér den
befintliga byggnaden (Godsmagasinet). Det foreslas dock att féljande atgarder vidtas for denna
byggnad:
e Fonster och glaspartier mot jarnvagen utfors med brandteknisk klass EW 30
e Fran utrymme med stadigvarande vistelse ska det finnas mdjlighet att utrymma mot
annan sida an mot jarnvagen
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08 Ingen stadig de vistel hus (0-25 m).

Atgarder de fasad, ¢ och gl tier.

..... ”

i1 Atgarder avseende utrymning och ventilation
- Kontor, stationsfunktion (30 m frdn sparmitt)
- Hotell, Centrum (50 meter frdn sparmitt)

= » 1 Ursparningsskydd (kan ocksa placeras narmare, eller i, byggnad)
v - Kontor, hotell, centrum (25 m frdn sparmitt)
A /o - Parkeringsgarage (15 m frén spérmitt)

Figuren visar ungefdrliga omraden ddr de atgdrder som redovisas i tabellen ovan rekommenderas.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska sedan formuleras som
planbestammelser pa ett sddant satt att de ar férenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).

Forutsatt att redovisade atgarder genomfors ar bedémningen att risknivan inom omradet kan
accepteras och att manniskor inte utsatts for oacceptabla risker. Planforslagets paverkan pa
beddms jarnvagen beddms vara liten och kan accepteras utan vidare atgarder.

En kénslighetsanalys har ocksa genomforts som visar att antaganden och berakningar ar
robusta och att dven stora framtida forandringar inte paverkar risknivan sa att behovet av
atgarder okar.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Orebro kommun vill utveckla omradet langs med centrala delar av jirnvigen, minska dess
barriareffekt och skapa plats for kunskapsintensiva arbetsplatser i kollektivtrafiknara lagen. Ett
planférslag har darfor tagits fram for omradet kring Orebro Sddra. Syftet med detaljplanen ar
att mojliggora for en utveckling av Orebro Sédra och dess funktion som jarnvagsstation samt
att utveckla omradet runt stationen med ny bebyggelse i form av kontor, hotell och
servicefunktioner. Planen ska stirka Orebro Sédra som nod for kollektivtrafiken med bl.a.
utvecklade hallplatsldgen och busskorfalt, samt ge plats for nya stationstorg dar byte mellan
trafikslag ska tillgodoses. Utvecklade gang- och cykelmaijligheter till/fran och genom omradet,
pendlarparkering samt utvecklade grénytor finns ocksd med som viktiga delar av planerna for
omradet. Detaljplanen ar forenlig med den kommunala 6versiktsplanen.

Trafikverket genomforde 2019 en Funktionsutredning [1] som syftar till att sdkerstalla en val
fungerande och attraktiv jarnvagsanlaggning genom och i Orebro fér person- och godstrafik
med béring pa att klara kapaciteten for ett scenario ar 2050. | planférslaget har darfor mark
narmast sparen inte planlagts for by bebyggelse utan foreslas anvandas som resenarsytor med
hamta/lamna funktion, parkering och cykelparkering, entrézoner till plattformarna, fram till
den dagen da Trafikverket eventuellt beslutar att genomfdra en stérre ombyggnation av
stationen. Befintligt godsmagasin foreslas ligga kvar pa platsen och far tills vidare inrymma
stationsfunktioner i form av vantsal, cykelparkering och kiosk eller dyl.

Eftersom jarnvagen gar rakt genom planomradet behover riskerna fran jarnvagstrafiken
hanteras. Med anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag av Orebro kommun att
gora en riskutredning for den tankta exploateringen. Utredningen kommer att studera
riskbilden for det aktuella omradet med hansyn till befintlig jarnvdg samt med hansyn till en
framtida utbyggnad av sparomradet.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planférslag genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for,
ge forslag till limplig markanvandning samt foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sdkerhet uppnas genom att vid behov foresla skyddsavstand och byggnadstekniska atgarder.

Det forslag pa hantering av risker som foreslas i riskanalysen utgor endast en rekommendation
och det ar upp till kommunen att med hjalp av riskanalysen, samt eventuella andra
utredningar, besluta om vilka atgarder som ska vidtas.

1.3 Omfattning och avgransning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovdantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet.

| analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.
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| utredningen kommer tre olika alternativ studeras:

- Nollalternativet: nuvarande markanvandning med prognostiserad trafik pa jarnvagen
ar 2045.

- Utredningsalternativ 1 (UA 1): realiserad detaljplan, prognosar 2045 samt ny plattform
vaster om sparomradet och forlangd plattform Gster om sparet.

- Utredningsalternativ 2 (UA 2): realiserad detaljplan samt genomférande av

Trafikverkets Funktionsutredning fran 2019

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

| Sverige finns inga nationellt faststallda riktlinjer for hur risker med farligt gods ska varderas
inom samhallsplanering. Flera lansstyrelser har tagit fram riktlinjer och vagledningar for
riskhdnsyn i samhallsplaneringen och planldggning intill transportleder for farligt gods.

Linsstyrelsen i Orebro ldn: Linsstyrelsen har inte uppréttat nagra egna riktlinjer utan hanvisar
till de riktlinjer som Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram [2]. Syftet med riktlinjerna ar
att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser att mojliga
risker ska studeras vid exploatering ndrmare dn 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut fér det
aktuella planforslaget. | riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika
verksamheter. Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer 513693 Sida: 9av 55
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Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika markanvéndning [2].

Avstanden i figur 1.1 mats fran narmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Lansstyrelsen rekommenderar intill priméara transportleder for farligt gods [2] ett
bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter. Atgarder ska &tminstone vidtas inom 30
meter fran vag och jarnvag.

Trafikverket: Trafikverket har tagit fram generella rad om avstand till jarnvagen for olika typer
av verksamheter [3], se dven figur 1.2. Enligt dessa rad bor ny bebyggelse generellt inte tillatas
inom ett omrade pa 30 meter fran jarnvagen (ndrmaste sparmitt). Detta ger ett skyddsavstand
for farligt gods vid ursparning samt utrymme for eventuella raddningsinsatser. Avstandet
innebar dven att Trafikverket kan infora kompletterande riskreducerande atgarder narmast
jarnvagen samt att det mojliggor viss utveckling av jarnvagsanlaggningen.

Trafikverkets generella rad omfattar aven riktlinjer avseende avstand till olika verksamheter
som utover risk daven beaktar andra parametrar, t.ex. buller, luftkvalitet, vibrationer och
elektromagnetiska falt.

Trafikverket fortydligar i sin rapport att avstanden inte utgor fasta regler utan verksamhetens
lokalisering dr en bedémningsfraga fran fall till fall samt att verksamheter som inte ar
storningskansliga och dar manniskor vistas endast tillfalligt, exempelvis parkering, garage och
forradkan finnas inom 30 meter.
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Figur 1.2. Generella rad om avstdnd till jérnvdgen for olika typer av verksamheter [3].
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2. Omradesbeskrivning
Det aktuella planomradet ligger i centrala Orebro och omfattar stationsomradet,

jarnvagsomradet sdder om Hagatunneln, Eugenparken, ytor for park och parkering pa vastra
sidan av jarnvagen samt Ostra Bangatan och Svarta Bangata pa respektive sida om jarnvigen
(se figur 2.1). Planomradet omfattar bland annat fastigheten Nikolai 3:306.

SR P B T Caar 2D - =
e AR ) B{' e, . - ' aasey 2
e K

.

<3

Figur 2.1. Ungefdrlig avgrénsning av planomrddet fér Orebro Sédra inklusive den nidrmaste
omgivningen.

| dagslaget omfattar det aktuella omradet huvudsakligen infrastruktur, obebyggda gronytor
(bland annat Eugénparken) samt markparkering. Inom omradet finns dven en stationsbyggnad
Oster om jarnvagen samt ett godsmagasin vaster om jarnvagen. Bada med ett vaningsplan pa
ett avstand av 8 respektive 17,5 meter fran ndrmaste spar.

Omradet ligger i stort sett i niva med jarnvagen med en maximal hojdskillnad pa 0,5 till 1
meter inom omradet. Topografin kommer darfor inte ha nagon direkt inverkan pa utbredning
av skadeomraden vid en olycka.

Kringliggande bebyggelse vaster och dster om omradet bestar till allra storst del av
flerbostadshus men dven kontor, handel, skola och arena forekommer. En bit séder om
planomradet ligger ett industri-/verksamhetsomrade.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer 513693 Sida: 12 av 55
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2.1 Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra en utveckling av Orebro Sédra och dess funktion som
jarnvagsstation samt att utveckla omradet runt stationen med ny bebyggelse i form av kontor,
hotell och verksamheter, nya infrastrukturkopplingar samt stationstorg for resandebyte och
utvecklade groénytor.

Den planerade markanvandningen fordelas pa totalt fem byggnadskroppar och omfattar bland
annat markanvandningen kontor (K), centrum (C), hotell (O), transformatorstation (E1),
parkering (P), Park samt SKYDD for hantering av dagvatten och olycksrisker kopplade till
jarnvagen (se figur 2.2). Parkmark omfattar den befintliga Eugénparken. Ytor for parkering
planeras inom den nordvastra byggratten (parkeringsgarage) samt i den sydvastra delen dar en
markparkering med 50 platser planeras.

Det befintliga godsmagasinet planeras att anvandas till vanthall, cykelparkering och kiosk eller
annan liknande resandeservice.

040 1:4 000 (A1S)
ks 1000 (A]

VPR T MES- 007 H0CA I GOV SDRIGEn
! pran SWEREFSY 15 00
200

ik

GRUNDKARTEBETECKNINGAR

Figur 2.2. Samrddsférslag (UA 1), 2026-03-27.
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Centrumanvandningen planeras huvudsakligen till att utforma aktiva bottenvaningar med
restauranger, butiker, service etc. Kommunen har medvetet utformat planen flexibel. Det
innebar att exakt placering eller volymer av byggnader inte ar bestamt. Exakt hur stor andel av
olika typer av markanvandning som blir aktuellt ar ocksa osdkert. Den totala byggnadsvolymen
beraknas bli cirka 34 000 m? (BTA) fordelat pa olika markanvdndning enligt en uppskattning
som kommunen har gjort, se tabell 2.1. Uppskattningen utgar fran tva alternativ dar alternativ
1 omfattar en viss andel hotell och dar alternativ 2 enbart omfattar kontor. | bada alternativen
ar fortsatt centrumanvandning aktuellt men da endast i bottenvaningarna enligt ovan och
omfattar da endast en liten andel av volymen.

Tabell 2.1. Byggnadsvolymer och personantal.

Byggritt | BTA (m2) | Funktion, Max antal Funktion, Max antal
alternativ 1 personer (alt 1) | alternativ 2 personer (alt 2)
Nordvast | 6450 Kontor 323 Kontor 323
Sydvast 5450 Kontor 273 Kontor 273
Nordost 10 800 Hotell 360 (max/natt) | Kontor 540
Sydost 11 200 Kontor 560 Kontor 560
Totalt 33 900 1515 1695

Minsta avstand mellan nya byggratter som omfattar stadigvarande vistelse(kontor, hotell,
centrum etc.) och narmaste befintliga sparmitt &r 25 meter. Inom den nordvastra byggratten
planeras ett parkeringsgarage 15 meter fran ndrmaste sparmitt.

Planforslaget mojliggdr dven en gang- och cykeltunnel under sparen for att underlatta en saker
passage mellan den Ostra och véstra sidan av sparomradet.

2.2 Omgivande planprojekt

| planomradets narhet pagar arbete med flera andra detaljplaner (se figur 2.3). Den planerade
markanvandningen omfattar bostader, kontor, skola och handel. Ingen av detaljplanerna
innebar att ytterligare riskkallor tillkommer i omradet.

L@- 20

e
s

Malaren 17

appstall T %
; 5

Figur 2.3. Pégdende planprojekt i Orebro Sédras nidromrdde (kdlla: orebro.se, hdmtat 2026-04-21).
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Utover pagaende planarbeten har Trafikverket under hésten 2025 paborja arbetet med en ny
plattform pa vastra sidan av sparet (se dven avsnitt 3.3.1). Det innebér att mittenplattformen
ska avvecklas och plattformsdvergangen tas bort (se figur 2.4). Atgarden vidtas for att hoja
sakerheten for resenérer. Arbetet berdknas vara klart till vdren/sommaren 2026.
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stopplykta
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. O - L e dir [:)
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Figur 2.4. PGgdende sikerhetshéjande arbete som Trafikverket genomfor.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m.m.) som kan innebéra plotsliga och ovéntade
olyckshidndelser med konsekvens for det aktuella omradet. Riskinventeringen omfattar dven
risker som planférslaget kan medféra mot omgivningen.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga amnen. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrddets nérhet.

Riskkalla Avstand till |[Kommentar
planomrade (m)

Jarnvag 0 Godsstraket genom Bergslagen passerar genom
planomradet. Banan trafikeras av bade person-
och godstrafik.

\Vag 1300 Den ndrmaste transportled for farligt gods ar E18

som ligger mer dn 1 km fran planomradet. Ostra
Bangatan som ligger direkt 6ster om planomradet
ar omledningsvag for E18, men &r inte klassad
som en transportled for farligt gods.

Bensinstation 500 Ndrmaste bensinstation ligger séder om
planomradet.

Det ar endast godsstraket genom Bergslagen som kommer att studeras vidare eftersom ovriga
riskkallor ligger pa ett betryggande avstand fran planomradet. Vid omledning av trafik fran E18
i samband med avstangning kan trafiken komma att passera pa vagar i direkt anslutning till
planomradet. Det innebar att dven farligt gods kan komma att passera. Omledning sker vid
enstaka tillfallen och den skyltade hastigheten ar 1ag (40 km/tim). Det innebar att
sannolikheten for olycka som leder till omfattande konsekvenser bedéms vara mycket lag.
Risker kopplade till omledning pa Ostra Bangatan innebar en begriansad p&verkan pa risknivén
inom omradet och kommer darfor inte studeras vidare.

Planerad markanvandning kan komma att innebéara paverkan pa riksintresset jarnvag vilket
ocksa kommer att belysas, se vidare avsnitt 3.4.
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3.3 Godsstraket genom Bergslagen (jarnvasg)

331  Allmant

Godsstraket genom Bergslagen ar en jarnvagslinje som gar mellan Storvik (Gastrikland) och
Mjolby (Ostergdtland) och passerar genom Orebro. Banan ar huvudsakligen enkelspérig, men
det finns dubbelspériga partier, bl.a. genom Orebro. Banan trafikeras av bade persontrafik och
godstrafik. Hastighetsbegransningen pa jarnvagen i héjd med plattformar vid Orebro Sédra ar
idag 80 km/h fér samtliga tag. Hastigheten for persontag ar dock generellt |3gre eftersom
merparten av dessa tag stannar vid stationen.

Langs den aktuella strackan dar jarnvagen passerar genom det studerade omradet bestar
banan i huvudsak av tre genomgaende spar (spar 1, 2 och 30). Alla sparen kan trafikeras av
persontag och godstag. Sparen ar raka med vaxlar norr om planomradet pa andra sidan
Hagatunneln samt i den sédra delen av planomradet. Enligt tidigare ligger tagstationen Orebro
Sédra inom omradet, nuvarande stationshus ligger pa den ostra sidan av jarnvagen.

I h6jd med den sédra delen av planomradet (se figur 3.1) finns ett kommunagt industrispar
som gar till E.ON s6der om planomradet. Utanfor industrisparet finns spar som gar till
uppstéllningsspar ldngre séderut. Hastigheten pa industrisparet ar 30 km/tim.

e " P SENAY 7 T " N\ ~

== Godsstraket genom Bergslagen
== |ndustrispar
== Uppstallningsspar

Figur 3.1. Olika spdr i anslutning till planomradet.

Godstaget genom Bergslagen utgor riksintresse for kommunikationer vilket bland annat
innebar att jarnvagen ska skyddas mot atgarder som forsvarar tillkomsten och nyttjandet av
jarnvagen. Ny bebyggelse far inte paverka nuvarande och framtida anlaggning negativt vad
galler framkomlighet, tillgdnglighet samt drift och underhall.
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Pdgdende fordndringar

Trafikverket har enligt tidigare (se avsnitt 2.2) pabdrjat ett arbete med sdkerhetshéjande
atgarder vid Orebro Sédra [1], [4]. Projektet innebar att en ny plattform uppférs vaster om
sparen, att befintlig plattformsdvergang stangs samt att mittplattformen kommer att rivas och
sparrstaket for att forhindra sparspring kommer uppforas (se figur 3.2). Den nya plattformen
forvantas tas i bruk under 2026. For att ta sig mellan plattformarna hanvisas resenarerna till
den befintliga gangbro som finns i omradet. Trafikverket har en planerad investering for att
bygga hissar till bron for att 6ka tillgdngligheten i omradet. Nar mittenplattformen har rivits
kommer hastigheten pa banan férbi planomradet héjas till 100 km/tim.

Trafikverket har dven en planerad investering att forlanga och rusta upp den Ostra plattformen
vid spar 1, for att skapa okad tillganglighet och jamn standard pa stationen.

R S % owls < T \ / X
4 v / e ST S\ 3
AN/ S // Y //\>) R 4
x) A\ VR <\/ D : DN N
St Bty s 18 b & T
- - - e et %,
] I KMIZER00 \_ ; KMzZ3+100 - KMZZ3+200 |
‘. 4r 30 = o— = PLATTEOR 41 — T Te—y i
o spar spar 2 : - E - E v
]spar1 _— - =}
o '—\ S— ?—rJ -—

Figur 3.2. Utformning av omrddet med genomférda sdkerhetshéjande Gtgdrder (nuldge och
nollalternativ). Observera att norr dr till héger i bilden.

Framtida férdndringar

Under 2019 presenterade Trafikverket en funktionsutredning [1] som omfattar en
atgardsvalsstudie med syfte att sdkerstalla en vdl fungerande och attraktiv jarnvagsanlaggning
genom Orebro fér person- och godstrafik med baring pa att klara kapacitet for trafiken ar
2050. | atgardsvalsstudien analyseras olika framtida utformningar av jarnvagsanlaggningen
utifran en tankt framtida trafikering och anslutningar mot industrispar samt den tankta
tagdepan for regionaltag i Aspholmen. Studien foreslar en inriktning for fortsatt arbete dar
alternativet inte innebér fler spar éver Svartdn men diremot forliangs plattformarna vid Orebro
Sédra och en ny mittplattform byggs. Dessutom foreslas en planskild anslutning till
plattformarna for att 6ka trafiksakerheten.

| figur 3.3 redovisas foreslagen utformning av sparomradet om forslagen i
funktionsutredningen 2019 genomfors. Forslaget innebar att godsmagasinet inte kan vara kvar
eftersom sparomradet kommer breddas. Det innebar att nya spar pa vastra sidan hamnar
narmare planerad byggratt. Med den nya sparutformningen hamnar kontorsbyggnaden ca 20
meter fran ndrmaste spar och det planerade parkeringsgaraget ca 10 meter fran ndrmaste
spar. Ostra sidan blir opaverkad.

Det pagar ocksa diskussioner om att uppratta en snabbare férbindelse mellan Stockholm och
Oslo. Det ar dock inget som Trafikverket prioriterat i forslaget pa nationell plan for perioden
2026-2037 [5]. Om snabbsparssatsningen blir aktuell uppskattar kommunen att antalet
resenérer vid Orebro Sédra kan komma att 6ka frdn dagens ca 1 400 resenérer per dag till

2 000 — 2 500 resenarer.
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Figur 3.3. Férslag till utformning av spGromréde i héjd med Orebro Sédra utifrén Trafikverkets
funktionsutredningen fran 2019 [1] (UA 2).

Enligt tidigare (se avsnitt 1.3) kommer riskanalysen studera tre olika framtidsscenarier. Nedan
redovisas hur de skiljer sig fran nulaget.

Nulage

Nollalternativ

UA1l

UA2

Pagaende sdkerhetshojande arbeten i form av ny perrong vaster  Figur 3.2
om sparet, riven mittperrong samt borttagen 6vergang i plan.

Dagens trafik.

Som nuldget men med trafikprognos 2045. Inkluderar ny plattformFigur 3.2
vaster om sparet och en forlangning av den Gstra plattformen.

Planforslaget i enlighet med figur 2.2 samt en forlangning avden Figur 2.2
ostra plattformen. Trafikprognos 2045.

Genomférd funktionsutredning med ett anpassat planforslag. Figur 3.3
Trafikprognos 2045.
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3.3.2  Trafik

Enligt uppgifter fran Trafikverket gar det idag i genomsnitt 110 regionaltag, 4 fjarrtag samt 60-
70 godstag per vardagsdygn pa den aktuella strackan. Samtliga regionaltag stannar vid
stationen och 20 regionaltdg har Orebro sédra som slutstation.

Enligt Trafikverkets basprognos for ar 2045 [6] kan ett trafikflode pa totalt 143,4 tag forvantas
passera planomradet per arsmedeldygn [6]. Av dessa forvdntas 61 vara godstag och 82,4 vara
persontag.

Godstrafiken styrs i huvudsak till spar 2, mittenspar, men kan forekomma pa samtliga spar
beroende pa tillgdnglighet pa de olika sparen.

3.3.3  Transporter av farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika &mnesklasserna delas i sin turin i
underklasser. | tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID-S [7].

Klass | Amne Beskrivning

Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier

1 Explosiva @mnen
etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 | Gaser 2.2. Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel

3 Brandfarliga vétskor och industrikemikalier etc.

4 | Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande amnen och organiska

peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,

6 | Giftiga dmnen bekdampningsmedel etc.

Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma

7 Radioaktiva @mnen N
mangder.

Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid

8 Fratande amnen
(lut) etc.

9 Ovriga farliga amnen Godningsamnen, asbest etc.

Orebro |3n &r ett transportcentrum och det transporteras dagligen stora mangder farligt gods
pa vagar och jarnvagar. Tag med farligt gods passerar pa den aktuella jarnvagen genom
Orebro. Det finns inga restriktioner for olika farligt godsklasser utan alla transporter &r tillatna.
Vilka @mnen som faktiskt transporteras pa den aktuella jarnvagsstrackan och vilka mangder
finns det i dagslaget dock ingen samlad information om.
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Det har genomforts ett antal kartldggningar som ger information om vad som har
transporterats/transporteras under vissa perioder:

- Trafikverket samlar in underlag fran de foretag som fraktar gods pa deras anlaggning.
Underlaget ar kansligt och har inte erhallits i sin helhet. Den procentuella fordelningen
mellan olika farligt godsklasser har dock erhallits [8] och redovisas i tabell 3.3.

- MSB (tidigare Raddningsverket) har tidigare genomfért kartlaggningar av mangden
farligt gods som transporterades pa Sveriges jarnvagar, bl.a. under september 2006
[9]. Kartlaggningen redovisar transportmangderna som intervaller. Pa den aktuella
jarnvagsstrackan redovisas sammanlagt ca 37 000-60 000 ton farligt gods per manad.
Baserat pa en genomsnittlig farligt godsmangd per vagn samt genomsnittligt vagnantal
per godstag for nuldget (se ovan) sa skulle farligt gods utgora ca 3-6,5 % (medel ca 5 %)
av det totala antalet godsvagnar pa den aktuella jirnvigsstrackan. Aven denna
kartlaggning pekar pa att det huvudsakligen dr amnen i klass 2 (framst klass 2.1), klass
3, klass 5 samt klass 8 som transporteras.

- Trafikanalys upprattar arliga statistikrapporter 6ver den totala godstrafiken pa Sveriges
jarnvagar inklusive farligt gods. Transporterade mangder farligt gods redovisas
separat. Baserat pa statistik for femarsperioden 2020-2024 [10] sa utgor farligt gods ca
5 % av den totala godsmiangden pé& jarnvig. Aven nationellt s& dr det &mnen i klass 2,
klass 3, klass 5 och klass 8 som utgor en klar majoritet av transporterna (6ver 90 %).

Framtid

Enligt Trafikverkets prognos i avsnitt 3.3.2 forvantas godstrafiken pa den aktuella jarnvagen
oka med drygt 30 % fram till ar 2045.

Det saknas trafikprognos for transporter med farligt gods, vilket innebar att det ar svart att
uppskatta den framtida situationen. Hur transportsituationen blir beror pa transportpolitik,
kostnader samt lokalisering av verksamheter utmed jarnvagen. Ur miljésynpunkt ar
jarnvagstransporter dock ett bra alternativ och det kan darfor antas att transporter pa jarnvag
kommer att 6ka. Den nationella statistiken fran Trafikanalys [10] visar att mangden farligt gods
pa jarnvag legat pa liknande nivaer den senaste femarsperioden.

| denna utredning antas det grovt antalet transporter av farligt gods kommer att 6ka i samma
omfattning som den totala godstrafiken. FOr att ta hansyn till osdkerheterna i detta grova
antagande kommer dock en kadnslighetsanalys att utféras som studeras en storre andel farligt
gods.

Sammanstallning

Utifran ovanstdende underlag gors en uppskattning av antalet vagnar med farligt gods per ar
pa den aktuella jarnvagsstrackan fordelat pa respektive klass, se tabell 3.3. Tabellen redovisar
en uppskattning utifran nationell statistik fran Trafikanalys. Denna utgar fran den totala
godstrafiken pa jarnvagen, genomsnittlig andel farligt gods per transport och genomsnittlig
fordelning mellan respektive farligt godsklass. | tabellen redovisas dven den procentuella
fordelningen mellan olika farligt godsklasser férbi Orebro Sédra utifran erhallet underlag av
Trafikverket [8].
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Bergslagen utifran nationell statistik. Férdelning mellan olika RID-klasser utifrdn lokalt insamlad statistik

fran Trafikverket.

Nationell statistik [10]

Trafikverket [8]

Klass Uppskattat antal
Andel (%) godsvagnar med Andel (%)

farligt gods per ar
1. Explosiva @mnen och foremal 0,10* 32 0,003
2. Gaser 33,9 10 694 22,8
3. Brandfarliga vatskor 27,0 8539 7,6
4. Brandfarliga fasta amnen 2,7 854 4,6
Zé?:;?de;fnde dmnen, organiska 175 5540 46,2
6. Giftiga amnen 1,9 597 0,6
7. Radioaktiva amnen 0,02 6 0
8. Fratande @mnen 15,5 4 894 8,7
9. Ovriga farliga amnen och féremal 1,4 450 9,4
Totalt 31574

* | statistiken frdn Trafikanalys dr de redovisade mdngderna explosivimnen extremt sma. Det antas dock
att enstaka transport med farligt gods klass 1 kan férekomma.

3.4 Planférslagets paverkan mot jarnvagen
Planerad markanvandning innebar att obebyggda omraden néra jarnvagen bebyggs vilket kan

medfora paverkan pa jarnvagen i form av driftstorningar eller paverkan pa sjdlva anlaggningen.
En inventering har gjorts av mojlig paverkan:

e Brandibyggnad nara spar kan paverka sparanlaggningen eller driften av tagtrafiken.

e Foremal kastas eller blaser ner pa spar fran byggnader nara spar.

e Okad risk fér resendrer genom att konstruktioner placeras sparnara.

e Trafik inom planomradet kommer i konflikt med tagtrafiken.
e Obehorigt sparbetradande samt suicid.

e Réaddningstjanstens insatsmojlighet forsvaras till foljd av planerad markanvandning.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshidndelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet.

Jarnvag

e Olycka med farligt gods
e Ursparning
e Tagbrand

Planférslagets paverkan mot jarnvagen

e Brandibyggnad nara spar

e Foremal pa sparomradet

e Okad risk fér resenérer

e Fordonisparomradet

e Obehorigt sparbetradande samt suicid
e Raddningstjanstens insatsmojlighet

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
431  Godsstrdket genom Bergslagen

Olycka med farligt gods
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran RID-S [7].

| tabell 4.1 nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.
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Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive RID-klass.

Klass

Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora
mangder (> 2 ton) éverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder
under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Bréannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade
till ndromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40
m.

4. Brandfarliga fasta @mnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart,
organiskt material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas
till néromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga amnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara @mnen ur foljande klasser som kan vara relevanta

att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva @mnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade @mnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med ovriga klasser ar begrdnsade till det absoluta ndromradet och
beddms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Ursparning

Det ar relativt vanligt att tag sparar ur. | de allra flesta fall hoppar dock bara ett hjulpar av
rélen. Beroende pa tagets hastighet och langd, rélsens kvalitet, forekomst av frammande
foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan taget spara ur och hamna langre fran
sparet. Det hamnar dock sallan mer dn en vagnslangd (ca 25 meter) fran sparet.

Ursparning utgor den absolut mest sannolika olyckshdndelsen med tagtrafik.
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Handelsen bedoms med hansyn till avstandet kunna innebara paverkan mot risknivan inom
planomradet. Planerad ny bebyggelse med stadigvarande vistelse ligger minst 25 meter fran
spar. Inom den nordvastra byggratten planeras ett parkeringsgarage 15 meter fran ndrmaste
spar. Byggratten pa den Ostra sidan samt befintligt godsmagasin, som ligger 17,5 meter fran
spar, ligger utmed perrong vilket innebar att ett ursparat tag kommer att hindras att I1amna
sparomradet. | hojd med den nordvastra byggratten saknas perrong. Omraden utomhus inom
ursparningsavstandet (maximalt ca 25 meter) kan ocksa paverkas i handelse av en olycka om
ursparningen sker dar perrong saknas.

Avstandet till ytan som planeras for parkeringsplatser i planomradets sydvastra blir sannolikt
mindre dn 25 meter. Parkering omfattar inte stadigvarande vistelse och kan generellt tillatas
narmare riskkdllan. Markparkering kan generellt placeras ganska nara sparet.

Olycksrisken bedoms nodvandig att studera vidare i en mer férdjupad riskanalys med avseende
pa paverkan pa risknivan inom planomradet, se vidare avsnitt 5.

Tagbrand

Konsekvenserna av en tagbrand ar bl.a. beroende av vilken tagtyp som brinner. Brand i ett
godstag kan bli betydligt mer omfattande an brand i persontag (utformningen av persontag
foljer strikta regler for att reducera risken for omfattande brander med hansyn till
resenarernas sakerhet).

Skadeomradet vid brand i ett persontag bedoms vara begrdansat. Med hansyn till avstandet
mellan jarnvagen och planerad bebyggelse bedoms en persontagsbrand ej innebara risk for
brandspridning till omradet. Brand i persontag bedoms darfér ha en mycket begrénsad
paverkan pa risknivan inom planomradet.

Skadeomradet vid brand i godstag bedoms kunna bli mer omfattande. Varmestralningen
beddms bli hég inom ett relativt stort avstand och med hansyn till detta bedoms en brand i
godstag kunna innebara brandspridning till planerad bebyggelse. Olycksrisken bér darfor
studeras i en mer fordjupad riskanalys med avseende pa paverkan pa risknivan inom
planomradet, se vidare avsnitt 5.

4.3.2 Planforslagets paverkan mot jarnvagen

Enligt tidigare finns det vissa handelser inom den planerade markanvandningen som eventuellt
skulle kunna paverka jarnvagsanlaggningen, personer som vistas inom denna eller driften av
jarnvagstrafiken. Identifierade handelser redovisas nedan.

Brand i byggnad néra spar

En brand i byggnad nara spar kan paverka sjdlva jarnvagsanlaggningen eller driften av
anlaggningen genom att trafiken maste stoppas. Minsta avstand mellan nya byggratter och
spar ar enligt UA 1 25 meter. Godsmagasinet samt planerat parkeringsgarage inom den
nordvastra byggratten ligger 17,5 respektive 15 meter fran ndrmaste spar.

Byggnaders brandskydd utformas sa att brandspridning mellan byggnader inte ska ske. Om en
spridning av brand anda intraffar sa att branden blir mycket omfattande kan det paverka
omgivningen genom bland annat spridning av rokgas och nedfallande byggnadsdelar. Det
senare géller framforallt om branden sprider sig till fasad och/eller tak. Enligt Boverkets
byggregler anges avstandet 8 meter som tillrackligt for att férhindra brandspridning mellan
byggnader, vilket dven bor hantera risken for nedfallande byggnadsdelar.
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Med hansyn till att avstandet mellan narmaste spar och planerade byggratter samt
godsmagasinet ar minst 15 meter &r bedomningen att avstandet ar sa stort att varken
brandspridning eller nedfallande delar kommer att paverka jarnvagsanlaggningen.
Rokgasspridning in 6ver sparomradet kan dock inte uteslutas. Rokgaser ar latta och kommer
stiga uppat. Vid vindspridning mot jarnvagen kan dock eventuellt roken paverka driften av
jarnvagen under en begransad tid. Detta for att undvika att tag passerar genom rokgaserna.

Féremal pa spar

Foremal inom sparomradet kan skada sjélva sparanlaggningen men dven personer pa
perronger eller pa tag. Tyngre foremal kan ocksa orsaka att tag sparar ur. For att manniskor
ska kunna kasta storre eller tyngre objekt mot sparomradet fran de planerade byggnaderna
behover det finnas balkonger, terrasser eller fonster inom ett ganska kort avstand.
Bedbmningen &r att avstandet &r sa stort att foremal som kastas fran byggnaderna inte
kommer att hamna inom sparomradet. Nagra hojder eller nya broar 6ver sparet planeras inte
inom ramen for det studerade planforslaget.

Vid kraftiga vindar kan objekt pa balkonger, terrasser eller uteplatser blasa in 6ver
sparomradet och pa sa satt orsaka skada pa anlaggningen eller leda till tillfalligt driftstopp. Det
planerade avstandet pa 25 meter bedéms dven hér vara tillrackligt for att minimera risken.

Okad risk for resenérer genom att konstruktioner placeras sparnéra

Sparndra konstruktioner kan utgora en risk om ett ursparat tag kor in i konstruktionen genom
att skadan pa taget kan bli storre an om konstruktionen inte finns pa platsen. Kollision med ett
icke eftergivligt objekt kan leda till 6kad skada pa taget och resenarer samt personal i tagen.

Ett ursparat tag hamnar sallan langre fran sparomradet an cirka 25 meter. Med hénsyn till
aktuella avstand samt hastigheten pa sparet bedoms risken for skada pa resenarer vara liten.
Utmed stora delar av planomradet finns det dven perronger mellan spar och omgivande
markomraden. Dessa kommer att medféra att ett ursparat tag halls kvar inom sparomradet.

Det planerade parkeringsgaraget inom den nordvastra byggratten ligger 15 meter fran
narmaste sparmitt utan skyddande perrong. Konstruktionen kan darfér behova utféras med
hansyn till risken for paverkan av ett ursparat tag.

Trafik inom planomradet kommer i konflikt med tagtrafiken

Inom planomradet planeras infrastruktur och angoring for resenarer till fots, med cykel, med
bil och med taxi etc. Det ar viktigt att utféra omradet sa att fordon inte av misstag eller i
handelse av olycka kan hamna inom sparomradet. Det innebar att det kan behova uppforas
barridrer for att forhindra detta.

Obehdrigt sparbetradande samt suicid

| och med att planforslaget innebér att antalet personrérelser néra jarnvagssparen okar finns
ocksa en Okad risk for att personer olovligen kommer vistas inom sparomradet. Under
perioden 2020-2025 avled 382 personer vid jarnvagsdrift i Sverige [10]. Enligt samma rapport
avled under perioden 28 personer som vistades obehdrigt inom sparomradet.
Personpakorning kan ske till foljd av hopp/fall fran broar eller plattformar ner pa spar eller pa
grund av olovligt sparbetradande (sparspring).

Inom det aktuella planomradet planeras inga tillkommande verksamheter eller utformning
(exempelvis hojder) som beddms 6ka risken for suicid. Planforslaget kommer dock att medféra
ett 6kat personantal inom omradet. Det finns i nuldget en gangbro 6ver sparen. Denna ar i
nulaget inte forsedd med suicidskydd (stdngsel).
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Néarheten till jarnvagen innebéar dven en risk for personpakorning till foljd av att manniskor kan
komma att vistas inom sparomradet (t.ex. genar 6ver spar). Narheten till station 6kar generellt
risken for olovligt sparbetradande. Trafikverket vidtar enligt tidigare atgarder som ska minska
risken for personpakoérning, bland annat genom att ta bort mittenplattformen och 6évergangen
i plan med sparen samt uppfora sparrstaket (ej klattringsbara) mellan sparen. Atgarderna
innebar att risken for sparspring minimeras.

Det kan eventuellt finnas behov av kompletterande stingsel eller hinder mellan ytor inom
planomradet och spar.

Planerad exploatering beddms inte innebara nagon direkt 6kad sannolikhet for suicid jamfort
med nuldget, daremot bedéms sannolikheten for personpakdrning 6ka nagot i och med ett
okat personantal inom sparets ndaromrade. Det ar darfor viktigt att tillse att mojligheten att
betrada sparet minskas.

Raddningstjanstens insatsmojlighet med planerad markanvandning

Med nuvarande utférande kan raddningstjansten n& sparomradet vid Orebro Sédra via
parkeringsytor pa den véastra sidan samt parkering och hardgjord yta i anslutning till
stationshuset 6ster om sparet (se figur 4.1). Planforslaget innebar en dndrad infrastruktur samt
mer bebyggelse i anslutning till jarnvdgen men ocksa hardgjorda ytor som kan goras kérbara.
Atkomst bor ocksa vara majlig fran vagar som ligger i direkt anslutning till sparomradet.

En 6vergripande inventering av raddningstjanstens atkomstmojlighet till sparomradet har
gjorts for nuvarande utforande (Nollalternativ) samt UA 1 och UA 2, se figur 4.1-4.2.

:_ ) Icke hardgjord yta. Osédkert om barighetskrav uppfylls.
— Perrong

RPN X A XA T A

Figur 4.1. Nollalternativ — ytor som rdddningstjénsten kan nyttja vid en insats.
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Hardgjord yta. Osédkert om bérighetskrav uppfylls.
== Perrong

ERA | TN AT T O AGRN VL AFT L\

Figur 4.2. UA 1 — ytor som rdddningstjénsten kan nyttja vid en insats. | stort sett motsvarande ytor gdller
for UA 2.

| hdndelse av ursparning inom planomradet kan en tvarstalld vagn i anslutning till byggratter
gora det svart eller omojligt att ga runt den ursparade vagnen om ett ursparat tag nar anda
fram till byggnader. Om ursparning sker vid perrong kommer perrongen hindra vagnen att
lamna sparomradet.

Innan Trafikverkets sakerhetshojande atgarder med en ny plattform vaster om sparet m.m.
saknades perrong vid Godsmagasinet. Det innebar att risken for att ett ursparat tag skadade
byggnad samt ”stangde av” raddningstjinstens insatsvigar foreldg dven da. Aven vid
ursparning norr om stationshuset foreligger denna risk i nulaget eftersom perrongen slutar
endast ca 10 meter fran stationsbyggnaden och en vagn &r ca 25 meter. Det innebaér att ett tag
som sparar ur i anslutning till Godsmagasinet eller befintlig stationsbyggnad skulle kunna bade
kora in i byggnad samt medfdra att raddningstjansten inte kan ta sig runt den ursparade
vagnen.
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Planforslaget tillsammans med Trafikverkets planerade atgarder (UA 1 samt UA 2) innebaér att
det kommer finnas perrong utmed Godsmagasinet samt den sddra byggratten pa ostra sidan
av jarnvagen (se figur 4.2). Den stracka dar ett tag kan spara ur fram till byggnad och darmed i
vérsta fall forsvara for raddningstjansten att ta sig runt det ursparade taget blir darfor
begransad och omfattar endast den nordvistra byggratten. Atkomst norrifran kan i sddant fall
bli omaijligt om inte insats kan goras fran vaster fran Svarta Bangata.

Behovet av atgarder avseende raddningstjanstens insatsmajlighet beddoms utifran
ovanstaende vara begransat, méjligen kan anslutning mellan lokalgata och Svarta Bangata
goras mojlig for raddningstjansten vid den norra byggratten goras for att sakerstalla god
atkomstmoijlighet. Dialog kring lampliga atgarder bor foras med raddningstjansten i fragan.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomféra en férdjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvandiga:

e Olycka vid transport av farligt gods

Explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1)
Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)

O O O O

Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brannbart amne och orsakar
explosionsartat sjalvantandning (klass 5)

e Ursparning

e Tagbrand

En fordjupad analys av ovanstaende olycksscenarier redovisas i avsnitt 5.

Nar det géller planforslagets paverkan mot jarnvagen bedéms denna vara begriansad men det
kan finnas behov av atgarder om det blir aktuellt med ett parkeringsgarage sydvast om
jarnvagen. Detta studeras vidare i avsnitt 6. Det kan ocksa foéreligga behov av barridrer for att
forhindra fordon att hamna inom sparomradet samt for att forhindra sparspring. Detta
behover studeras mer i detalj i det vidare arbetet med planforslaget.

Raddningstjanstens insatsmojlighet bedoms utifran den overgripande genomgang som gjorts
(se avsnitt 4.3.2) inte férsamras i nagon betydande utstrackning i och med planférslaget.

5. Fordjupad riskanalys
5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till
berdkningar, valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

Frekvens- och konsekvensberdkningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk och samhallsrisk.

Berdkningarna utgar fran prognostiserad trafik 2045 med en fordelning av farligt gods utifran
nationell statistik (se tabell 3.3). Berdkningarna utgar ocksa fran det alternativ som innebar
flest personer inom planomradet (se tabell 2.1).
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5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskdarmande barriarer.

5922  Samhallsrisk

Samhallsrisk &r det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vags samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per ar (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

Liksom individrisken beraknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Acceptanskriterierna for samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdaknas med frekvenser for 1 km jarnvag. Samhallsrisken berdknas
dérmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. Konsekvensberdkningarna
avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det studerade planomradet samt
omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for det aktuella planférslaget samt nollalternativet .

5.2.3  Vérdering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk [11] anvands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk /jrnvégsstricka pa 1 km

Ovre grins for omrade dar risker under F=10* per &r fér N=1 med lutning

. i N 107 .
vissa forutsattningar kan tolereras pa FN-kurva: -1
Ovre grins for omraden dar risker kan 107 F=10" per &r fér N=1 med lutning
anses vara sma pa FN-kurva: -1
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Acceptanskriterierna i tabell 5.1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedoma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géller framforallt
avseende individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk [11] bor dock
vissa korrigeringar goras av beraknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt ndrvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. F6r boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan s
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sakerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken for personer inom
dessa verksamheter ar betydligt lagre dan den berdknade. For stadigvarande vistelse av
mer "kanslig” karaktar, exempelvis bostdder och hotell, galler att atgarder bor vidtas
aven vid risknivaer i den nedre delen av ALARP. Fér bebyggelse och utrymmen som
inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser, gang- och cykelstrak samt
andra ytor utomhus utan stadigvarande vistelse, kan en riskniva accepteras som
hamnar 6ver den 6vre gransen i angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk [11] sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen
for "oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men maijliga
atgarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgéarder skall da motiveras.

5.2.4  Hantering av osékerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 5.5.
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5.3 Resultat av riskberakningar
5.3.1  Individrisk

Berékning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till f6ljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken har berdknats med och utan hdnsyn tagen till perronger utmed spdren.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksd minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberikningarna.

2. De berdknade skadeomraden fér olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den
jarnvagsstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma aven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebér
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang jarnvagsstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebadr i sin tur att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. Fér dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat

Nedan redovisas den beraknade risknivan inom omraden utmed jarnvdgen. Avstandet i
figurerna utgar fran ndrmaste sparmitt. Individrisken foréndras inte i och med olika
markanvandning och ar darfor den samma for samtliga studerade alternativ.
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed jérnvéigen i héjd med Orebro Sédra.

Riskvardering

Den beraknade individrisken visar att risknivan narmast jarnvagen, inom 10 meter fran
sparmitt, ar oacceptabel, dven vid perrong som hinder for ursparade tag. Anledningen till att
risknivan blir oacceptabel inom 10 meter fran sparmitt ar utover risken fér ursparning
scenariot tagbrand.

Inom det avstand dar individrisken ar oacceptabel vistas huvudsakligen resenéarer. Detta galler
for samtliga studerade alternativ. Atgarder kan dnda eventuellt behéva vidtas inom avstand
upp till 10 meter fran ndrmaste spar med hansyn till risken for ursparning. Det géller da
framforallt dar perrong saknas, vilket bland annat galler for den nordvastra byggratten.
Resonemang kring atgarder redovisas i avsnitt 6.

Mellan 10 och 22 meter ligger risknivan inom ALARP, dvs. ar varken acceptabel eller
oacceptabel, vilket innebar att atgarder bor vidtas. Det ar framforallt scenariot tagbrand samt
brand i utlackt vatska (polbrand) som leder till att risknivan ligger inom ALARP. Bebyggelse
med stadigvarande vistelse planeras som minst pa 25 meters avstand for UA 1 (se brun linje i
figuren) och ca 20 meters avstand for UA 2 (se gul linje i figuren). Det innebar att det for UA 1
endast ar ytor utomhus, det planerade parkeringsgaraget samt Godsmagasinet som paverkas.
For UA 2 ligger Godsmagasinet samt de tva nya byggratterna delvis inom det avstandet. |
Nollalternativet ligger Godsmagasinet samt stationsbyggnaden inom detta avstand. Atgarder
behover utredas och vidtas dar det bedéms rimligt, se vidare avsnitt 6.

Pa avstand 6ver 22 meter ar risknivan acceptabel.

Individrisken innebar for samtliga alternativ att det endast ar resandefunktioner samt
parkering som ligger inom det omrade dar risknivan kan vara oacceptabel. Dock reduceras
risken utmed stora delar med hansyn till att plattformar hindrar ett ursparat tag att lamna
sparomradet. Omraden inom 22 meter fran narmaste spar omfattar endast resandefunktioner
samt parkering i UA1. For UA2 kan aven delar av kontorsbyggnaden inom den nordvastra
byggratten hamna inom 22 meter. Atgarder kan darfor behova vidtas, se vidare avsnitt 6.
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5.3.2  Samhallsrisk

Berékning

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa den
aktuella jarnvagen. | bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket
omfattar bade aktuellt planomrdde samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berédknas for
det aktuella planforslaget.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framforallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberdkningarna genomférts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfor sa stora konsekvenser som
mojligt for det aktuella planomradet, vilket innebéar dar avstandet dr som kortast
mellan jarnvagen och bebyggelse inom planomradet. Med hansyn till att
bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden utmed den studerade
jarnvagsstrackan (1 000 meter) varierar bade avseende avstand till spar samt
omfattning och verksamhet beddéms sannolikheten for att de berdknade
konsekvenserna skulle uppsta oavsett var pa strackan som olyckan intraffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for den studerade riskkallan antas att dessa
konsekvenser kan intraffa oavsett var pa jarnvagsstrackan som olyckan intraffar. Detta
ar ett mycket konservativt antagande som sakerstaller att risknivan for det aktuella
planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.

- Skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser samt ursparning blir
inte cirkuldra. Konsekvensberadkningarna for dessa scenarier har genomfoérts for
forutsattningar som medfor sa stora konsekvenser som mojligt for det aktuella
planomradet, d.v.s. skadeomradet ar riktat mot planomradet.

Med hansyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om den studerade riskkallan kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan riktas
at motsatt hall. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for den studerade riskkallan
antas dock att konsekvenserna kan intrdffa oavsett at vilket hall som olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser.

Resultat

| figur 5.2-5.3 redovisas den berdknade samhillsrisken utmed jarnvagen. Samhallsrisken
presenteras for samtliga studerade alternativ. Berdkningarna har gjorts for en prognostiserad
trafik ar 2045 med férdelning av farligt gods utifran nationell statistik.
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Figur 5.2. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomradet och dess ndrmaste omgivning
med avseende pd olycksrisker férknippade med jarnvdgen genom planomradet — UA 1 + Nollalternativ.

Risknivan for UA 1 och nollalternativet ligger pa acceptabel niva eller mellan

acceptanskriterierna (inom ALARP-omradet). Det innebér att risknivan varken ar acceptabel
eller oacceptabel och att riskreducerande atgarder behover vidtas for att sanka risknivan sa

langt detar praktiskt mojligt.

Planférslaget innebar en hogre risk an nollalternativet for fler an cirka 100 omkomna. Det

beror uteslutande pa de tillkommande byggratterna.
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Sambhallsrisk - UA 2 + Nollalternativ
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomradet och dess ndrmaste omgivning
med avseende pd olycksrisker férknippade med jdrnvdgen genom planomrddet — UA 2 + Nollalternativ.
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Aven risknivan fér UA 2 ligger pa acceptabel niva eller inom ALARP-omradet.

Inget av utbyggnadsforslagen innebar att risknivan blir oacceptabel.

5.3.3  Riskvardering

Samhallsrisken fran olyckor forknippade med olycka pa jarnvagen ligger inom ALARP och ar
inte oacceptabel i nagon del. Detta géller samtliga alternativ. De olyckor som till storst del
paverkar risknivan ar stor polbrand, godsvagnsbrand, stor gasmolnexplosion samt olycka med
klass 5. Storst skillnad mellan utbyggnadsalternativen (UA 1 och UA 2) och nollalternativet ar
att risknivan for fler 4n ca 100 omkomna ar hogre i utbyggnadsalternativen, vilket beror pa
omfattningen av den planerade markanvandningen i jarnvagens narhet

Ett par scenarier kan leda till fler an 1 000 omkomna. De anvdnda acceptanskriterierna saknar
dock en tydlig varderingsgrund for fler an 1 000 omkomna (darav de streckade linjerna i figur
5.2 och 5.3). Anvdnda acceptanskriterier for samhallsrisk redovisar ingen strikt dvre grans
avseende konsekvenser utan anger att for handelser i denna del av samhallsriskdiagrammet
bor ett kvalitativt resonemang foras kring risknivan.
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| aktuellt fall &r det endast tva olycksscenarier som nér de intraffar vid “fullsatt omrade” kan
leda till fler an 1 000 omkomna. De aktuella scenarierna omfattar samtidig explosion med
motsvarande 25 ton explosivamne (klass 1) samt motsvarande scenario for klass 5. Halften av
de omkomna vistas utanfor planomradet. Scenarierna intraffar med mycket lag sannolikhet,
bland annat med hansyn till de restriktioner som sadana transporter omfattas av samt statistik
som visar att betydligt mindre mangder fraktas per transport an vad som férutsatts i scenariot,
framforallt nar det géller klass 1. Det ar ocksa endast vid “fullsatt omrade” som
konsekvenserna kan bli sa omfattande. Med fullsatt omrade innebér att samtliga verksamheter
beddms ha full beldaggning vilket i berdkningarna forutsatts ske 10 % av tiden. Detta ar ett
mycket konservativt scenario avseende persontathet som sannolikt aldrig kommer intraffa
men som beaktas for att “ta hojd for” osdakerheter i antaganden av persontatheter. Att
handelser intraffar som leder till fler an 1 000 omkomna beddms vara mycket osannolikt.

Den Overgripande bedomningen av samhallsrisken ar utifran ovanstaende att risknivan inte ar
oacceptabel men att sdkerhetshéjande atgarder behover vidtas for att sanka risknivan, se
vidare avsnitt 6.

5.4 Hantering av osakerheter

Som indata i bedomningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

. Frekvensberikningarna har utférts med schablonmetoder
Frekvensberdkningarna utgar fran modeller som baseras pa olyckskvoter och statistik.
Berakningarna for ursparningsfrekvenser utgar fran den vagledning som utgér underlag
till gdllande kravstallning for dimensionering av konstruktioner i anslutning till
jarnvagsspar, se kraven enligt SS-EN 1991-1-7:2006 (Eurokod 1-7) med tillhérande NA.

De olyckskvoter som redovisas utgér genomsnittliga varden for en langre
jarnvagsstracka. Sannolikheten for bl.a. utslapp och antandning av utslapp m.m. utgor
genomsnittliga varden baserade pa statistik.

Eftersom frekvensberakningarna gors for relativt langa strackor (1 km) sa innebar
aktuella antaganden hoga olycksfrekvenser. Uppskattningsvis sa innebar aktuella
antaganden konservativa varden pa olycksfrekvenser.

| bilaga A jamfors de anvanda olyckskvoterna med statistik 6ver bantrafikskador och
bantrafik och det konstateras da att olyckskvoterna ligger i samma harad.

. Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods forbi planomrddet
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osakerheter framst
vad galler antalet transporter av respektive farligt godsklass.

Den totala mangden farligt gods samt fordelningen mellan respektive klass har
uppskattats utifran nationell statistik 6ver en femarsperiod. Orsaken till detta
tillvagagangssatt ar framforallt att undvika att risknivan varderas utifran kortsiktiga
forutsattningar. De underlag som finns avseende den aktuella jarnvagsstrackan baseras
pa korta tidsperioder och kan ge en missvisande bild av trafiksituationen. Att utga fran
en nationellt genomsnittlig andel farligt gods pa de aktuella strackorna ger relativt stora
transportmangder farligt gods med hansyn till gillande trafiksiffror.
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For att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas gors en kanslighetsanalys
avseende forandrat trafikflode samt andel farligt gods som da utgar fran underlaget
erhallet av Trafikverket [8], se vidare avsnitt 5.5.1.

. Val av olycksscenarier, konsekvensberéikningar
Aven konsekvensberikningarna omfattar relativt stora osikerheter, vilket bl.a. &r
beroende av bedémningar av skadeomradet samt forvintat antal omkomna for de
studerade skadescenarierna.

Generellt sa bedéms de skadescenarier och férutsattningar som studeras inte vara de
mest troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande
konsekvenser. Berdakningarna av forvantat antal omkomna utfors med grova antaganden
om bl.a. en jamn férdelning av persontdtheten inom det aktuella omradet med
utgangspunkt fran ndrmaste bebyggelse respektive ndrmaste yta som kan uppmuntra till
stadigvarande vistelse utomhus. Att avstandet mellan riskkalla och bebyggelse kan
variera utmed den studerade strackan beaktas endast i begransad utstrackning.

Konsekvenserna av respektive skadescenario har berdknats utifran férutsattningen att
det bedoms intraffa dar det gor som mest skada inom det aktuella planomradet.

. Uppskattat personantal

Personantalet har uppskattats utifran uppskattade volymer inom planomradet. Eftersom
exakt placering samt volymer av byggnader inte dr bestamd har hela byggratterna
antagits upptas av byggnader. Volymen har uppskattats utifran information erhallen fran
kommunen. P3 detta satt &r bedomningen att uppskattningen av personanatal ligger i
overkant och darmed tar tillrackligt med hojd for en maximal framtida utbyggnad.

FoOr att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas med hansyn till
ovanstaende parametrar gors en kanslighetsanalys avseende fordndrade konsekvenser
av respektive skadescenario, se vidare avsnitt 5.5.1.

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebdr anvands enligt
ovan konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberdkningarna.
Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och forenklingar som gors vid berdkning av
risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan. Utférda antaganden
tillsammans med utford kanslighetsanalys innebér att hdansyn tas till ingdende osdkerheter i
analysen.

54.1  Kanslighetsanalys
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.
Kanslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

Forandrat transportantal

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen bedéms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa angransande riskkallor. Kanslighetsanalysen beaktar antalet transporter av respektive farligt
godsklass enligt féljande:

« Det uppskattade antalet farligt godstransporter pa jarnvigen forbi Orebro Sédra antas
O0ka med en faktor 5 i forhallande till de dimensionerande transportmangderna
(berdkningarna utgar fran prognosar 2045). Det innebar att andelen farligt gods antas
utgdra 25 % istallet for 5 %. (KA 1)
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« Antal tagpassager (prognos ar 2045, inklusive farligt gods) antas 6ka med en faktor 2.

(KA 2)

o Fordelningen mellan olika farligt godsklasser utgar fran information erhallen av
Trafikverket (se tabell 3.3) istdllet for nationell statistik. Andelen farligt gods av den
totala godstrafiken forutsatts fortsatt vara 5 % i enlighet med nationell statistik. (KA 3)

O

Det innebar bland annat en betydligt storre andel amnen ur klass 5 och 9 samt
en mindre andel @mnen ur klass 1, 2, 3 och 8.

Forandrat antal omkomna
De antaganden som gors avseende forvantat personantal m.m. som anvands i analysen ar

behaftat med osdkerheter. Kanslighetsanalysen beaktar konsekvenserna av respektive
skadescenario enligt féljande:

« Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i

forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B. (KA 4)

Resultat

Resultatet av ovan redovisade kanslighetsanalyser har studerats med avseende pa paverkan pa
samhallsrisk for UA 1 och redovisas i figur 5.4-5.7.
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Figur 5.4. Samhdllsrisk fér UA1 berdknad med antal transporter med farligt gods x 5 (KA 1).

Genom att 6ka antalet vagnar med farligt gods fem ganger fas en betydligt hogre riskniva.
Risknivan blir trots den mycket stora 6kningen inte oacceptabel. Motsvarande riskvardering
som tidigare presenterats av samhallsrisken gors dven for den 6kade mangden farligt gods.
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UA 1 - Kédnslighetsanalys 2 (dubblerat trafikflode)
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Figur 5.5. Samhdllsrisk fér UA1 berdknad med ett dubblerat trafikflode pa jdrnvédgen (KA 2).

Den okade trafikeringen innebar en relativt liten 6kning av risknivan och berakningarna visar
att risknivan inte ligger pa oacceptabel niva. Ett dubblerat trafikflode innebar ocksa en
dubblering av antalet transporter med farligt gods. Riskvarderingen blir densamma som
tidigare genomford vardering av samhallsrisken (se avsnitt 5.3.3).
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Figur 5.6. Samhdllsrisk fér UA1 berdknad med en férdelning mellan farligt godsklasser baserad pa lokal
statistik (KA 3).

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer 513693 Sida: 40 av 55



BRANDSKYDDSLAGET

Med fordelning mellan olika farligt godsklasser enligt lokal statistik fas en hogre riskniva for
manga omkomna och en nagot lagre riskniva for farre omkomna. Skillnaden beror i huvudsak
pa en hogre andel transporter inom klass 5 (stora skadeomraden) och en lagre andel
transporter inom klass 3 (sma skadeomraden). Varderingen av risknivan motsvarar den som
gors i avsnitt 5.3.3. Den andrade fordelningen paverkar saledes inte slutsatserna av analysen.

UA 1 - Kanslighetsanalys 4 (dubblerat antal omkomna)
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Figur 5.7. Samhdllsrisk for UA1 beréknad med ett dubblerat antal omkomna (KA 4).

Aven med en s& pass stor 6kning som en dubblering av antalet omkomna s& hamnar risknivén
inte pa oacceptabel niva. Kurvan forskjuts framforallt mer at hoger vilket innebér att en storre
del av kurvan hamnar inom det omrade déar det inte finns nagra tydliga varderingskriterier.
Den aktuella kdnslighetsanalysen innebar dock sa héga persontatheter att det inte ar aktuellt
inom planomradet dar ursprungsberadkningarna redan omfattar maximalt antal personer
("fullsatt omrade”) utifran planforslagets forutsattningar. En sa stor 6kning i ndromradet ar
inte heller trolig.

Slutsats

Utifran genomford kadnslighetsanalys konstateras att de genomférda analyserna var och en for
sig inte paverkar risknivan sa att den blir oacceptabel. Detta trots betydande 6kning jamfort
med utgangslaget. Det visar att genomfdorda antaganden ar robusta och att de atgarder som
foreslas i avsnitt 6 kan anses ta hojd dven for framtida forandringar. Att samtliga, eller flertalet,
av de studerade andringarna intraffar bedéms vara osannolikt.
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6. Sakerhetshojande atgéarder

6.1 Allmant

Enligt den fordjupade riskanalysen bedéms samhallsrisknivan for det studerade planomradet
inte vara oacceptabel men vara sa hog att riskreducerande atgarder ska beaktas vid
exploatering.

Atgardernas omfattning behéver dock diskuteras, d& acceptansnivan dr beroende av
markanvandning samt avstand till den aktuella riskkallan. Med anledning av detta sa redovisas
darfor i nedanstaende avsnitt separata bedomningar av rimligheten i att vidta atgarder for
olika typer av markanvandning med avseende pa de olycksrisker som bedomts kunna paverka
risknivan inom omradet.

6.2 Allménna atgarder

6.2.1  Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

Riktlinjer

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se figur 1.1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sékerhetshojande atgarder inte behover vidtas.

Vid bebyggelse som inte uppfyller de rekommenderade skyddsavstanden kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder generellt behova vidtas. Omfattningen av
atgarderna ar beroende av hur mycket skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker
som behover beaktas. Syftet med atgarderna ar att reducera det “nettotillskott” av o6nskade
handelser som avsteget medfor i forhallande till om riktlinjerna skulle féljas, se vidare avsnitt
6.3.

Aven obebyggda ytor i ndrheten av en riskkilla behdver utformas med hdnsyn tagen till
riskpaverkan.

Beddmning utifrén studerat planforslag

Planférslaget innebdr nya byggritter for stadigvarande vistelse 25 meter frdn ndrmaste
befintligt spar. Det planerade parkeringsgaraget inom den nordvdistra byggrdtten planeras 15
meter fran spar. Befintlig byggnad (Godsmagasinet) ligger 17,5 meter fran ndrmaste spdr.
Markanvindningen i godsmagasinet planeras omfatta stationsfunktioner som véntsal,
cykelparkering, kiosk etc. Planférslaget innebdr sdledes att Ldnsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (30 meter till kontor och parkeringsgarage, 50 meter till hotell, centrum) inte
féljs. Delar av den planerade markanvidndningen omfattar station med tillhérande funktioner.
Denna markanvdndning finns inom omrddet idag och behéver generellt ligga inom
rekommenderade skyddsavstand fér att en bra funktion i stationen ska uppnds. Ldnsstyrelsen
eller (Trafikverket) redovisar inte ndgra riktlinjer for placering av jdrnvdgsanknuten
markanvéndning. Ldnsstyrelsen redovisar inget behov av skyddsavstand till markparkering
vilket planeras i omrddets sydvdstra del.
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Ndr det gdller ytor utomhus bér de inte utformas sd att de uppmuntrar till stadigvarande
vistelse inom 25 meter frdn ndrmaste spdr. Detta gdller oskyddade (exponerade) ytor. Ytorna
bér inte innehdlla torghandel, uteserveringar, lekpark, utegym, utomhusteater eller likande
som lockar médnniskor att vistas ddr. Undantaget dr ytor for stationsfunktion (perronger,
vdntytor, gangbroar etc.), cykelparkering, markparkering, kommunikationsstrdk (vig samt
gang- och cykelvdg) och liknande mer tillfdllig vistelse. Enstaka parkbdnkar kan tillgtas av
tillgéinglighetsskdil vid stationen samt i parkytan i den norra delen av planomrddet.

Ytor for markparkering réknas inte som stadigvarande vistelse.

En sammanfattning av ovanstdende goérs i tabell 6.1.

Tabell 6.1. Sammanstillning éver ldmplig placering av olika markanvdndning.

Minsta planerat
avstand till jarnvag

Rekommenderat
skyddsavstand enligt Lst/TRV

Minsta méjliga avstand*

Markanviandning (UA1/UA2)
(meter) iy
(meter)
Centrum (C) 25/20 50/ej angivet 25/20
Hotell (O) 25/20 50//ej angivet 25/20
Kontor (K) 25/20 30/ej angivet 25/20
Jarnvag (T) 0 Rekommendation saknas 0
| direkt anslutning till
jarnvagsomrade forutsatt att
. skdrm som hindrar gnistor att
Markparkering (P) 6 0/15 traffa bilar uppfors samt att
elsdkerhetsverkets foreskrifter
foljs**.
Parkeringsgarage (P) 6 30/30 15
Specifik rekommendation
saknas men “praxis” innebar 0
k
att det re o.mmenaderade . Forutsatt att ingen funktion med
bebyggelsefria avstandet pa . .
. u stadigvarande vistelse planeras
Park (PARK) 5 25 meter ocksa ska anvandas inom 25 m.
for icke stadigvarande
vistelse utomhus. Trafikverkets rekommendation
TRV anger minst 10 meter il avseende vegetation bor foljas**.
vegetation**,
Specifik rekommendation 0
saknas men ”praxis” innebar
att det rekommenderade Forutsatt att ingen funktion med
Torg (TORG) 10 bebyggelsefria avstandet pa stadigvarande vistelse planeras
25 meter ocksa ska anvandas inom 25 m.
for icke stadigvarande
vistelse utomhus.
0
GATA 8 o/**

Forutsatt att Elsdkerhetsverkets
foreskrifter foljs. **

* Bedémning utifran genomférd analys. Kan behéva kombineras med byggnadstekniska Gtgdrder (se

avsnitt 6.3)
** Se Bilaga C
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Planerade avstand till jérnvégen i kombination med berdknad risknivd medfér bedémningen
att byggnadstekniska dtgdrder behéver vidtas. Forslag pd sddana dtgdrder redovisas i avsnitt
6.3.

6.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar foreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.5.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den fordjupade
riskanalysen en forhojd riskniva inom de aktuella omradena. For att acceptera avstegen samt
for att reducera risknivan behover kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder.

6.3.1  Utrymning

Riktlinjer

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behéva beakta maijliga
externa olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar behoéver dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa angransande riskkallor (jarnvag,
farligt godsled, farlig verksamhet).

Beddmning utifran studerat planforslag

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom planomrddet som vetter direkt mot jdrnvdgen
(d.v.s. utan framférliggande bebyggelse) och som inte uppfyller Lénsstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand (30 meter kontor och parkeringsgarage, 50 meter hotell och
centrum) ska utformas med Gtminstone en utrymningsvdg som mynnar bort frdn jérnvdgen.
Rekommendationen gédiller éiven Godsmagasinet som planeras inrymma stationsfunktioner.

Det rekommenderas att denna utrymningsvdg utgérs av “normal” entré fér att pd sa sdtt ta
hdnsyn till personers bendgenhet att utrymma samma vdg som de kom in. Detta gdller
framférallt centrum och hotell dédr mdnniskor inte hittar lika bra som i kontor. Om
huvudentréer skulle planeras mot riskkdllan sa ér det viktigt att utrymningsvégarna bort fran
riskkdllan dr létta att identifiera och nyttja. Trapphus som mynnar mot jérnvégen bér utféras
genomgdende sG utrymning méjliggérs bort fran riskkdllan.

Stationsfunktioner far ha huvudentréer mot jérnvidgen men ska dd ocksé ha méjlighet att
utrymma mot en trygg sida.

Fér bebyggelse som inte vetter direkt mot riskkéllan bedéms ovanstdende dtgérd ha en
begréinsad effekt eftersom framférliggande bebyggelse har en avskdrmande effekt som 6kar
mdjligheten att utrymma bakomliggande byggnader.

Utrymning via fonster med rdddningstjédnstens stegutrustning uppfyller inte syftet med
ovanstdende Gtgdrdsférslag. Vidare bér det beaktas att om utrymningsstrategin fran
byggnader utformas med tillgdng till enbart utrymningsvdgar, som utgérs av trapphus som
vetter mot riskkdllan, sG behéver fasaden mot riskkdllan utformas sa att stralningsnivan pa
utrymmande inte éverstiger 2,5 kW/m? vid ett brandscenario med brénnbara gaser eller
brandfarliga vitskor. Det foreslas att Gtgdrden anges som krav i detaljplan, se avsnitt 6.3.

Fér att sdkerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstdllande sétt vid en olycka pa jérnvdgen
bér detta sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.4.
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6.3.2  Skydd mot brandspridning

Riktlinjer

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas, brandfarlig vdatska m.m.)
sprider sig in i byggnader néara riskkallan innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan
fasader som vetter mot riskkallan utféras i material som férhindrar brandspridning in i
byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas
i atminstone 30 minuter for att sdkerstalla utrymningen. Hur omfattande kraven behdéver vara
for att erhalla skydd mot brandspridning ar beroende av avstandet mellan byggnad och
riskkalla. Nivaskillnader och framforliggande bebyggelse och barridrer behover ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning
géller dven fonster och glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och
sitter kvar under hela brandforloppet genom att anvanda brandklassade, hardade eller
laminerade glas.

Beddmning utifran studerat planforslag

Enligt den férdjupade riskbedémningen har bland annat olycka med brandfarlig vétska och gas
relativt stor pdverkan pa risknivén inom planomrddet. Det innebdr att Gtgdrd som férhindrar
en utvdndig brand att spridas in i byggnader bér vidtas for att minska risken.

Fér ny bebyggelse rekommenderas ddrfér att fasader som vetter direkt mot jdrnvédgen (d.v.s.
ingen framférliggande bebyggelse) utférs i obrdnnbart material alternativt med konstruktioner
som motsvarar Ilédgst brandteknisk klass El 30. Fénster och glaspartier i dessa fasader bér
utféras i lagst brandteknisk klass EW 30. Atgdrdsforslaget géller fér ny bebyggelse som inte
uppfyller Léinsstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd. Parkeringsqgarage bér utféras utan
6ppningar i fasad mot jirnvégen for att fa ett heltdckande brandskydd. For befintlig byggnad
(Godsmagasinet) rekommenderas att fénster och glaspartier mot jirnvégen férses med
brandtekniskt glas i klass EW 30. Fasaden dr en trdfasad vilken ér brédnnbar och ddrmed inte
uppfyller ovan rekommenderade brandkrav. Det bedéms dock inte rimligt att stélla krav pa att
byta den befintliga fasaden med hénsyn till att byggnaden finns pd platsen idag samt att det ér
jérnvdgsanknuten markanvdndning som planeras. Om byggnaden rivs och ersdtts med en ny
gdller dock rekommendationen om krav pda obrdnnbarhet i fasaden mot jérnvdgen. Det bér
ddrfér sékerstdllas i plankartan.

Det dr tillatet att utféra aktuella fénster 6ppningsbara. Bedémningen utgdr fran en
sammanvdgning av risknivan samt att sannolikheten uppskattas vara lag for att fénster dr
6ppna under ldngre tid. Det ska observeras att krav pd brandklassade fonster enligt Boverkets
byggregler generellt innebdr att fénstren endast far vara 6ppningsbara med verktyg, nyckel
eller liknande fér att méjliggéra underhdll och rengéring. Det dr dérfér vdsentligt att det
framgdr i detaljplan eller i planbeskrivning att aktuella fénster tillats vara 6ppningsbara dven
utan verktyg, nyckel eller liknande. Om detta inte framgar finns risk fér att det i byggprocessen
uppstdr problem om krav pé brandklassade fonster formuleras utifran krav i Boverkets
byggregler.

For att sdkerstdlla att risken for brandspridning minimeras vid olycka pd jérnvédgen bér detta
sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.4.
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6.3.3  Skydd mot spridning av gaser

Riktlinjer

Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta
ventilationstekniska atgarder for att begrénsa risken for spridning av brandgaser samt
brannbara och giftiga gaser in i byggnader. De atgarder som ofta féreslas innebar att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det &r mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutsldpp pa den narliggande riskkallan, t.ex. bort fran riskkallan
alternativt pa tak. Om ventilationssystemet utfors mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa
att det pa ett enkelt satt kan stdngas av, genom exempelvis central nédavstangning.

For olycka med brannbara gaser gar det enligt ovan att reducera konsekvenserna inomhus
genom att vidta byggnadstekniska atgarder som forhindrar brandspridning.

Andra mojliga atgarder for att forsvara inlackage av halsofarlig gas i byggnaderna kan vara att
inte gora fonster mot vagen dppningsbara samt att placera gasdetektorer i fasaden mot vagen.
Gasdetektorer som placeras i fasaden kan kopplas till ventilationen sa att den stangs av vid
detektion av gas. Problemet med detektion ar vilka gaser som ska detekteras. Vissa gaser ar
tunga och vissa latta, placeringen av gasdetektorer ar darfor inte sjalvklar. Gasdetektorer
kraver ocksa regelbundet underhall, vilket innebér ytterligare en funktion som ska ingd i
byggnadernas drift- och underhallsarbete. Effekten pa risknivan av att placera gasdetektorer i
fasad ar mycket begrdnsad. Detta i kombination med den kostnad och de osdkerheter i
utférande som atgarden medfor innebar att den inte bedéms vara lamplig eller rimlig att
genomfora.

Beddmning utifrén studerat planforslag

Enligt genomférd utredning har spridning av framférallt brdnnbara gaser en relativt stor
pdverkan pd risknivén. Det dr osdkert hur stor riskreducerande effekt som de
ventilationstekniska Gtgdrderna innebdr for aktuella skadescenarier. Atgérderna bedéms dock
normalt innebdra relativt Idga kostnader om de implementeras i ny bebyggelse och inkrdktar
inte mer dn marginellt pd byggnadsutformningen. Det dr svarare att éndra ventilationen i
befintlig bebyggelse.

Med hdnsyn till rimligheten i att vidta atgdrder i férhallande till riskbidraget och risknivé samt
de planerade verksamheterna inom det studerade omrddet sG rekommenderas att atgdrder
som skyddar mot gasspridning vid olycka pad jérnvdgen vidtas for ny bebyggelse som vetter
direkt mot jérnvigen (d.v.s. ingen framforliggande bebyggelse). Atgédrdsforslaget géller for ny
bebyggelse som inte uppfyller Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand.

Ndr det gdller parkeringsgarage bedéms inga atgdrder avseende ventilation vara nédvéndiga
med hdnsyn till risk eftersom markanvéndningen inte omfattar stadigvarande vistelse.

Fér den befintliga byggnaden (Godsmagasinet) bedéms det inte motiverat att bygga om den
befintliga ventilationen. Byggnaden planeras vara kvar samt fa en jdrnvégsankuten
markanvéndning. For eventuell framtida nybyggnad inom byggrdtten bér dock en
planbestdmmelse finns som omfattar krav pa ventilation.

Nédavstingning av ventilation bedéms inte vara motiverat fér ndgon typ av markanvéndning
eftersom effekten dr begrdnsad och kréver en organisation eller ansvarig pa plats som kan
skéta avstidngningen.

For att minska risken fér inlickage av gaser vid en olycka pad jdrnvéigen bér detta sikerstdllas i
plankartan, se vidare avsnitt 6.4.
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6.3.4  Skydd mot explosion

Riktlinjer

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till hdga tryck. Exempelvis kan man dimensionera
stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en rasddmpande stomme. Detta staller krav
pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Ytterligare sakerhetshojande atgarder ar att fonster férses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till féljd av
att glas trycks in i byggnaden till féljd av tryckvagen.

Beddmning utifrén studerat forslag
Ovanstdende Gtgdrdsférslag innebdr stor begrédnsning i byggmetod och materialval samt
innebdr stora kostnader.

Enligt genomférda berdkningar har olycksrisker med explosiva Gmnen pd jdrnvigen en
begrdnsad pdverkan pa risknivdn inom det studerade omrdadet om man forutsdtter en
fordelning enligt nationell statistik. Frekvenserna fér en massexplosion dr dd extremt ldga,
vilket dels beror pG mycket begrénsade transportmdngder och dels de hdrda regler som gdller
fér transporter av dessa imnen. Olyckor med dmnen ur klass 5 har stérre pdaverkan pa
risknivan, framférallt fér mdnga omkomna. Férutsatt férdelning av olika émnen utifran lokal
statistik och andel utifran nationellt snitt (se kdnslighetsanalys 3, figur 5.6) far olycka med
oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5) en stérre pdverkan pd risknivan. Det dr
dock osdkert hur stort antal transporter som férekommer pa aktuell stréicka enligt
Trafikverkets statistik. Med hénsyn till kostnaden fér att lindra effekter av explosioner med
dmne ur klass 1 och 5 bedéms det inte rimligt att vidta sGdana dtgdrder.

Tryck fran en gasmolnsexplosion blir betydligt Iégre én vid olycka med klass 1 och 5. Detta
scenario har en relativt stor paverkan pa risknivdn och det kan ddrfér vara rimligt att vidta
atgdrder avseende fonster for att hindra att en sddan explosion skadar fénster och pa sa sdtt
6kar sannolikheten for sjélva branden att ta sig in i utsatta byggnader. Atgédrden avser ny
bebyggelse som inte uppfyller Linsstyrelsens krav pd skyddsavstand.

Ndr det gdller parkeringsqarage bedéms ingen dtgdrd avseende explosion vara nédvindig med
hdnsyn till att markanvéndningen inte omfattar stadigvarande vistelse.

Fér att minska risken fér paverkan vid explosion med dmne ur klass 2.1 och till viss del dven
klass 1 och 5 vid en olycka pa jdrnvdgen bér detta sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt
6.4.

6.3.5  Skydd mot ursparning

Riktlinjer

For att forhindra att ett ursparat tag kor in i byggnader eller persontdta omraden utomhus kan
olika byggnadstekniska atgarder vidtas som alternativ eller som komplement till
skyddsavstand. Exempelvis kan byggnadens konstruktioner férstarkas sa att den klarar
pakorning utan att barande konstruktioner skadas alternativt kan en mur/végg eller dylikt
(minst 1,5-2 meter hég déver ROK?) uppféras mellan byggnader och spér. | de fall perrong finns

1 ROK = Ralséverkant
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mellan spar och omgivande markanvandning kommer denna att hindra ett ursparat tag att
lamna sparomradet. Ytterligare atgarder avseende ursparning ar da inte nédvandiga.

Sparnara konstruktioner ska dimensioneras utifran gallande krav for konstruktioner over, eller
i anslutning till trafikerade jarnvagsspar, enligt SS-EN 1991-1-7:2006 (Eurokod 1-7). Detaljerad
vagledning om de bakomliggande kraven i Eurokod finns i UIC Code 777-2 R — Structures built
over railway lines — Construction requirements in the track zone [12].

Som alternativ eller komplement till byggnadstekniska atgarder kan atgarder dven vidtas pa
jarnvagen, t.ex. kan de yttersta sparen utféras med ursparningsskydd i form av antingen
skyddsral alternativt forhojd kantbalk. Ursparningsskydd ska utféras i enlighet med
Trafikverkets foreskrifter BVF 586.65 [13]. Eventuella atgarder som genomfors inom
Trafikverkets anldggningen behover ske i samrad med Trafikverket.

Beddmning utifran studerat planforslag

Trafikverket genomfér och planerar Gtgédrder som innebdr en ny plattform vdster om spdren
samt en forléngning av den 6stra plattformen (se figur 3.2). Det innebdr att det kommer att
finnas ursparningsskydd utmed den nya sydéstra byggrétten samt Godsmagasinet. Kontor
inom den norra byggrdtten ligger som minst 25 meter fran spar (ca 20 meter om UA 2
realiseras). Avstandet till parkeringsgarage planeras till 15 meter. Med aktuella hastigheter
innebdr det enligt genomférda berékningar en mycket Iag sannolikhet for att ett ursparat tag
ska tréffa byggnader utmed spdromrdadet. For att ta héjd fér risken bér dock atgdrder
avseende ursparning beaktas. Antingen genom att férstdrka den nedersta vaningen och
stomsystemet i oskyddade byggnadsdelar inom 25 meter eller genom att utféra ndgon barridr
(mur, vall eller dylikt) som hindrar ett urspdrat tdg att kéra in i byggnaden. Perrong réiknas som
en skyddande barridr.

Ytor utomhus i anslutning till stationen eller parkomrddet bedéms inte nédvdndigt att skydda i
hdndelse av urspdrning.

Ndr det gdller parkeringsytan i den sédra delen av planomradet bedéms inga atgdrder
avseende ursparning vara nédvéndiga att genomféra eftersom det rér sig om en
markparkering.

Med hdnsyn till ndrheten till spar och da framférallt om UA 2 realiseras rekommenderas att det
vidtas Gtgdrder vid den norra byggrdtten (ddr plattform saknas) samt fér vissa fall vid
parkeringsytan i den sédra delen av planomradet. Detta bér sdkerstdllas i plankartan, se vidare
avsnitt 6.4.

6.3.6  Ovwriga dtgérder

Det kan finnas behov av andra typer av skydd. Rekommendationer redovisas nedan.

Skydd mot att fordon hamnar inom sparomradet

Déar markparkering, gata eller annan farbar yta ligger i niva med eller hégre an jarnvdgen och
déar det finns risk att ett fordon kan kora in pa sparomradet bor en barriar for detta uppfoéras.
Nagon form av avbéararrdacke, mur som klarar pakérning eller annan liknande [6sning som
hindrar ett fordon bor darfér uppforas pa lampliga platser.
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Utmed stora delar av jarnvagsstrackan finns idag stangsel som ej ar klattringsbart. Detta for att
forhindra/forsvara sparspring. Det ar viktigt att det finns stédngsel utmed de delar dar det ar
mojligt och inte hindrar stationsfunktionen. Ett sadant stangsel ska placeras sa nara jarnvagen

som mojligt.
6.4 Forslag till sakerhetshdjande atgarder — sammanstallning

Utifran genomford analys foreslas att ett antal atgarder vidtas. En sammanstallning av dessa
atgarder redovisas nedan samt i figur 6.1.

Ytor utomhus (allmant)

Funktion som ska uppnas:

Omraden inom 25 meter fran narmaste sparmitt ska utforas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Exempel pa utférande:

Plattformar, véntytor, busstation, gata, gdng- och cykelvdg, markparkering,
plantering, odling och liknande funktioner med tillfdllig vistelse dr acceptabel
anvdndning.

Forslag till plankartan:

Lamplig markanvandning ar t.ex. T, PARK, GATA, PARKERING, L och liknande i
kombination med exempelvis prickad mark, restriktioner kring nyttjande etc.

Funktion som ska uppnas:

Dar risk foreligger for att fordon ska hamna inom sparomradet ska avakningsskydd
uppforas.

Exempel pa utférande:

Stéodmur, plantering, avakningsracke eller annan barridr som hindrar ett fordon att
lamna gatumark och hamna inom sparomradet. Barriaren ska vara utford pa ett
sadant satt att den hindrar ett mgjligt fordon (t.ex. lastbil) i rimlig hastighet (t.ex. 30
km/tim) som kor in i barridren i en utifran geometrin pa platsen majlig vinkel.

Forslag till plankartan:

Plats dar barriar ska finnas marks ut.

Funktion som ska uppnas:

Dar risk for att sparspring forekommer ska icke klattringsbart staket finnas utmed
sparomradet, perronger undantagna.

Exempel pa utférande:

Staket med tat struktur med piggar pa toppen.

Forslag till plankartan:

Plats déar barriar ska finnas marks ut.

Funktion som ska uppnas:

Byggnad med stadigvarande vistelse som ligger inom 25 meter och parkeringsgarage
inom 15 meter fran narmaste sparmitt och dar perrong eller annan barriar saknas
ska skyddas fran att allvarligt skadas om ett tag sparar ur och kér in i byggnaden.

Exempel pa utférande:

Skyddet kan placeras antingen mellan spar och byggnad i form av en barriar i
tillrackligt robust utférande. Barridren ska utformas sa att den inte innebar 6kad risk
for att resendrer i det ursparade taget skadas. Skyddet kan dven inforas i den
aktuella byggnaden genom att férstarka bottenvaningar och stommar inom det
aktuella avstandet.

Forslag till plankartan:

Plats dar barriar ska finnas marks ut.
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Ytor inomhus

Atgarderna galler for:

e Kontor (K) inom 30 meter fran ndrmaste sparmitt
e Hotell (O) inom 50 meter fran ndrmaste sparmitt
e Centrum (C) inom 50 meter fran narmaste sparmitt
e Stationsbyggnad (T) inom 30 meter fran sparmitt
e Parkeringsgarage (P) inom 30 meter fran sparmitt

Atgdrder gdller ej retroaktivt for befintlig byggnad (Godsmagasinet).
Samtliga ytor dar méanniskor vistas stadigvarande ska ha tillgang till en utrymningsvag
som mynnar bort fran jarnvagen.

Funktion som ska uppnas:

Exempel pa utférande: Teknikutrymmen, miljiérum och liknande réknas inte som ytor for stadigvarande
vistelse.

Forslag till plankartan: Markering i plankartan vilka byggnadsdelar som omfattas av atgarden.

Funktion som ska uppnas: Fasader som vetter direkt mot jarnvagen, inklusive fonster och glaspartier i dessa
fasader, ska utforas sa att en vidare brandspridning forhindras vid olycka pa
jarnvagen.

Exempel pa utférande: Atgarden uppfylls om fasader som exponeras mot jarnvigen inom de avstand som
anges ovan for olika typer av markanvandning utfors i obrannbart material samt
isolering alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass El 30.

Fonster och glaspartier kan utforas i brandteknisk klass EW 30 eller EI 30 samt bor
dven utféras med hardat och/eller laminerat glas for att vara intakta dven vid en
gasmolnsexplosion.

Forslag till plankartan: Markering i plankartan vilka byggnadsdelar som omfattas av atgarden.

Funktion som ska uppnas: Gaser ska hindras att lacka in i byggnader vid olycka pa jarnvagen.

OBS! gdller ej parkeringsgarage

Exempel pa utférande: Friskluft tas fran en sida som vetter bort fran jarnvagen alternativt pa tak for
byggnader med fler an 3 vaningar.

Forslag till plankartan: Markering i plankartan vilka byggnadsdelar som omfattas av atgarden.

Det bedoms inte vara rimligt att genomfora ovanstaende atgarder retroaktivt fér den
befintliga byggnaden (Godsmagasinet). Det foreslas dock att féljande atgarder vidtas for denna
byggnad:
e Fonster och glaspartier mot jarnvagen utfors med brandteknisk klass EW 30
e Fran utrymme med stadigvarande vistelse ska det finnas mojlighet att utrymma mot
annan sida an mot sydost mot jarnvagen
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Figur 6.1. Atgdrdsférslagets pGverkan pd planférslaget. Avstdnden dr ungeférliga.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det &ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som planbestammelser
pa ett sddant satt att de &r forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av
planbestammelser ar det viktigt att funktionen i dtgarden bevakas och far ett juridiskt skydd.
Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det
kan drdja flera ar innan planen realiseras.
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6.4.1  Atgdrdemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan beddms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en férhéjd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden
med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande
vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en stérre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad mojlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska forhallanden uppstar
inomhus genom att tillgodose utrymningsmajligheter mot en trygg sida.

Samhallsrisk med atgarder

De rekommenderade atgarderna innebér att samhallsrisken minskar genom att reducera
konsekvenserna av de studerade olycksscenarierna. | figur 6.1 redovisas den berdknade
samhallsrisken for planforslaget (UA1) utan respektive med rekommenderade atgarder.

For planforslaget med atgérder antas att atgarderna har nedanstaende reducerande effekter.

Rekommenderad atgard Riskreducerande effekt

Den stdrsta andelen manniskor som vistas inom det
aktuella omradet kommer vara manniskor med koppling
Ytor utomhus till stationen vilket kommer innebéra att atgarden inte
ger sa stor effekt pa risknivan men ar viktig oavsett.
Effekten satts darfor till 15 % minskad paverkan.

Olycksscenariot har inte inkluderats i
IAvakningsskydd samhillsriskberdkningarna och atgarden forutsatts
darfor inte ge nagon riskreducerande effekt.

Olycksscenariot har inte inkluderats i
Staket som forhindrar sparspring [samhallsriskberdkningarna och atgarden forutsatts
darfor inte ge nagon riskreducerande effekt.

Den reducerande effekten sker framférallt i kombination
Utrymning med nedanstaende atgarder for skydd mot gaser och
brand. Riskreducerande effekt fér enbart denna atgard
antas grovt till 0 %.

Inom de delar dar atgarder vidtas (inom
rekommenderade avstand) antas det att konsekvenserna
reduceras med 100 % vid tagbrand och olycka med

B
randkrav brandfarliga vatskor samt med ca 50-100 % vid olycka
med brannbara gaser. Riskreducerande effekt utomhus
antas vara 0 %.
Ventilation Inom de delar déar atgarder vidtas (inom

rekommenderade avstand) antas det att konsekvenserna
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Rekommenderad atgard Riskreducerande effekt

reduceras med 50 % vid utsldapp av giftig gas.
Riskreducerande effekt utomhus antas vara 0 %.

Inom de delar dar atgarder vidtas antas det att
konsekvenserna reduceras med ca 50-100 % vid olycka
med brdnnbara gaser (den reducerande effekten sker i
Trycktaligt glas kombination med nedanstaende atgarder for skydd mot
brand enligt ovan). Viss reduktion (10 %) forutsatts aven
vid explosion pga. farre skadade fonster.
Riskreducerande effekt utomhus antas vara 0 %.

Ingen bebyggelse planeras inom aktuellt
Ursparning ursparningsavstand. Den riskreducerande effektens satts
darfor till 0 %.

UA 1 med atgérder

10603

10604

1,005

10E-06

Frekvens (per ar)

10607 J_ =

1,008

1,0E-09

1,06-10

1,06-11
1 10 100 1000 10000

Antal omkomna (N}

Figur 6.2. Effekt av féreslagna dtgdrder.

Undre —Cve e Med atgarder —UA1 ‘

Foreslagna atgarder ger en liten minskning av risknivan. Anledningen till att effekten inte blir
storre ar bland annat att atgarder inte kan vidtas som minskar paverkan mot omraden utanfor
planomradet och att paverkan mot dessa inte dr férsumbara (och befintliga redan i nuldget).
En annan anledning &r att atgarder som lindrar effekterna av olyckor som leder till stora
konsekvenser innebar sa stora begransningar i utférande samt kostnad. Effekten av dessa
atgéarder pa risknivan blir inte heller sa stora med hansyn till att de ocksa medfor stora
konsekvenser i omgivningarna.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillrdcklig riskreducerande
effekt.
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7. Slutsatser

Det aktuella planomrédet kring Orebro Sodra ligger i ett utsatt lige med hansyn till olycksrisker
forknippade med trafiken pa jarnvagen. Genomford riskbedémning av identifierade risker visar
att olycksriskerna paverkar risknivan inom det studerade omradet. Detta galler framforallt
samhallsrisken.

Den planerade markanvandningen innebar att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand
inte foljs. Detta tillsammans med att risknivan inte ar acceptabel inom omradet féranleder
behov av sdkerhetshojande atgarder. Ett forslag pa atgarder redovisas i avsnitt 6.4. For att
sakerstalla att atgarderna vidtas kravs att dessa utformas som Foreslagna atgarder innebar en
reducering av samhillsrisken. Atgirderna medfor att planerad markanvandning far en
begransad paverkan pa samhallsrisken for aktuellt planomrade och dess omgivning. Risknivan
bedéms med vidtagna atgarder kunna accepteras, manniskor bedoms inte utsattas for
oacceptabla risker.

8. Bilagor

BILAGA A - Frekvensberdkningar
BILAGA B — Konsekvensberakningar
BILAGA C - Underlag for planering
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Bilaga A - Frekvensberakningar

Uppdragsnamn

Orebro Sédra

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Orebro kommun 513693 2026-04-22
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2026-04-22 EMM  2025-10-17

1. Inledning

| denna bilaga beraknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna paverka
risknivan for ny bebyggelse inom studerade omraden.

Berdkningarna beaktar foljande olycksrisker, vilka samtliga forknippas med jarnvagen:

e Ursparning
e Brandigodstag
e Olycka vid transport av farligt gods
o Explosion med massexplosiva dmnen (klass 1.1)
o Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
o Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
o Utslapp och antdandning av brandfarlig vatska (klass 3)
o Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brdannbart @mne och orsakar explosionsartat
sjalvantandning (klass 5)

Frekvensberakningarna har utforts utifran trafiksiffror for prognosar 2045. Utgangspunkt i
berakningarna har varit sparlosningen for UA1. Konsekvenser beraknas dock for samtliga alternativ.

2. Indata

Det aktuella planomradet omfattar den del av Godsstraket genom Bergslagen som passerar genom
Orebro. P4 den aktuella striackan bestar jarnvigen av tre spar med genomgaende tagtrafik. Jarnviagen
trafikeras av bade persontag och godstag.

| tabell A.1 redovisas indata som anvants i frekvensberakningarna.

Tabell A.1. Férutsdttningar fér Godsstriket genom Bergslagen vid Grebro Sédra — Indata till

frekvensberdkningar.
Faktor Beskrivning
Stracka (km): 1
Maximala hastighetsbegransningar: 100 km/h
Antal spar: 3

Arsmedeldygnstrafik ar 2045:

- Persontag 82 tag per dygn (ADT)
- Godstag 61 tag per dygn (ADT)
Andel farligt gods (%): 5%
Antal farligt godsvagnar: 87 vagnar per dygn (ADT)
Se fordelning utifran
Fordelning farligt godsklasser: nationell statistik tabell 3.3
i huvudrapporten.
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2.1 Olycksstatistik jarnvagsolycka

En ursparning kan medféra att de ursparade jarnvagsvagnarna hamnar en bit fran sparet.
Ursparningen kan da leda till skador inom kringliggande omraden dven om taget inte rymmer farligt
gods. Huruvida personer i ndromradet skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen en vagn hamnar
efter ursparning.

Frekvensen for ursparning berdknas utifran foljande olyckskvoter for ursparning férknippade med
tagtyp samt sparutformning enligt uppgifter som redovisas i Structures built over railway lines —
Construction requirements in the track zone /1/:

Spar utan vaxlar Spar med vaxlar
Persontdg:  0,25x10°8 per tagkm 2,5x10°8 per tagkm
Godstag 2,5x10°8 per tagkm 25x10®per tdgkm

| berakningarna kommer frekvensen for spar med véaxlar att anvandas eftersom det finns vaxlar séder
respektive norr om stationsomradet.

Ytterligare jarnvagsolyckor som kan medfora efterféljande olycksscenarier ar kollisioner, antingen
mellan sparfordon eller i plankorsningsolyckor. Enligt /2/ bedoms sannolikheten for en
sammanstotning med tag pa en linje vara sa lag att den forsvinner i den allmanna osakerheten.
Darfor beaktas skadescenariot inte vidare i de fortsatta berakningarna.

2.2 Olycksstatistik tagbrand

| underredet till en jarnvagsvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander i tag ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-, motor-
eller bromsfel. Tagbrander kan ocksa starta inne i jarnvagsvagnen, till féljd av t.ex. elfel. Inne i vagnen
kan aven anlagda brander vara en majlig brandorsak.

Sannolikheten for en tagbrand (oavsett omfattning) bedéms vara relativt hog. Enligt Trafikverkets
rapport “Dimensionerande brandeffektkruvor i godstdg” /3/ intraffade 107 brander i godstag mellan
dren 2002-2014. Under samma period var trafikarbetet med godstag i Sverige totalt 5,44x10% tagkm
/4/. Den uppskattade olycksfrekvensen per tagkm for handelsen brand i godstag blir darmed

107 / 5,44x10%= 1,97x107 per tdgkm godstag. Detta kan jamforas med olyckskvoterna fér ursparning
med godstag som redovisas i avsnitt 2.1.

Det ska beaktas att det ar en mycket begransad andel av tagbrdanderna som blir s omfattande att de
riskerar att paverka kringliggande omraden. Olyckskvoten ovan bygger pa alla anmaélda tagbrander,
vilket dven inkluderar de hiandelser som endast omfattat rokutveckling.

Givet "brand” enligt dessa forutsattningar bedéms sannolikheten for en utvecklad brand som sprids

till lasten vara lag. Utifran “PM Statistik Godstag” /5/ som omfattar statistik 6ver intréffade brander i
godstag under perioden 2002 — 2014 kan brander i godstag kategoriseras utifran brandstorlek enligt

tabell A.2.

/1/ Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R),
International Union of Railways, 2nd edition September 2002

12/ Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen, Sven Fredén,
Banverket Borlange, 2001

/3/ Tunnelsdkerhet Dimensionerande brandeffektkurvor i godstag (Trafikverket publ.nr. 2016:117),
Brandskyddslaget AB pa uppdrag av Trafikverket, 2016

/4/ Trafikanalys, Bantrafik 2019, Statistik Rapport 2020:19

/5/ PM Statistik godstag (Trafikverket rapport 101107-22-025-121), Brandskyddslaget pa uppdrag av
Trafikverket, 2015
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Tabell A.2. Férdelning av brandstorlek vid brand i godstdg.

Kategori Beskrivning Antal Andel

Mycket stor brand Branden &r sa stor att motsvarande en hel vagn blivit utbrand
eller att beskrivningen i insatsrapporten visar pa en brand 4 3,7%
som varit svart att slacka p.g.a. intensitet eller omfattning.

Stor brand Branden &r sa stor att det krdvs mer an en handbrandslackare
for att slacka den. Detta bedoms likvardigt med att branden 35 32,7%
ar stérre an 1 MW.

Liten brand Branden har'.SJalvslocknat eller slackts med maximalt en 50 46,7%
handbrandslackare.

Valdigt liten brand | handelsebeskrivningen beskrivs endast rékutveckling och
. . 18 16,8%
ingen faktisk brand.

Totalt 107 100,00%

3. Frekvensberakningar

| detta avsnitt berdknas frekvensen for jarnvagsolycka pa den aktuella jarnvagsstrackan dar denna
passerar genom det aktuella planomradet. Avsnittet behandlar forst skadescenariot ursparning, dar
resultatet sedan nyttjas for frekvensberakningar for scenarier forknippade med transporter av farligt
gods.

Enligt tabell A.1 gors berdkningarna for en 1 km lang stracka. Frekvensberakningarna beraknas for
prognosar 2040.

3.1 Ursparning

Frekvensen for ursparning har berdknats utifran indata i avsnitt 2 och sammanstalls i tabell A.3.
Frekvensen berdknas for persontag respektive godstag pa en 1 km jarnvagsstracka i anslutning till det
aktuella planomradet. Berdkningarna utgar fran olyckskvot for spar med vaxlar .

Tabell A.3. Beriknad frekvens for urspdrning pa aktuell stricka med gdllande tdgtrafik (1 km).

. Olycksfrekvens (per ar)
Scenario Prognosdr 2045
Ursparning persontag 7,5x 10
Ursparning godstag 5,6 x 103
Urspdrning totalt 6,3x10°

Utslaget pa den totala tagtrafiken (sammanlagt 52 341 tdgkm/ar) sa innebar ovanstadende
ursparningsfrekvenser en genomsnittlig olyckskvot pé ca 1,2 x 107 per tdgkm.

3.1.1  Urspaming i anslutning till bebyggelse/exploatering

Vid en ursparning sa ar det troligaste foljdscenariot att ett hjulpar hoppar av rédlen och taget forblir
uppratt inom nagra enstaka meter fran sparet. Sannolikheten att de ursparade vagnarna lamnar
sparomradet dr begransad. Beroende pa tagets hastighet och langd, rélsens kvalitet, forekomst av
frammande foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan dock taget spara ur och hamna
utanfor sparomradet. Da kan manniskor utomhus skadas om de star i viagen for taget. Om taget koér
in i byggnader nara sparomradet kan delar av byggnaden skadas. Dar det finns perrong utanfor
sparet kommer taget hallas kvar inom sparomradet.

Skadeomradet understiger i princip alltid 25-30 meter vinkelratt ut fran sparet. Detta skadescenario
motsvarar en helt snedstélld tagvagn. Sannolikheten for detta varsta tankbara scenario ar mycket lag.
Nivaskillnader dar jarnvagen ligger lagre 4n omgivningen har stor paverkan pa potentiella
skadeavstand vid ursparning. Fér aktuella stracka ligger dock jarnvagen i niva med omgivande
markomraden. Berdkningarna nedan avseende ursparning kommer endast galla for den del av
jarnvagen som saknar barridr i form av plattform.
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De fortsatta frekvensberdkningarna for ursparning och dess paverkan pa kringliggande bebyggelse
utfors utifrdn den metodik som redovisas i UIC Code 777-2 R /1/.

| tabell A.3 ovan redovisas ursparningsfrekvensen for ursparning pa en 1 km lang jarnvagsstracka i
hojd med det aktuella planomradet. Vid berdkning av hur mycket ursparningen paverkar risknivan
inom omradena utmed jarnvagen och sannolikheten for att ett ursparat tag kolliderar med
intilliggande bebyggelse anvands forst en reducerande faktor som motsvarar den langsta stracka som
den ursparade vagnen kan gé lings med sparet. Denna faktor berdknas som V2/80, dar V &r tagets
hastighet (km/h) vid ursparningstillfdllet. De fortsatta berdkningarna utgar konservativt fran
maximalt tillatna hastighetsbegréansningar, se tabell A.1.

Frekvensen fér urspdrning i anslutning till bebyggelse per dr (F1) berdknas med foljande ekvation:
F,=FE xdx1073 dar

Fr = ursparningsfrekvens per km och ar (se tabell A.3)

d= den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket berdknas som
V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfallet
dsokmn = 100%/80 =125m
Sannolikheten for kollision med byggnad kan beraknas som funktion av avstandet fran sparet enligt
foljande ekvationer for enkelspar:
c
d

d= den ldngsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket beraknas som
V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfallet

b—a2
PZZ(T) X 0,5 X

b= det maximala vinkelrédta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan
hamna, vilket berdknas som V%>®

bsokmm = 100%%° =12,59m
a= vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c= det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad I6per risk att traffas av ursparad
vagn pa ett avstand a, vilket beraknas med ekvationen:

d N
c:gx(b—a) omb>a.Arb<ablirc=0.
Frekvensen for ursparning i anslutning till bebyggelse som kan paverka planomradet berédknas nedan.
Berdkningarna utgar fran ursparningsfrekvenser enligt tabell A.3. | tabell A.4 redovisas resultaten av
sannolikhetsberakningar med avseende pa ursparning pa den aktuella jarnvagsstrackan for persontag
respektive godstag.
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Tabell A. 4. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberdkningar for urspdrningsscenarier pa aktuell
jérnvdgsstrdcka.

Persontdg Godstdg
a P, Frekvens kollision a P, Frek'vr':'ns
(meter) (F1x P3) (meter) kollision
0 36,10% 3,4E-05 0 36,10% 2,5E-04
1 27,43% 2,6E-05 1 27,43% 1,9E-04
2 20,29% 1,9E-05 2 20,29% 1,4E-04
3 14,54% 1,4E-05 3 14,54% 1,0E-04
4 10,01% 9,4E-06 4 10,01% 7,0E-05
5 6,57% 6,2E-06 5 6,57% 4,6E-05
6 4,06% 3,8E-06 6 4,06% 2,8E-05
7 2,32% 2,2E-06 7 2,32% 1,6E-05
8 1,22% 1,1E-06 8 1,22% 8,5E-06
9 0,60% 5,6E-07 9 0,60% 4,1E-06
10 0,30% 2,8E-07 10 0,30% 2,1E-06
11 0,19% 1,7E-07 11 0,19% 1,3E-06
12 0,10% 9,3E-08 12 0,10% 6,9E-07
13 0,00% 0,0E+00 13 0,00% 0,0E+00

3.2 Brand i godstag

| tabell A.5 redovisas resultaten av sannolikhetsberadkningar med avseende pa tagbrand pa den
aktuella jarnvagsstrackan.

Tabell A.5. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberdkningar fér brand i godstdg pa aktuell jérnvégsstrécka.

. Frekvens (per ar
Scenario Andel Prognosé’r(rp 2045)
Brand i godstag 4,4E-03
Mycket stor brand 3,7% 1,6E-04
Stor brand 32,7% 1,4E-03
Liten brand 46,7% 2,0E-03
Valdigt liten brand / rékutveckling 16,8% 7,4E-04

3.3 Jarnvagsolycka med farligt gods

Olycksfrekvensen for jarnvagsolycka med farligt gods berdknas utifran motsvarande metodik som
redovisas i avsnitt 3.1 och 3.2. Med hansyn till potentiella féljdscenarier sa kommer berdkningarna
att omfatta dels jﬁrnvégsolycka utan brand (Furspérning + Fsammanstbtning), dels jﬁrnVEgsolycka med brand

(Ftégbrand)-
Frekvensberdkningarna for jarnvagsolycka med godstag innefattar dven farligt godsvagnar.

Sannolikheten for att en farligt godsvagn ingar i det olycksdrabbade taget och paverkas av olyckan
berdknas utifran andelen farligt godsvagnar i forhallande till det totala antalet godsvagnar (X).

Jarnvagsolycka utan brand: Foljdscenarier med farligt gods vid jarnvagsolycka utan brand férknippas
med starka pakanningar till foljd av t.ex. att vagnar sparar ur eller paverkas av motsvarande kraftiga
pakanningar. Vid en ursparning sparar i genomsnitt 3,5 vagnar ur /6/. Sannolikheten for att en farligt
godsvagn sparar ur berdknas da utifran féljande ekvation:

P=1-(1-X)?

/6/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Rdddningsverket Karlstad, 1996
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Enligt tabell A.1 utgdr farligt godstransporter i genomsnitt ca 5 % av den totala godstrafiken.
Sannolikheten for att en farligt godsvagn sparar ur berdknas utifran ovanstaende ekvation till:

P=1-(1-0,05*"=16%
Med en total ursparningsfrekvens fér godstag pa 5,6 x 103 per &r (se tabell A.3) berdknas

ursparningsfrekvensen for farligt godsvagn da till 16 % x 5,6x103 = 8,8x10*per ar.

| tabell A.6 redovisas den forvantade frekvensen for jarnvagsolycka med farligt gods. Vid
frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for jarnvagsolycka med farligt godsvagn ar
oberoende av vilken last som ryms i vagnarna, d.v.s. fordelningen av olyckor mellan de olika farligt
godsklasserna ar direkt kopplad till andelen av respektive klass (se fordelning enligt tabell 3.3 i

huvudrapporten).

Tabell A.6. Beriknad olycksfrekvens for jdrnvdgsolycka utan brand (totalt samt per farligt godsklass) pa
studerad jdrnvdgsstrécka (1 km).

Jarnvagsolycka med fago-vagn
Scenario per r)

Andel Prognosdr 2045
klass 1 0,1% 8,8E-07
Klass 2 33,9% 3,0E-04
klass 3 27,0% 2,4E-04
klass 4 2,7% 2,4E-05
klass 5 17,5% 1,5E-04
klass 6 1,9% 1,7E-05
klass 7 0,0% 1,7E-07
klass 8 15,5% 1,4E-04
klass 9 1,4% 1,2E-05
Totalt 8,8E-04

Jarnvagsolycka med brand: Sannolikheten for att minst en farligt godsvagn &r inblandad i tagbrand,
givet brand i godstag, berdknas utifran ekvationen: P = X.

Med en total frekvens for brand i godstag pa 4,4 x 102 per ar (se tabell A.5) beriknas frekvensen for

brand i farligt godsvagn da till 5 % x 4,4x103 = 2,4x10™ per ar.

| tabell A.7 redovisas den férvantade frekvensen for jarnvagsolycka med brand i farligt godsvagn. Vid
frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for jarnvagsolycka ar oberoende av vilken last som
ryms i vagnarna, d.v.s. fordelningen av olyckor mellan de olika farligt godsklasserna ar direkt kopplad
till andelen av respektive klass.

Tabell A.7. Berdknad olycksfrekvens for jdrnvégsolycka med brand (totalt samt per farligt godsklass) pa
studerad jdrnvdégsstrécka (1 km).

X Jarnvagsolycka med fago-vagn
Scenario (per &r)

Andel Prognosdr 2045
klass 1 0,1% 2,1E-07
Klass 2 33,9% 7,1E-05
klass 3 27,0% 5,7E-05
klass 4 2,7% 5,7E-06
klass 5 17,5% 3,7E-05
klass 6 1,9% 4,0E-06
klass 7 0,0% 4,1E-08
klass 8 15,5% 3,2E-05
klass 9 1,4% 3,0E-06
Totalt 2,1E-04
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Utifran tabell A.6 och tabell A.7 berdknas att av samtliga jarnvagsolyckor med farligt gods pa den
studerade strackan sa utgor brand i farligt godsvagn starthdndelse till:
2,1x107*
8,8x107%+2,1x 1074

| de fortsatta berakningarna avrundas ovanstaende till 20 %.

=0,19

3.3.1  Klass 1. Explosiva dmnen

Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsidkerheten inom det aktuella planomradet
beddms det enbart vara en explosion med amnen ur riskgrupp 1.1 som ar aktuella att studera. | de
fortsatta berdkningarna antas det konservativt att riskgrupp 1.1 utgdr 100 % av alla jarnvagsvagnar
med explosiva amnen.

Enligt nationell statistik /7/ s& transporteras mycket begransade mangder explosiva amnen pa
svenska jarnvagar. Under den senaste 5 arsperioden redovisas sammanlagda mangder pa enstaka
ton, se avsnitt 3.3.3 i huvudrapporten. | den kartlaggning som MSB (tidigare Rdddningsverket)
genomférde under september 2006 /8/ redovisades transportmangderna av explosivimnen i kg,
medan ovriga farligt godsklasser redovisades i ton. Det bor dock noteras att transporter av explosiva
dmnen normalt inte skyltas, vilket innebér att det &r svart att fa tillforlitliga uppgifter om dessa
transporter. Pa aktuell del av Godsstraket genom Bergslagen redovisades mycket sma mangder (50-
60 kg) med explosiva dmnen under september 2006. For att ta hojd for ett eventuellt moérkertal
forutsatts dock att 0,1 % av samtliga farligt godsvagnar fraktar amnen ur klass 1.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i sin
tur beror av hur mycket explosivimne som transporteras. | RID-S /9/ anges ingen gréns for hur stora
transportmangder massexplosiva @mnen som tillats pa jarnvdg utan maxmangder avgransas rent
teoretiskt av tilldtna axeltryck pa den aktuella strackan. Sannolikheten for att det skulle vara aktuellt
med godsvagnar lastade med upp mot 50 ton massexplosiva @amnen bedéms dock vara extremt lag
sett till de faktiska transportmangderna. Som maxgrans brukar ansattas 25 ton massexplosivt amne
per godsvagn, vilket ocksa ar ett mycket konservativt varde sett till tillganglig statistik.

Hur stor andel av godsvagnar med explosivdmnen som rymmer stora mangder ar oklart. Det saknas
underlag for en tydlig beddmning av fordelningen mellan olika transportmangder med
explosivamnen. Att ett stort antal godsvagnar skulle rymma stora mangder explosivamnen
konstateras utifran den nationella statistiken fran Trafikanalys vara mycket osannolikt eftersom det
da skulle motsvara i princip hela Sveriges sasmmanlagda transportméangd. Frekvensberakningarna
kommer att utga fran ett mycket grovt antagande att 1 % av alla godsvagnar med explosivimnen
rymmer upp till 25 ton medan 6vriga ar lastade med maximalt 1 ton.

Vid en olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1 kan en massexplosion uppsta antingen till
foljd av stora pakanningar eller till féljd av brand som sprids till lasten.

| Bilaga 102 till Trafikverkets “TRVINFRA-00233 — Krav med Radstext” /10/ redovisas ingangsvarden
som kan anvandas for frekvensberakning av bl.a. massexplosion i jarnvagstransport med RID-klass 1.
Olyckskvoten for en stor massexplosion (> 100 kg) i samband med jarnvagstransport av RID-klass 1
anges till 5x10! per tonkm.

17/ Bantrafik 2024 (Statistik 2025:21), Trafikanalys 2025

/8/ Kartlaggning av farligt gods pa jarnvag under september manad 2006, Raddningsverket 2007
(www.msb.se)

/9/ RID-S 2025 — Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods
pa jarnvag, MSBFS 2024:11, 2025

/10/  TRVINFRA-00233 Krav med radstext Tunnelbyggande version 1.0, Trafikverket 2021-01-11
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Olyckskvoten utgar fran de mangder explosivamnen som transporteras pa jarnvag inom EU under en
25 arsperiod utan att det har dokumenterats nagon stor explosion. Under 25 ar har det inom EU, inkl.
EES, Schweiz, Kroatien och Turkiet, transporterats ca 22,5 miljarder tonkm utan stor explosion, vilket
innebér en lagre risk an 1/22,5x10° = 4,4x10! per tonkm. Olyckskvoten avrundas i /10/ till 5x10*
per tonkm.

Prognostiserat antal farligt godsvagnar och andel explosivimnen pa den aktuella strackan ar 2045
enligt tabell 3.3 i huvudrapporten samt antagna férdelningar mellan mangder per vagn enligt ovan
skulle innebéra foljande totala transportmangd RID-klass:

31574 farligt godsvagnar X 0,1% klass 1 X (1 ton X 99% + 25,0 ton X 1%) = 39 ton per ar
For en studerad stracka pa 1,0 km ger detta féljande transportarbete RID-klass 1:

39 ton per ar x 1,0 km = 39 tonkm per ar

Den sammanlagda olycksfrekvensen for stor massexplosion (> 100 kg) blir da:

39 tonkm/ar x 5 x 10~ olyckor /tonkm = 2,0 x 10~° per ar

Enligt tabell A.6 och A.7 4r den totala frekvensen for jarnvagsolycka med klass 1 pa den studerade
strackan (1 km) 8,8x107 + 2,1x107 = 1,1x10°® per &r.

Givet jarnvagsolycka med vagn med RID-klass 1.1 &r sannolikheten for en stor massexplosion da:

2,0 x107°
1,1x 10-6

Det antas att sannolikheten for stor massexplosion ar jamnt fordelad 6ver de tva orsakerna stora
pakanningar vid ursparning eller kollision respektive tagbrand som sprids till lasten. Det som skiljer
dessa handelseforlopp ar tidsintervallet. En massexplosion p.g.a. starka pakanningar uppskattas ske
momentant eller mycket kort efter sjalva handelsen. En massexplosion p.g.a. tdgbrand antas
daremot vara fordrojd eftersom det kommer att krdvas en omfattande brand fér att paverka lasten
sa att den exploderar. Tidsintervallet innebar att konsekvenserna av olycksscenariot bedéms kunna
variera.

=0,0018 =0,18%

Figur A.1 redovisar ett hdandelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av explosiva
amnen som redovisar de férutsattningar som kravs for att en massexplosion ska antas intraffa.
Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.8. Den totala frekvensen for olycka med explosiva @mnen
utgors av frekvensen for jarnvagsolycka med explosivamnen + frekvensen for tagbrand i vagn med
explosiva amnen, se ovan.

99%‘ 0,143%

9 o
Massexplosion vid olycka oo 0,0014%

99% 0,036%

Explosion p.g.a. tagbrand

“o‘ 0,0004%

4 9982%

Olycka med explosiva @mnen

0% ‘ 0,00%

Figur A.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av explosiva dmnen (klass 1).
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Tabell A.8. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av explosiva dmnen.

Frekvens (per ar)

Scenario Prognosdr 2045
Jarnvigsolycka med explosivimne (klass 1) 1,08E-06
Ursparning 8,76E-07
Tagbrand 2,09E-07

Explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1)

1ton 1,94E-09
- P.g.a. starka pdakdnningar 1,55E-09
- P.g.a. tagbrand 3,88E-10
25 ton 1,96E-11
- P.g.a. starka pdakdnningar 1,57E-11
- P.g.a. tdgbrand 3,92E-12

3.3.2 Klass 2. Gaser

Enligt avsnitt 3.2.2 sa delas gaser (klass 2) in i tre undergrupper:

e Klass 2.1. Brannbara gaser
o Klass 2.2. Icke giftiga och icke brannbara gaser
o Klass 2.3. Giftiga icke brannbara gaser

Gaser ur klass 2.2 beaktas inte i riskanalysen eftersom dessa gaser normalt inte orsakar personskador
vid utslapp mer an i det direkta naromradet.

Studerad statistik fran Trafikanalys /4/ redovisar ej fordelningen mellan undergrupperna.

| MSB:s kartlaggning fran september manad 2006 redovisas klass 2 uppdelad i de tre undergrupperna
/8/. Kartlaggningen redovisar intervall for respektive undergrupp. Generellt i Sverige utgor klass 2.1
brdannbara gaser samt klass 2.2 inerta gaser en majoritet av transporterna medan, giftiga gaser utgor
en mycket lag andel. Kartlaggningen fran 2006 redovisar dock inga gaser 6ver huvud taget pa den
aktuella jarnvagsstrackan. Sett till ett stérre regionalt omrade sa redovisades valdigt fa
gastransporter. Med hansyn till detta sa dr antagandet att mangden farligt gods och férdelningen
mellan RID-klasser pa aktuell jarnvagsstracka motsvarar det nationella snittet med en relativt hog
andel gastransporter mycket konservativt. | de fortsatta berdkningarna gors dessutom ett mycket
konservativt antagande att férdelningen mellan undergrupperna ar 73% brannbara gaser, 25% inerta
gaser och 2 % giftiga gaser.

Sannolikheten for lackage av farligt gods till f6ljd av jarnvagsolycka varierar beroende pa om godset
transporteras i en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for utslapp ar mycket lag.
Generellt galler att tjockvaggiga tankar har en sannolikhet for ldckage som &r 1/30 av den for
tunnvéaggiga tankar /6/. | /6/ anges en fordelning mellan litet, medelstort respektive stort utslapp for
tunnvaggiga respektive tjockvaggiga jarnvagstankar. For tunnvaggiga tankar ar den sammanlagda
sannolikheten for utslapp 30 %.

Observera att det i /6/ redovisas en not att de sannolikheter som &r angivna for tjockvaggiga tankar
framst har angetts for att markera att sannolikheten for utslapp dr mycket nara 0. Med hansyn till
detta kommer utslappsfordelningen att utga fran ovanstaende uppgifter om en generell reducering
av sannolikheten for utslapp fran tjockvaggiga tankar i forhallande till tunnvaggiga tankar. For
tjockvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utslapp da 1 %.
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I /6/ anges en fordelning mellan olika utslappsstorlekar for jarnvagstankar givet utslapp:
litet (62,5 %); medelstort (20,8 %); stort utslapp (16,7 %). Vardena avser bade tunnvaggiga och
tjockvaggiga vagnar.

| konsekvensberakningarna studeras endast litet respektive stort lackage. | de fortsatta
berdkningarna antas det grovt att samtliga medelstora utslapp motsvarar stora utslapp.
Sannolikheten for litet (punktering) respektive stort utslapp givet olycka ar da ca 0,625 % respektive
ca 0,375 %.

For brinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antiandning:

o Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck.

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under
tryck.

e Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE): gasexplosion dar hela en tank utan
fungerande sdkerhetsventil utsatts for en brand under en langre tid vilket hettar upp den
kondenserade gasen sa att den kokar upp och expanderar tills tanken exploderar.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordréjd antandning. For
utslapp pa jarnvag finns fordelningsstatistik /6/:

Litet Stort
e omedelbar antandning: 10% 20%
(jetflamma)
o fordrojd antandning: 0% 50 %
(gasmolnsexplosion)
e ingen antandning: 0% 30%

BLEVE ar forkortning for skadescenariot Boiling Liquid Expandning Vapour Explosion. En BLEVE ar en
explosion dar en brannbar gas eller anga uppnar sa hogt tryck att godsvagnen kollapsar och det finns
en tandkalla som antdnder hela vagnens innehall momentant. Skadescenariot innebar ett mycket
omfattande skadeomrade.

Sannolikheten for en BLEVE dr mycket |1ag da den férutsatter en kraftig och langvarig brandpaverkan
av en oskadad tankvagn som dessutom saknar fungerande sdkerhetsventil. Branden hettar da upp
tanken sa mycket att trycket byggs upp till 6ver tankens dimensioneringstryck sa den till slut ramnar.
Detta bedoms t.ex. kunna vara féljdscenarier orsakade av en tagbrand som ar sa omfattande att
stora delar av den oskadade tankvagnen paverkas under en langre tid.

Fordelningen mellan antandningstyper och foljdscenarier enligt ovan ar beroende av
utslappsstorleken. Sannolikheten for BLEVE kommer att uppskattas utifran nedanstaende férdelning
som utg6r en sammanvéagning av olika riskkallor som redovisas i /6/ (motsvarar férdelningen for stort
utslapp enligt ovan):

e ingen antandning: 30 %
e omedelbar antdndning: 19%
e fordréjd antdndning: 50 %
e BLEVE: 1%
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Ovanstaende sannolikhetsférdelning kan jamforas med olycksstatistik Over bréander i godstag. De
grundlaggande forutsattningarna som kravs for att en jarnvagsolycka ska kunna leda till BLEVE, d.v.s.
en kraftig och langvarig brandpaverkan kan likstéllas med definitionen av mycket stor brand enligt
tabell A.4 i avsnitt 3.2 (branden &r sa stor att motsvarande en hel vagn blivit utbrand eller att
beskrivningen i insatsrapporten visar pa en brand som varit svart att sldcka p.g.a. intensitet eller
omfattning). | tabell A.4 anges att sannolikheten for mycket stor brand givet brand i godstag ar

3,7 %.

Med ovanstaende uppgifter kring forhallandet olycka med och utan brand, samt sannolikheten for
utslapp och mellan sannolikheten for stor gasmolnsexplosion och BLEVE givet olycka med RID-klass
2.1 sa gors ett grovt antagande att hogst 1 % av alla mycket stora brénder leder till BLEVE. Detta
beddms vara ett mycket konservativt antagande med hansyn till vad det innebar fér férdelning
mellan BLEVE och Ovriga skadescenarier.

Figur A.2 redovisar handelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av brannbara gaser.
Berakningsresultaten redovisas i tabell A.9.

Direkt antandning
Liten jetlamma

Litet utslapp

Fordrjjd antandning
Liten gasmolnsexpl.

ingen antadning

Olycka med brinnbar g

Direkt antandning
Stor jetflamma

Stort utslapp

Fordréjd antandning
Stor gasmolnsexpl.

ngen antandning

T 999
Ingel uisla «

IMycket stor brand

Figur A.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1).
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Tabell A.9. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brdnnbara gaser.

Scenario Frekvens (per ar)
Prognosdr 2045
Jarnvagsolycka med gas (klass 2) 3,67E-04
Jarnvagsolycka utan brand 2,97E-04
Jarnvagsolycka med brand 7,09E-05
Jarnvagsolycka med klass 2.1 (75 % av gaser) 2,68E-04
Direkt antdandning av litet utsldpp - jetflamma 1,34E-07
Fordrojd antandning av litet utslapp 0,00E+00
Direkt antandning av stort utslapp - jetflamma 1,61E-07
Fordrojd antéandning av stort utslapp 4,02E-07
BLEVE 1,98E-08

For giftiga gaser studeras foljande scenarier beroende av lackagestorlek: litet utslapp respektive
stort utslapp.

Figur A.3 redovisar hdndelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av giftiga gaser.
Berakningsresultaten redovisas i tabell A.9.

|LilJeI ufslapp av giftig gas I 0.63% “

Olycka med giftig gas

IStort uislapp av gifiig gaslu'?’su’{' ‘

89% ‘

Figur A.3. Hidndelsetrdd olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell A.10. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av giftiga gaser.

Scenario Frekvens (per ar)
Prognosdr 2045
Jarnvagsolycka med gas (klass 2) 3,67E-04
Jarnvagsolycka med klass 2.3 (25% av gaser) 7,35E-06
Litet utslapp giftig gas 4,59E-08
Stort utslapp giftig gas 2,76E-08

3.3.3  Klass 3. Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor (klass 3) transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfor en hogre
sannolikhet for lackage till foljd av en jarnvagsolycka jamfort med vid en olycka med gastransporter
som transporteras i tjockvaggiga vagnar, se avsnitt 3.3.2 (Klass 2. Gaser). For tunnvaggiga tankar ar
den sammanlagda sannolikheten for utslapp 30 % /6/.

| /6/ anges en fordelning mellan olika utslappsstorlekar for jarnvagstankar givet utslapp:
litet (62,5 %); medelstort (20,8 %); stort utslapp (16,7 %).

| konsekvensberdkningarna studeras endast litet respektive stort lackage. | de fortsatta
berdkningarna antas det grovt att samtliga medelstora utslapp motsvarar stora utslapp.
Sannolikheten for litet (punktering) respektive stort utslapp givet olycka ar da ca 19 % respektive
call %.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 12 av 15



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten fér antdandning. For utslapp pa jarnvag finns
fordelningsstatistik /11/:

o Litet lackage: 10%
e Stort lackage: 30 %

Omfattande brand kan dven uppsta om en tagbrand sprider sig till en godsvagn med brandfarliga
vatskor och branden hettar upp tanken sa att den ramnar. Detta bedéms t.ex. kunna vara
foljdscenarier orsakade av en tagbrand som ar sa omfattande att stora delar av den oskadade
tankvagnen paverkas under en langre tid.

Sannolikheten for brand i brandfarlig vatska givet en brand i godstag antas pa motsvarande satt som
sannolikheten fér BLEVE i avsnitt 3.3.2 (Klass 2. Gaser). Hansyn tas till att brandfarlig vatska
transporteras i tunnvaggig tankvagn som antas kunna ramna vid mindre brandpaverkan &n en
tjockvaggig tank.

Utifran berdkningarna ovan bedéms brand i godstag utgora starthandelse till ca 20 % av samtliga
jarnvagsolyckor med farligt gods pa den studerade strackan.

Med hansyn till gdllande transport- och forpackningsregler enligt RID-S forutsatts att tagbranden ar
sa omfattande att storre delar av tanken paverkas under en langre tid samtidigt som tanken skadas
sa mycket att det sker ett utslapp for att branden ska antas antdnda den brandfarliga vatskan.

Enligt tabell A.5 i avsnitt 3.2 ar sannolikheten for mycket stor brand givet brand i godstag 3,7 %. Det
antas konservativt att sannolikheten for antdandning av brandfarlig vatska ar 100 % givet mycket stor
brand dar vagn med RID-klass 3 ar inblandad.

Figur A.4 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har berdknats for respektive indata och redovisas i
tabell A.11.

Antandning av utslapp

Punktering 19%

Ingen antandning

Amtadning av uislapp

Stort utslapp

Ingen antandning

70% |
_|Olycka med brandfarlig vitska
Brandspridning till |ast 3,7% 4
Tagbrand
|Ej brandspridning til lastj——2-2% 4

Figur A.4. Hindelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

/11/ Om sannolikhet for jarnvagsolyckor med farligt gods, VTI-rapport 387:2, Vag- och transportforsknings-
institutet, 1994
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Tabell A.11. Berdknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av brandfarlig vétska.

Frekvens (per ar)
Scenario Prognosdr 2045
Jarnvagsolycka med brandfarlig vitska (klass 3) 2,93E-04
Ursparning 2,37E-04
Tagbrand 5,66E-05
Liten pdlbrand 4,40E-06
Stor polbrand 7,92E-06
Godsvagnsbrand 2,17E-06

3.3.4  Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Enligt regelverket RID-S /9/ &r det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenlosningar med 6ver 60 % vateperoxid pa jarnvag.
Andelen av de organiska peroxiderna pa jarnvagen som bedoms kunna sjalvantanda explosionsartat
vid brand eller vid kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begransad. Utifran den
nationella statistiken fran Trafikanalys utgor dock organiska peroxider en liten andel (< 5 %) av de
totala transportmangderna av klass 5.

En stor del av den transporterade mangden klass 5-varor som ar forknippade med
explosionspotential efter férorening ar ammoniumnitrat, som utgor ett fast oxiderande amne
(nyttjas vid framstallning av sprangdmne/emulsionsmatris samt konstgodsel).

Enligt RID-S /9/ &r det inte tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer dn
0,2 % av brannbara amnen (inklusive alla organiska @mnen som kolekvivalent) utom nar det utgor
bestandsdel i ett amne eller foremal i klass 1 (explosiva amnen).

| de fortsatta berakningarna antas det konservativt att 100 % av den totala mangden klass 5 som
transporteras pa jarnvagen utgér amnen som kan sjdlvantanda explosionsartat vid brand eller vid
fororening med brannbart material. | utredningen ansatts samtliga klass 5-varor utgoras av
ammoniumnitrat.

Sannolikhet fér explosion p.g.a. urspdrning:

Oxiderande @mnen och organiska peroxider transporteras normalt i tunnvaggiga tankar eller
motsvarande férvaring. Den sammanvagda sannolikheten for utslapp pa den aktuella strackan givet
en ursparning ar 30,0 %, se avsnitt 3.3.3 (Klass 3. Brandfarliga vatskor).

Sannolikheten for att det utldckta amnet ska férorenas med tillrdckligt mycket brannbart material att
det bildas en omfattande blandning antas som 13g, 1 % (i princip kravs att en tank med brannbar
vatska skadas i narheten for att risk for omfattande fororening och blandning féreligger). Vidare
antas att sannolikheten for forbranning av blandningen givet férorening och blandning vara hogst

10 %.

Forbranningen antas kunna leda till explosionsartade brandforlopp alternativt till en kraftig brand dar
det utldckta godset fungerar brandunderstddjande. Sannolikheten for att férbranningen leder till
explosionsartat brandforlopp uppskattas till hgst 10 % och i 6vriga fall antas det utlackta godset
fungera brandunderstddjande sa att brandférloppet motsvarar en mycket stor brand.

Sannolikhet for explosion vid tdgbrand:

Det finns detaljerade regler for hur oxiderande @mnen och organiska peroxider skall forpackas och
hanteras vid transport /9/, vilket innebar en begransad sannolikhet for att en tagbrand ska paverka
godset i sddan omfattning att det detonerar.
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Sannolikheten for att en brand i godstag leder till upphettning av oxiderande a@mne och i sin tur risk
for ett explosionsartat brandférlopp antas pa motsvarande satt som sannolikheten for
brandspridning till en vagn med brandfarlig vatska i avsnitt 3.3.3. Oxiderande @mnen forutséatts ocksa
transporteras i tunnvaggig tankvagn, se ovan.

Utifran berdkningarna i avsnitt 3.2 bedéms brand i godstag utgora starthandelse till ca 70 % av
samtliga jarnvagsolyckor med farligt gods pa den studerade strackan.

Med hansyn till gdllande transport- och forpackningsregler enligt RID-S forutséatts att tagbranden ar
sa omfattande att storre delar av tanken paverkas under en langre tid samtidigt som tanken skadas
sa mycket att det sker ett utslapp for att branden ska antas innebé&ra extern upphettning av det
oxiderande amnet.

Utifran beskrivningen ovan antas att 3,7 % av alla godstagsbrander dar vagn med RID-klass 5 &r
inblandad leder till en sa omfattande brand att lasten hettas upp, vilket kan leda till ett forvarrat
brandforlopp. Det antas konservativt att sannolikheten for upphettning av det oxiderande amnet ar
100 % givet mycket stor brand dar vagn med RID-klass 5 ar inblandad. Med hansyn till gdllande regler
sa antas dock sannolikheten for att tdgbranden och efterféljande upphettning av lasten leder till ett
explosionsartat brandforlopp vara mycket lag, uppskattningsvis hogst 1 %. | 6vriga fall dar branden
hettar upp lasten antas det utlackta godset fungera brandunderstédjande sa att brandférloppet
motsvarar en mycket stor brand.

Figur A.5 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av klass 5 som
redovisar de forutsattningar som kravs for olika skadescenarier. Frekvensen for olika
utslappsscenarier har beraknats for respektive indata och redovisas i tabell A.12.

brandforlopp 7 500 kg

Brandspridning fill last

brandforiopp
Mycket stor brand
96%

F s

Olycka med oxiderande dmne
loch organiska peroxider

brandforlopp
25 000 kg

Brandunderstbdjande | oos

A

Mycket stor brand

Koniakt med
[orannbart material

99%

rF s

Ej tagbrand

0%

F'S

Figur A.5. Hindelsetrdd olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5).

Tabell A.12. Berdknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av oxiderande émnen och organiska
peroxider.

Scenario Frekvens (per ar)
Prognosdr 2045

Jarnvagsolycka med oxiderande dmne (klass 5) 1,90E-04

Jarnvagsolycka utan brand 1,54E-04

Jarnvagsolycka med brand 3,67E-05

Explosionsartat brandférlopp utan blandning av bransle 1,41E-08

(motsvarande 7 500 kg ekvivalent trotyl)

Explosionsartat brandférlopp med blandning av bransle 4,57E-09

(motsvarande 25 000 kg ekvivalent trotyl)

Brandunderstddjande brandférlopp (motsvarande mycket stor 1,44E-06

brand i godstag)

- P.g.a. tagbrand 1,39E-06

- P.g.a. férorening av brannbart material 4,11E-08
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Bilaga B - Konsekvensberdakningar

Uppdragsnamn

Orebro Sédra

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Orebro kommun 513693 2026-04-22
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2026-04-22 EMM  2025-10-17

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan for det studerade planomradet.

Berdkningarna beaktar foljande olycksrisker, vilka forknippas med den narliggande jarnvagen:

e Ursparning
e Brandigodstag
e Olycka vid transport av farligt gods
o Explosion med massexplosiva @mnen (klass 1.1)
Utslapp och antdandning av brannbar gas (klass 2.1)
Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
Utslapp och antdandning av brandfarlig vatska (klass 3)
Olycka dar @mne ur klass 5 blandas med brannbart amne och orsakar explosionsartat
sjalvantandning (klass 5)

O
O
O
O

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberikningarna av berédkning av skadeavstand/-omrade (avsnitt 2) respektive
berdkning/beddmning av antal omkomna till féljd av respektive olycksrisk (avsnitt 3).

2. Berdkning av skadeavstand/-omraden
2.1 Olycka med farligt godsklass 1. Explosiva amnen
211  Metodik

Enligt bilaga A begrdnsas den detaljerade riskanalysen till att studera explosion med @mnen ur riskgrupp
1.1 da det endast beddms vara dessa olycksrisker som kan paverka personsakerheten inom
kringliggande omraden utmed respektive riskkalla.

Konsekvensberadkningarna omfattar féljande tre explosionsscenarier utifran den uppdelning som
redovisas i bilaga A:

e 1000 kg (inkluderar ca 99 % av transporter pa jarnvag)

e 25000 kg (forutsatt maximal transport pa jarnvag)
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Konsekvensberikningarna féljer den metodik som anges i MSB:s rapport Luftstétvdg /1/. Risken for att
byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till foljd av en explosion beror pa huruvida explosionens
maximala 6vertryck (P.) och impulstathet (I.) Overstiger en byggnadsdels karaktaristiska tryck (Pc) och
impuls (lIc). For att byggnadsdelen ej ska rasa sa ska féljande ekvation uppfyllas:

Ic/1, + P;/P, > 1

Konsekvensberdkningarna utgar fran berakningar av maximalt 6vertryck (P.), impulstathet (I.) samt
varaktighet (t.) for de studerade explosionsscenarierna. | figur B.1 och B.2 redovisas berdkningar
avseende tryck respektive impulstathet som en funktion av avstandet fran explosionen. Respektive
explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller ndra marken, vilket for en detonation av X kg motsvarar
en detonation av 1,8:-X kg i fri luft. For byggnader beaktas tryck och impulstathet som har berdknats med
avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det reflekterande trycket innebar hogre infallande tryck och
impulstathet.

Da manniskor ar relativt sma beddms inget reflekterande tryck uppsta vilket innebar att man vid
beddmning av skadeomradet for konsekvenser utomhus studerar strykande tryck (180°).

Explosionens varaktighet t. berdaknas grovt enligt foljande ekvation och blir samma oavsett infallande
vinkel:

_2xl,
t=—
+
Max Gvertryck vid detonation pa marken
(Reflekterad stotvag)
100 000 7
10000 1
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Figur B.1. Max évertryck som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller néra mark vid
vinkelrdtt infall.

/1/  Luftstotvag, Morgan Johansson (Reinertsen Sverige AB), MSB, senast reviderad 2012
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Figur B.2. Impulstdthet som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller ndra mark vid
vinkelrdtt infall.

2.1.2  Beddmningskriterier

Inomhus: Enligt ovan beror konsekvenserna inomhus pa explosionens maximala 6vertryck (P:) och
impulstathet (I.) i forhallande till byggnadsdelarnas karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (lc), se
ekvationen ovan. | tabell B.1 anges karakteristiska tryck (Pc) respektive impulstathet (Ic) for olika
byggnadsdelar beroende pa byggnadsstrategi och barighet /2/.

Tabell B.1. Karakteristiska tryck (Pc) respektive impuls (Ic) fér olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel Pc (kPa) Ic (kPas)
Béirande konstruktioner
Stomme i platsgjuten betong
- Barande yttervaggar av 20 cm betong (och invandiga 200 25
pelare)
- Baran(.i.e tvarvaggar och utfackade langsgaende 200 25
yttervaggar
Stomme i monterad betong
- Pelar/balk-stomme 200 3,1
- Barande vaggar i elementhus 200 3,1
Icke bérande konstruktioner
- Latta utfackningsvaggar (platkassetter) i pelarhus 5 0,5
- Medeltunga utfackningsvaggar (regelstomme &
5 1,0
fasadtegelskal)

/2/  Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs explosivamneskunskap,
FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)
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De infallande tryck som redovisas i figur B.1 galler for en punkt (byggnad eller manniska) som ar helt
oskyddad mot riskkallan. Den forsta byggnaden reducerar med stor sannolikhet det infallande trycket
mot bakomliggande byggnader relativt mycket.

Det uppskattas grovt att den forsta byggnaden medfor att trycket och impulstatheten mot nastféljande
byggnad reduceras med upp till ca 50 % i forhallande till vad som anges i figur B.1 respektive figur B.2.
Detta beaktas i de fortsatta konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal
omkomna.

Sannolikheten fér att omkomma inomhus ar beroende av antalet vaningsplan i byggnaden och 6kar med
Okande vaningsantal. | konsekvensberdkningarna kommer det uppskattas grovt att 100 % av personer
som vistas inom totalkollapsade byggnadsdelar omkommer. Inom byggnadsdelar som endast rasar
lokalt antas ca 15 % omkomma.

Utomhus: En méanniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att forolyckas p.g.a. kringflygande
foremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck sa gar gransen for dodliga
skador vid /3/:

e 1% omkomna 180 kPa e 90 % omkomna 300 kPa
e 10% omkomna 210 kPa e 99 % omkomna 350 kPa
e 50% omkomna 260 kPa

Sannolikheten for att omkomma utomhus bedéms vara beroende av explosionslastens storlek. For de
beraknade skadeavstdnden som redovisas i ovan uppskattas innebéra féljande sannolikhet for att
omkomma:

e 1000 kg: 25%

e 25000 kg: 100 %

2.1.3  Resultat

Utifran berdkningarna av overtryck, impulstathet och varaktighet bedéms huruvida olika byggnadsdelar
rasar eller ej, som funktion av avstandet. Denna bedomning har resulterat i skadeavstand for respektive
skadescenario. | tabell B.2 redovisas skadeavstanden fér respektive skadescenario.

Berakning/bedémning av skadeavstdnden avseende skyddad bebyggelse utgar fran planerad bebyggelse
for det aktuella planomradet med hansyn till avstand mellan riskkalla och narmaste bebyggelse. For
skadescenarier dar skadeavstandet for oskyddad bebyggelse understiger avstandet mellan riskkalla och
bebyggelse gors exempelvis ingen reduktion av skadeavstanden for skyddad bebyggelse.

/3/  Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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Tabell B.2. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av explosiva émnen.

s i Skadeavstand
Skadescenario annolikhet att (meter)
omkomma
Oskyddad Skyddad
bebyggelse | bebyggelse
) 100 % inomhus 30 30
1- 000 kg massexplosion 15 % inomhus 20 20
(inkluderar ca 99 % av transporter) —
25 % utomhus 25 25
) 100 % inomhus 90 60
25 000 kg massexplosion 15 % inomhus 450 250
(max vikt jarnvagstransport)
100 % utomhus 100 70

2.2 Olycka med farligt godsklass 2.1 Brannbara gaser
221  Metodik

For brannbara gaser kan foljande scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

o Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck
e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan fungerande
sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet Gasol for
att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvdantas omkomma.

Utslappssimuleringarna har utforts utifran féljande forutsattningar:

e Tankvagn med total mangd ca 25 ton tryckkondenserad gas

Nedan redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.

e Lagringstemp.: 15°C e Tankdiameter: 2m

e Lagringstryck: 7 bar 6vertryck vid 15°C e Tankldangd: 18 m

o Lufttryck: 760 mmHg e Tankfyllnadsgrad: 80 %
15°C, 50 % relati

e Vider: , 50 % relativ e Tankens tomma vikt: 50 000 kg

fuktighet, dag och klart

Manga trad, hackar och
e Omgivning: enstaka hus e Designtryck: 15 bar 6vertryck
(tatortsforhallanden)

e Bristningstryck: 4 x designtrycket

Enligt handelsetrad i bilaga A sa delas skadescenarierna jetflamma (direkt antdndning) respektive
gasmolnsexplosion (fordrojd antdndning) vid olycka upp i litet respektive stort utslapp.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 5av 27
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Avseende olycka pa jarnvag har skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion simulerats
for foljande utslappsstorlekar som ar hamtade ur rapporten Farligt gods — riskbedémning vid transport

/4/:
o Litet utslapp: 0,09 kg/s

e Stort utslapp: 11,7 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa om
lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas det konservativt
att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de stérsta skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar skadeomradet blir
storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1ag vindstyrka, ca 3 m/s.

BLEVE simuleras utifran forutsattningen att hela tanken inkluderas i explosionen, d.v.s. 25 ton brannbar
gas.

9.92.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur hog
varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet. Detsamma géller
med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika byggnadsmaterial. Ju langre
stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.6 redovisas skadeomraden dar virmestralningen ar sa omfattande att det kan leda
till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /3/ &r sannolikheten att omkomma vid 2:a gradens brannskador
ca 15 %. | riskberakningarna uppskattas det grovt att ca 50-100 % av de manniskor som vistas inom
belyst skadeomrade enligt tabell B.3 riskerar att omkomma.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. For
jetflamma uppskattas det grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de studerade
scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det kan leda till 2:a-3:e
gradens brannskada. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt
byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden omkommer.

For gasmolnsexplosion och BLEVE bedoms sannolikheten for brandspridning vara lag med hansyn till
kortvariga brandférlopp. Konsekvenser inomhus kan dock uppsta p.g.a. tryckpaverkan. Utifran detta
uppskattas grovt att 5 % av personer som befinner siginomhus inom belyst skadezon enligt tabell B.3
férvantas omkomma.

223  Resultat

| tabell B.3 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och brinnande
gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfér dess bredder
dven presenteras.

Berdkningarna i Gasol utgar fran fri spridning av gas och tar ingen hansyn till framférliggande objekt och
avskdarmningar som kan reducera jetflammans langd, spridningen av gasmoln respektive BLEVE m.m.
vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Vid tat bebyggelsestruktur sa reducerar byggnaderna skadeavstandet och paverkan pa bakomliggande
byggnader relativt mycket. Bebyggelsen inom planomradet &r relativt gles och den reducerande
effekten av byggnader pa skadeavstandet bedoms darfor vara liten.

/4/  Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Tabell B.3. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brdnnbara gaser.

Skadescenario Sannolikhet att omkomma Skadeavstand (meter)
Oskyddad bebyggelse | Skyddad bebyggelse
bredd ldngd bredd ldngd

Liten jetflamma 5 % inomhus 6 5 6 5
0,09 kg/s gasol 50 % utomhus
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus 2 5 2 5
0,09 kg/s gasol 50 % utomhus
Stor jetflamma 5 % inomhus
11,7 kg/s gasol 50 % utomhus 20 45 50 25
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus

165 145 165 75
11,7 kg/s gasol 50 % utomhus
BLEVE 5 % inomhus
25 ton gasol 50 % utomhus 440 220 440 150

2.3 Olycka med farligt godsklass 2.3 Giftiga gaser
231  Metodik

For olycksscenariot utslapp av giftig gas beraknas storleken pa det omrade dar koncentrationen av den
giftiga gasen antas var dodlig (inomhus och utomhus) med simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2).

Avseende olycka utfors simuleringar utifran antagandet att transporten rymmer tryckkondenserad klor,
som ar en av de giftigaste gaserna som transporteras pa jarnvag i Sverige. Utslappssimuleringarna har
utforts for jarnvagsvagn rymmandes ca 65 ton klor.

Nedan redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med avseende pa tankutformning,
omgivningsstruktur och vader etc.

e Kemikalier: Klor

e Emballage: Jarnvagsvagn (65 ton)
e Bebyggelse: Tat skog/ stad (p = 1,0)
e lLagringstemperatur: 15°C

e Viader: 15°C, var, dag och klart

Enligt handelsetrad i bilaga A sa delas utslapp med giftig gas vid olycka upp i litet respektive stort
utslapp.

Avseende olycka pa jarnvag har foljande utslappsstorlekar simulerats, vilka ar férdefinierade i Spridning
i Luft 1.2:

e Litet utsldpp (packningslickage): 0,45 kg/s
e Stort utslapp (stor punktering): 112 kg/s

Gasernas spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i Luft 1.2
genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet som
forvantas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelratt mot gasmolnets
riktning. Skadeomradena for ett utslapp av giftig gas blir storre ju lagre vindstyrkan ar.

| simuleringarna antas darfor vindstyrkan vara relativt 1ag, ca 3 m/s.

Skadeomradet inomhus ar dessutom beroende av pa vilken niva som ventilationsintag ar placerade. Det
antas konservativt att ventilationsintagen for samtlig bebyggelse ar placerade hégst 3 meter 6ver
marken.
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9.3.2  Beddmningskriterier

Vid simulering av gasutsldapp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt uppskattningar pa
hur stor andel av befolkningen i omradet som forvantas omkomma beroende pa avstandet till
utslappskallan. Andelen avtar med avstandet bade i langd samt vinkelratt mot utslappets riktning.

9.3.3  Resultat
| tabell B.4 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario.

Enligt metodbeskrivningen ovan utgar berdkningarna i Spridning i Luft 1.2 fran bebyggelse med
avseende pa ytraheten (d.v.s. mojligheten for gasmolnet att spridas). Berdkningarna avser relativt fri
spridning av gas som inte tar nagon hansyn till framférliggande objekt och avskdarmningar som kan
reducera spridningen av gasmoln vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Planforslaget innebéar ingen ny bebyggelse. Befintlig bebyggelse ligger sa pass glest att bebyggelsen
narmast jarnvagen inte bedéms medféra ndgon betydande reduktion av paverkan pa bakomliggande
bebyggelse i hdndelse av en olycka pa jarnvagen.

Tabell B. 4. Berdiknade konsekvenser — skadeomraden, for skadescenarier vid transport av giftiga gaser.

Skadescenario Sannolikhet Skadeavstand (meter)
att omkomma
Inomhus Utomhus
bredd ldngd bredd ldngd
100% 0 0 4 10
Litet utslapp o
0,45 kg/s klor 50% 0 0 20 30
5% 4 15 30 50
100% 20 50 140 250
Stort utslapp o
112 kg/s klor 50% 80 260 240 370
5% 190 345 360 430

2.4 Olycka med farligt godsklass 3. Brandfarliga vatskor
241  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska lacker ut
och sedan antands. Vid berakning av konsekvensen av en farligt godsolycka med brandfarlig vatska
antas tanken rymma bensin. Beroende pa utsldppstorleken antas olika stora polar med brandfarlig
vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning. Scenarierna godsvagnsbrand respektive
tankbilsbrand kommer att studeras utifran motsvarande metodik, men i detta fall tas ingen hansyn till
polens utbredning.

Enligt handelsetrad i bilaga A sa delas utslapp med brandfarlig vatska vid olycka a upp i litet respektive
stort utslapp.

Avseende olycka pa jarnvag har nedanstaende brandscenarier berdknats. Utformningen av sparomradet
med makadam och dranering innebér att spridningen av ett vatskeutslapp pa jarnvag bedéms bli relativt
begrdnsat, dven vid ett stort utslapp, eftersom underlagets genomsldpplighet ar god. | férsok har det
dven pavisats att pélens utbredning ar kraftigt beroende av underlagets utformning och lutningar /5/.
Det kravs relativt sma lutningar for att vatskan ska forma rannilar eller ansamlingar i lagpunkter m.m.
Konsekvensberakningar utférs darfor for foljande skadescenarier:

/5/ Konsekvenser vid tankbilsolycka med bensin i Stockholms innerstad, Stockholms brandférsvar, 1998
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e Liten pélbrand: 100 m?
e Stor polbrand: 200 m?
e Godsvagnsbrand: Max brandeffekt ca 300 MW

(effekten motsvarar det varde som anges i /6/ for tankbilsbrand, vilket
harstammar fran en bedémning som baseras pa den hogsta brandeffekt
som uppmatts vid eldning av gods i tunnel)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som det analyserade omradet utsatts for i handelse av
olycka med paféljande brand genomfors med handberékningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beraknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras per
kvadratmeter pélarea /7/.

Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och példiametern (D)
enligt foljande ekvation /8/:

Hf = 0.23-Q**>—1,02D

Ovanstdende férhallande mellan brandeffekt och polarea innebér att flamhojden grovt kan uppskattas
tillHe=D /7/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?2) dr beroende av pélbrandens diameter.
Upp till en viss polstorlek okar stralningen fran flamman, men efter en viss niva minskar effektiviteten i
forbranningen med paféljd att rokutvecklingen tilltar och temperaturen i flamzonen sjunker. En del av
varmestralningen absorberas darmed i omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen
sjunker med 6kande varde pa polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med
foljande ekvation /9/:

IO =58. 10—0,00823~D

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se Figur 3.3). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt
antagande da branden i sjalva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F1> mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion som
beraknas enllgt /10/ F1,2 = FAl,Z + FBl,Z + FCl,Z + FD1,2
dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpy2 berdknas enligt féljande:

fAl Cc0s 041 C0S 0, dA
1

0 a2 . dar

FA1,2 =

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L; x L, enligt Figur B.3.

/6/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
17/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
/8/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/9/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989

/10/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
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Flammans
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Figur B.3. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till foljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A, B, C och
D) synfaktor /11/:

F —L(Ltan‘1 Y +- Y _tan 12 ) dar
a2 =50 T ' T T vme ' e

X = Ld—1 och Y = Ld—z enligt Figur B.3.

Infallande strdlning (1) — Den frén branden infallande varmestralningen (kW/m?) som n&r omgivningen
minskar med avstandet fran branden och beraknas genom:

I =F X,

Berakningarna utgar konservativt fran att stralningen fritt kan spridas mot planomradet.

Med hjalp av ovanstaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter och
flamhojden berdknats for de olika polbrandscenarierna (se Tabell B.5).

Tabell B.5. Tabell med berdknade vérden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt utfallande
vdrmestralning.

Scenario Brin:andze yta Utvecklad ) Brandens Flamhojd U::;'::;:‘ c;e
¢ (m?) effekt Q (kW) diameter D (m) Hs (m) lo (KW/m?2)
Liten polbrand 100 100 000 11,3 11,3 46,8
Stor polbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8
Godsvagnsbrand 300 300 000 19,5 19,5 40,0

Stralningen har berdknats pa halva flammans hojd. Enligt Tabell B.5 sjunker den utfallande stralningen
med pélbrandens storlek. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa kommer de
fortsatta stralningsberakningarna att utga fran ett konservativt varde pa den utfallande stralningen pa
50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| Figur B.4 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran branden. | figuren
beaktas dven poélens radie.

/11/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Infallande varmestralning mot bebyggelse
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Figur B.4. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran pélbrand respektive godsvagnsbrand.

9492  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antéanda olika byggnadsmaterial.

Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

| Tabell B.6 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra avseende
personskada respektive brandspridning. Enligt avsnitt 2.2.2 uppskattas att ca 15 % av de som far 2:a

gradens brannskador kan omkomma.

Tabell B.6. Effekter av olika strdlningsnivder /3,7/.

Konsekvens

Stralningsintensitet
[kW m?2]

Ingen smarta vid langvarig bestralning av bar hud

<1

2:a gradens brinnskada vid bestralning under 1 minut

- 100 % sannolikhet

19

- 50 % sannolikhet

7,5

Ingen smarta vid bestralning av bar hud under 1 minut

<25

2:a gradens bréiinnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet

43

- 50 % sannolikhet

17

Outhardlig smarta vid bestralning av bar hud under 2 sekunder

20

Antdndning av léittantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga

10

vid langvarig bestralning

20

Antdndning av obehandlat tri

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter

15

vid langvarig bestralning

30
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En person som befinner sig utomhus och upptacker en stérre brand forséker med stor sannolikhet satta
sig i sakerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen kan utsattas
for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. De stralningsnivaer och effekter som
anges i Tabell B.7 har i Tabell B.8 omvandlats till en uppskattad andel omkomna beroende pa
stralningsniva for personer som befinner sig utomhus.

Tabell B.7. Uppskattad sannolikhet for oskyddad person utomhus att omkomma som funktion av strdiningsnivan
vid pélbrand.

Stralningsniva Andel omkomna
10 kW/m? 5%

60 kw/m? 15%

80 kW/m? 100 %

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den stralningsniva
som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Utifran Tabell B.6 s
uppskattas den kritiska virmestralningen vara 15 kW/m? om inga byggnadstekniska &tgarder beaktas.
Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer
till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de
personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring pélbranden dar stralningsnivan overstiger

15 kW/m? omkommer.

943  Resultat
| tabell B.8 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran redovisade forutsattningar.

Tabell B.8. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport
av brandfarliga vétskor.

. Sannolikhet att Skadeavstand
Skadescenario
omkomma (meter)

5% inomhus 15

. . 100% utomhus 9

Liten p6lbrand 50% utomhus 15

5% utomhus 18

5% inomhus 22

. 100% utomhus 13

Stor polbrand 50% utomhus 22

5% utomhus 25

5% inomhus 17

Godsvagnsbrand 100% utomhus 7

300 MW 50% utomhus 17

5% utomhus 22

2.5 Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

251  Metodik

En olycka med utslapp av oxiderande dmnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda till nagot
foljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock amnen inom denna farligt godsklass
som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin, motorolja etc.), kan leda
till sjalvantandning och kraftiga explosionsforlopp. Explosionen kan da liknas vid en explosion av
massexplosiva amnen.

Vid transport pa jarnvag studeras tva olika explosionsartade olycksscenarier med klass 5 utifran
beskrivningen i bilaga A beroende av vilket amne som transporteras samt om olyckan inkluderar att
lasten blandas med bransle.
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- Explosion utan blandning av brdnsle bedéms ha en explosionslast som ar ca 20-30 % av
massexplosion med motsvarande mangd trotyl, ca 25 000 kg x 30 % = 7 500 kg.

- Explosion med blandning av bransle kan ha en explosionslast som ar 70-100 % av massexplosion
med motsvarande mangd trotyl, ca 25 000 kg x 100 % = 25 000 kg. Olyckan motsvarar mycket
konservativt att det olycksdrabbade taget ocksa innehaller tankvagn med brandfarlig vatska som
ocksa lacker ut och blandas med klass 5-dmnet.

Konsekvensberakningarna for dessa skadescenarier foljer den metodik som redovisas i avsnitt 2.1.

For de olycksscenarier dar explosion inte intraffar kan klass 5-amnet anda vara brandunderstédjande
och innebara ett mycket kraftigt brandférlopp. Detta géller bade vid olycka pa jarnvag och vag. Ett
brandunderstédjande brandforlopp vid olycka med klass 5 antas motsvara en godsvagnsbrand
respektive tankbilsbrand med brandfarlig vatska, se avsnitt 2.4.

| figur B.5 och figur B.6 redovisas berakningar avseende tryck respektive impulstathet som en funktion
av avstandet fran explosionen. Respektive explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller nara marken,
vilket for en detonation av X kg motsvarar en detonation av 1,8:X kg i fri luft. For byggnader beaktas
tryck och impulstathet som har berdknats med avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det reflekterande
trycket innebar hogre infallande tryck och impulstathet.

Max dvertryck vid explosionsartat brandférlopp klass 5
pa marken (Reflekterad stotvag)

100 000

10 000

1000

Overtryck (kPa)
E
/

-~
—_——
———

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Avstand (m)

Utan inblandning av bransle - 7 500 kg — — Med inblandning av brénsle - 25 000 kg

Figur B.5. Max 6vertryck som funktion av avstandet fran explosionsartat brandférlopp med klass 5 pa eller ndra
mark vid vinkelrdtt infall.
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Impulstithet vid explosionsartat brandférlopp klass 5
pa marken (Reflekterad stotvag)

140

N

00
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\
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\
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Avstand (m)

Impulstithet (kPas)

-

‘ —— Utan inblandning av bransle - 7 500 kg — —Med inblandning av brénsle - 25 000 kg

Figur B.6. Impulstdthet som funktion av avstdndet fran explosionsartat brandférlopp med klass 5
pa eller néra mark vid vinkelrdtt infall.

Konsekvensberakningarna for brandunderstddjande brandforlopp féljer den metodik som redovisas i

avsnitt 2.4. Aktuellt scenario med brandunderstddjande brandférlopp antas motsvara en tankbilsbrand
med brandfarlig vatska (se figur B.4).

952  Beddmningskriterier
Se avsnitt 2.2.2 (explosionsartat brandférlopp) respektive avsnitt 2.4.2 (brand).

253 Resultat

| tabell B.10 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario med d@mne ur klass 5.

Tabell B.9. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av oxiderande dmnen och
organiska peroxider.

i Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario

omkomma Oskyddad Skyddad
bebyggelse bebyggelse

Explosionsartat brandférlopp utan blandning av

100 % i h 4
bransle (motsvarande 7 500 kg ekvivalent trotyl) 00 % inomhus 60 0
15 % inomhus 250 120
100 % utomhus 50 35

Explosionsartat brandforlopp med blandning av

bransle 100 % inomhus 90 60
(motsvarande 25 000 kg ekvivalent trotyl)

15 % inomhus 450 250

100 % utomhus 100 70

(motorarande godevagnebrand med kiass3) | %% nomhus 7 7
100% utomhus 7 7

50% utomhus 17 17

5% utomhus 22 22
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2.6 Ursparning

| bilaga A redovisas berdkningar av ursparningsfrekvens samt sannolikheten for att en jarnvagsvagn
kolliderar med kringliggande bebyggelse med sadan kraft att byggnaden rasar. Skadefrekvensen
reduceras som funktion av avstandet fran jarnvdgen och ar beroende av tagets hastighet vid
ursparningstillfallet.

Skadeomradet vid en ursparning understiger i princip alltid 25-30 meter vinkelratt ut fran sparet. Detta
skadescenario motsvarar en helt snedstalld tagvagn.

Med hansyn till gdllande hastighetsbegransningar pa den aktuella jarnvagsstrackan (80 km/h for
samtliga tag) berdknas det maximala vinkelrata avstandet fran sparet som vagnen kan hamna till ca 11
meter vid ursparning.

De ekvationer som anvands for berakning av sannolikhet och frekvens som funktion av avstandet fran
jarnvagen i bilaga A géller for en obebyggd omgivning som ligger ungefar i samma niva som jarnvagen.
Utmed den aktuella strackan ligger jarnvagen i niva med omgivningen. Dessutom kommer det finnas
plattformar pa bada sidor om sparet utmed en del av strackan genom planomradet, bland annat forbi
godsmagasinet och den nya byggratten dster om sparet. Vid ursparning vid en plattform kommer
plattformen medféra att det ursparade taget inte lamnar sparomradet.

Konsekvensberidkningarna kommer att omfatta nedanstaende skadescenarier. Berakningarna kommer
att omfatta tva dimensionerande scenarier med skadeavstand som motsvarar de berakningar som
redovisas i bilaga A. For att inte underskatta konsekvenserna av det aktuella skadescenariot studeras
dessutom ett worst case scenario med skadeavstand som motsvarar de maximala skadeavstand som
uppmatts vid ursparning (30 meter). Det antas mycket konservativt att skadeavstandet for worst case
scenario dr oberoende av hastighetsbegransningen, d.v.s. de kan intraffa bade for persontag och
godstag. Sannolikheten fér worst case scenario antas utgora en mycket lag andel av den sammanlagda
frekvensen for dimensionerande scenario. Med hénsyn till nivaskillnad antas sannolikheten for worst
case scenario utgbra en extremt |ag andel av den sammanlagda frekvensen for dimensionerande
scenario.

e Ursparning persontag + godstag (hastighetsbegransning 80 km/h)
o Dimensionerande scenario, medel: skadeavstand < 7 meter
o Dimensionerande scenario, max: skadeavstand 11-12 meter
o Worst case scenario: skadeavstand 30 meter (1 % av frekvens for dim. scenario, max)

Skadezonens utbredning i langsled utmed jarnvagen antas konservativt motsvara den langsta stracka
som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket beraknas i bilaga A. Fér samtliga scenarier
antas skadezonen i langsled utmed jarnvagen vara 80 meter.

2.6.1  Beddmningskriterier

Det antas mycket grovt att personer utomhus omkommer om de vistas inom det avstand fran
jarnvagssparet som den ursparade vagnen hamnar. Detta géller dock inte de delar dar det finns perrong.
| berakningarna antas det dock konservativt att ingen perrong finns utmed sparomradet.

Sannolikheten for att omkomma till foljd av byggnadskollaps eller att av byggnadsdelar rasar bedéms
daremot vara beroende av byggnadens vaningsantal. Ju ldgre vaningsantal ju lagre sannolikhet att
omkomma. FOr personer som vistas inomhus antas det grovt att 50 % omkommer av de som vistas i
byggnader med fasad inom det avstand fran jarnvagen som den ursparade vagnen hamnar.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 15 av 27



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

2.7 Brand i godstag

Konsekvenserna av en tagbrand med avseende pa paverkan pa kringliggande bebyggelse m.m. ar
beroende av tagtyp och brandens omfattning. | bilaga A redovisas berdkningar for tre olika
skadescenarier, varav tva (Stor tagbrand respektive Mycket stor tagbrand) bedéms vara sa omfattande
att de innebér skadeavstand utanfor sparomradet.

En brand i godstag kan innebara brandeffekter som uppnar éver 100 MW. Stor godsbrand uppskattas
motsvara ca 100 MW och en mycket stor godsbrand uppskattas kunna motsvara ca 200 MW.

Berdkningarna av den infallande varmestralning som omgivningen utsétts for i handelse av olycka med
paféljande brand genomfors med handberékningar enligt metodiken som beskrivs i avsnitt 2.4.

| tabellen nedan redovisas berdknad brandeffekt, brandens ekvivalenta diameter och flamhdojden fér de
olika scenarierna (se tabell B.10).

Tabell B.10. Tabell med berdknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt utfallande
vdrmestrdlning.

Scenario Brinnande yta Utvecklad Brandens Flamhéjd l"sttta;::;:‘dge
z -
Ar (m?) effekt Q (kW) | diameter Ds(m) Hs (m) lo (KW/m?)
Stor godstagbrand 100 100 000 11,3 11,3 46,8
Mycket stor 200 200 000 16,0 16,0 42,8
godstagbrand

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.7. Stralningen har berdknats pa halva
flammans hojd. Enligt tabell B.10 sjunker den utfallande stralningen med brandens storlek (se férklaring
i avsnitt 2.4). For att inte underskatta den infallande varmestralningen sd kommer de fortsatta
stralningsberdkningarna att utga fran ett konservativt virde pa den utfallande strélningen pa 50 kW/m?
for samtliga brandscenarier.

Brand i godstag
Infallande varmestralning mot bebyggelse

o
o

\
45 AN
\\
40 \
= N
E 35 \
2
= 3 \
g \ \
£ 25 AN
s A\
w
@ 20 N
©
£ N
= N
A ~
1= ~
10 >
+
=~ L
5 —
E— =——=__
‘——_______—-———__.___.____-
0 ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Avstand fran tagbrand [m]

Stor tagbrand (100 MW) — = Mycket stor tagbrand (200 MW)

Figur B.7. Infallande strdlning som funktion av avstdndet frdn brand i godstdg.

| tabell B.11 redovisas berdknade skadeavstand for respektive skadescenario.

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 16 av 27



Tabell B.11. Beridknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid tagbrand.

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

. Sannolikhet Skadeavstand
Skadescenario B (meter)
Stor tagbrand (100 MW) 5% inomhus 10

100%
utomhus 4
50% utomhus 10
5% utomhus 13
mx;(et stor tagbrand (200 59% inomhus 14
100% 5
utomhus
50% utomhus 14
5% utomhus 17
3. Berakning av antal omkomna
3.1 Forutsattningar

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario kommer
foljande forutsattningar och antaganden att gélla i berdkningarna:

- Det omrade som kommer att studeras omfattar bade aktuellt planomrade samt dess omgivning.
Konsekvenserna kommer att beraknas for ett nollalternativ samt med det aktuella planforslaget
genomfort (UA 1 och UA 2, se beskrivning i avsnitt 3.3.1 i huvudrapporten).

- Exakta volymer eller placering av olika markanvandning inom byggratterna ar inte bestamt. En
uppskattning har darfor gjorts dar fordelning mellan olika markanvandning och volymer antagits
utifran diskussion med Orebro kommun. Volymer har valts ”i 6verkant” dvs. uppskattningen innebar
ett troligt maxvarde dar exempelvis hela byggratten bedoms omfatta byggnader.

- Figur B.8 visar det aktuella planomradet som studeras i denna utredning samt dess ndarmaste
omgivning. Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka av jarnvagen.
Konsekvensberakningarna kommer att avgransas till att studera respektive olycksscenario dar de
forvantas innebara sa stora konsekvenser som majligt for det studerade planomradet. Detta innebér
att olyckan forutsatts intraffa mitt i planomradet dar avstandet till de tva storsta byggratterna ar
som kortast, se markering i figur B.8).

- Det omrade som beaktas i konsekvensberdkningarna motsvarar det maximala skadeomradet for
aktuella skadescenarier (ca 300 meter radie kring riskkdllan med hansyn till skyddad bebyggelse).
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Figur B.8. Oversiktsbild éver den aktuella detaljplanen och dess omgivning (ungeférlig omfattning av planomrédet
dr rédmarkerad). R6d stjdrna visar antagen placering av olycka pa jérnvdgen.
Réd streckad cirkel visar ungefdrligt maximalt pdverkansomrdde fér studerade olycksscenarier, ca 300 meter.

3.1.1  Planforslag

UA1

Planforslaget medger tva byggratter pa vardera sidan om sparomradet och en mindre som omfattar
befintligt godsmagasin. Markanvandningen foreslas bli en blandning av kontor, handel och hotell med
storst andel kontor med centrumfunktioner i bottenvaningarna. | godsmagasinet planeras
stationsfunktioner. | planomradets sédra del, vaster om sparomradet, planeras markparkering.

Enligt beskrivning i huvudrapporten sa innebar UA 1 och UA 2 att en plattform vaster om sparet ar
uppford, den 6stra plattformen har forlangts samt att mittenplattformen har tagits bort.

Minsta avstand mellan ny byggratt med stadigvarande vistelse och spar ar 25 meter. | den nordvastra
byggratten planeras ett parkeringsgarage 15 meter fran ndrmaste spar. Avstandet mellan
godsmagasinet och spar ar 17,5 meter.

| tabell B.12 redovisas planerad yta samt personantal inom planomradet. Bedomningen har gjorts av
kommunen.
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Tabell B.12. Byggnadsvolymer och personantal.

Byggritt | BTA (m?) | Funktion, Max antal Funktion, Max antal
alternativ 1 personer (alt 1) | alternativ 2 personer (alt 2)
Nordvast | 6450 Kontor 323 Kontor 323
Sydvast 5450 Kontor 273 Kontor 273
Nordost | 10800 Hotell 360 (max/natt) | Kontor 540
Sydost 11 200 Kontor 560 Kontor 560
Totalt 33 900 1515 1695
UA2

Skillnaden for utredningsalternativ 2 ar att Trafikverkets funktionsutredning fran 2019 /12/ antas vara
implementerade. Det innebér bland annat ett breddat sparomrade vilket medfor att godsmagasinet
forsvinner samt att sparet hamnar ca 5 meter ndrmare de nya byggratterna.

3.1.2  Kringliggande bebyggelse
Enligt avsnitt 3.1 studeras ett omrdde med ca 300 meters radie kring jarnvagen, vilket motsvarar det
maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier, se markering i figur B.8.

Merparten av omgivningen upptas av bostader (flerfamiljshus) med inslag av lite handel och kontor.
Oster om planomrédet finns en multiarena samt en skola. Stora ytor upptas ocksa av infrastruktur, vigar
och jarnvag, samt park och naturmark.

3.1.3  Sammanstallning forvantat personantal
Som underlag till konsekvensberdkningarna gors en bedomning av hur stort antal personer som kan
forvantas vistas inom det studerade omradet.

Personantalet inom omradet uppskattas grovt utifran féljande férutsattningar:

- Persontatheten i kontor forutsatts utifran erfarenheter fran flera andra projekt vara 1 person per 20
kvadratmeter, dvs. 0,05 personer per m2.

- | Boverkets foreskrifter och allmédnna rad om sédkerhet i hdandelse av brand i byggnader (BFS 2024:7)
/13/ anges att dimensionerande personantal ska beraknas utifran forutsattningar angivna i
foreskriften om det maximala personantalet dr okant. Férutsattningarna som anges ar:

o 0,5 personer/m? for affarslokaler
o 3 personer/m?fér Pub/bar
o 2,5 personer/m? fér samlingslokaler.

Berdkningarna av personantal for centrum, arena, station och skola kommer utga fran en
genomsnittlig persontithet pa 0,5 personer per m? nettoarea. Vid berikning av totalt personantal
inom en byggnad utifran BTA behéver avdrag dock géras dels for allmdnna utrymmen och
utrymmen utan stadigvarande vistelse (t.ex. lager, forrad, teknikutrymmen, korridorer och
trapphus m.m.). Det antas darfor mycket grovt att persontdtheten per BTA ar hogst 50 % av
ovanstdende virde, d.v.s. ca 0,25 personer per m? BTA.

/12/ Trafikverket, “Funktionsutredning Orebro C+S framtida utformning, beslutsunderlag for atgird, TRV
2020/130,” 2019-12-28.

/13/ Boverkets foreskrifter och allmanna rad om sdkerhet i handelse av brand i byggnader, BFS 2024:7
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- | bostader gors uppskattningen att det i enfamiljshus bor fyra personer per villa och att det bor 1
person per 30 kvadratmeter i flerfamiljshus.

- For markanvandningen hotell forutsatts samma persontdthet som i flerfamiljshus utifran total BTA
med hansyn till att allmanna ytor (korridorer, trapphus, matsal, gym, teknikutrymmen etc.) ar
relativt omfattande i hotell.

- Parkering har generellt en I3g persontathet och rdknas inte som stadigvarande vistelse. En
persontithet pd 1 person per 100 m? BTA férutsatts.

Det bér observeras att schablonvdrden utifrén BBR ger mycket héga personantal inom planomradet. De
dimensionerande persontdtheterna avser dimensionering av en byggnads utrymningssdkerhet, vilket
innebdr att de utgér maximal personbelastning. SG héga persontdtheter bedéms uppsta vid relativt
begrdnsade tillfdllen och det dr mycket konservativt att forutsétta detta som genomsnittliga
persontdtheter.

Ndr det gdller persontdtheten inom station och stationsytor sa har inte dessa berdknats separat fér UA1
utan bedéms ingd i det personantal som den markanvidndning medfér. Mdnniskor pd perronger Gr
likartat oavsett utbyggnadsalternativ.

Planomradet har en total yta pa ca 10 hektar. Persontatheten kan komma att variera relativt kraftigt
inom planomradet beroende pa markanvandning dar exempelvis bostader och hotell genererar hog
persontdthet nattetid och lagre dagtid men centrum och kontor innebar hog persontathet dagtid och
inga personer nattetid. Det skulle kunna identifieras ett otal olika forutsattningar som i sin tur paverkar
antalet personer som kan omkomma vid de studerade olycksriskerna kopplat till tid pa dygnet och
personbelastning av respektive bebyggelse. Berdkningarna avgransas med hansyn till ovanstaende till
tre scenarier, namligen:

- Dagtid (kl 08-19) — Ca 50 % beladggning inom centrum, hotell och bostader, 80 % inom kontor ,
park och parkering, 90 % inom skola.
Ca 10 % antas vistas utomhus.

- Nattetid (kl 19-08) — 100 % beldggning inom bostader samt hotell och 0 % inom 6vriga
verksamheter med undantag av parkmark dar 5 % antas vistas.
Ca 5 % antas vistas utomhus.

- "Fullsatt omrade” — Full beldggning inom all bebyggelse (centrum, bostader, hotell, kontor och
skola). Bedoms vara ett varsta scenario som intraffar med extremt Iag sannolikhet.
Ca 10 % antas vistas utomhus.

| tabell B.13 redovisas en sammanstallning av foérutsatta personantal inom det studerade omradet,
uppdelat pa planomrade respektive kringliggande bebyggelse.

Tabell B.13. Uppskattning av personantal inom planomrade och kringliggande bebyggelse
(inom 300 meters radie, se figur B.8).

Omrade Uppskattat personantal

Norm;;Zy gn= Normna:tity gn= Fullsatt omrdde
Planomrade
Byggratt dster om jarnvagen
Kontor (28 000 m?) 1120 0 1400
Hotell (10 000 m?) 167 333 333
Handel (2 000 m?) 250 0 500
Park (10 000 m?) 40 3 50
Totalt inomhus 1419 319 2055
Totalt utomhus 158 17 228

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 20 av 27



Omrade Uppskattat personantal
Norm;:;y gh = Normna;g:l 9"~ | Fullsatt omrade

Byggratt vaster om jarnvagen

Kontor (21 000 m?) 840 0 1050

Hotell (7 500 m?) 125 250 250

Handel (2 000 m?) 188 0 375

Godsmagasinet (2 000 m?) 100 0 200

Parkering (2 000 m?) 24 0 30

Totalt inomhus 1149 238 1715

Totalt utomhus 128 13 191

Kringliggande omraden

Oster om jérnvégen

Inomhus 3809 2817 6953

Utomhus 423 148 773

Kringliggande omraden

Vdaster om jarnvagen

Inomhus 362 763 723

Utomhus 40 40 80

3.2 Resultat
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| nedanstaende tabeller redovisas uppskattat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 3.1)
inom det studerade omradet vid olycka pa jarnvagen genom planomradet.

3.2.1 UA 1
Tabell B.14. Beréknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka pé jérnvégen férbi Orebro Sédra.
Tagtyp/farligt Antal
agtyp/farlig Scenario Tidpunkt hta
godsklass omkomna
Dagtid 0
Dimensionerande scenario, min Nattid
Fullsatt 0
Dagtid 0
Ursparni
rsparn:ng Dimensionerande scenario, max Nattid 0
Persontag
Fullsatt 0
Dagtid 0
Worst case Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 0
Dimensionerande scenario, min Nattid 0
Ursparni
rspatnmg Fullsatt 0
Godstag
. . . Dagtid 0
Dimensionerande scenario, max -
Nattid 0

Uppdragsnamn: Orebro Sédra
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;25?',:3‘/ ::rllgt Scenario Tidpunkt on?lg r‘:rlna
Fullsatt 0
Dagtid 0
Worst case Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 0
Stor brand Nattid 0
Brand i tag Fullsatt 0
Godstag Dagtid 0
Mycket stor brand Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 156
1 000 kg massexplosion Nattid 29
. Fullsatt 219
1. Explosiva @mnen -
Dagtid 883
25 000 kg massexplosion Nattid 4020
Fullsatt 1298
Dagtid 0
Liten jetflamma Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 0
Liten gasmolnsexplosion Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 9
2.1 Brannbar gas Stor jetflamma Nattid 1
Fullsatt 9
Dagtid 92
Stor gasmolnsexplosion Nattid 25
Fullsatt 110
Dagtid 148
BLEVE Nattid 40
Fullsatt 175
Dagtid 0
Litet utslépp Nattid 0
2.3 Giftig gas Fullsatt 0
Dagtid 91
Stort utsléipp Nattid 12
Fullsatt 92
3:.Brandfarlig Liten pélbrand Dagt.id 0
vatska Nattid 0

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 22 av 27



Tagtyp/farligt Scenario Tidpunkt Antal
godsklass omkomna
Fullsatt 0
Dagtid 2
Stor pélbrand Nattid 0
Fullsatt 2
Dagtid 3
Godsvagnsbrand Nattid 0
Fullsatt 3
Dagtid
Brandunderstddjande brandférlopp Nattid
Fullsatt 3
Explosionsartat brandférlopp med Dagtid 425
5 Oxiderande blandning av Pransle (motsvarande Nattid 161
amnen 25 500 kg ekvivalent trotyl)
Fullsatt 612
Explosionsartat brandforlopp utan Dagtid 883
blandning a\{ bransle (motsvarande Nattid 402
7 500 kg ekvivalent trotyl)
Fullsatt 1298

322 UAQ

Tabell B.15. Beriknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka pé jérnvégen férbi Orebro Sédra.

Tagtyp/farligt
godsklass

Scenario

Tidpunkt

Antal
omkomna

Ursparning
Persontag

Dimensionerande scenario, min

Dagtid

0

Nattid

Fullsatt

Dimensionerande scenario, max

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Worst case

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Q|IQ(O |0 |0 |0

Ursparning
Godstag

Dimensionerande scenario, min

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Dimensionerande scenario, max

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Worst case

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Q|IQ(QO|QOQ QO |Q |00 |

Brand i tag

Stor brand

Dagtid

Uppdragsnamn: Orebro Sédra
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;25?',:3‘/ ::rllgt Scenario Tidpunkt on?lg r‘:rlna
Godstag Nattid 0
Fullsatt
Dagtid 0
Mycket stor brand Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 170
1 000 kg massexplosion Nattid 30
_— Fullsatt 230
1. Explosiva dmnen Dagtid 1008
25 000 kg massexplosion Nattid 414
Fullsatt 1440
Dagtid 0
Liten jetflamma Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 0
Liten gasmolnsexplosion Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 9
2.1 Brannbar gas Stor jetflamma Nattid 1
Fullsatt 9
Dagtid 91
Stor gasmolnsexplosion Nattid 25
Fullsatt 108
Dagtid 145
BLEVE Nattid 40
Fullsatt 165
Dagtid 0
Litet utsldpp Nattid 0
2.3 Giftig gas FuIIsaTtt 0
Dagtid 90
Stort utsléipp Nattid 10
Fullsatt 90
Dagtid 0
Liten pélbrand Nattid 0
Fullsatt 0
3. Brandfarlig Dagtid 2
vatska Stor pélbrand Nattid 0
Fullsatt 2
Dagtid 3
Godsvagnsbrand
Nattid 0

Uppdragsnamn: Orebro Sédra
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Tagtyp/farligt Scenario Tidpunkt Antal
godsklass omkomna
Fullsatt 3
Dagtid 3
Brandunderstddjande brandférlopp Nattid
Fullsatt 3
Explosionsartat brandférlopp med Dagtid 425
5 Oxiderande blandning av Préinsle (motsvarande Nattid 170
amnen 25 500 kg ekvivalent trotyl)
Fullsatt 600
Explosionsartat brandférlopp utan Dagtid 1008
blandning a\{ bransle (motsvarande Nattid 415
7 500 kg ekvivalent trotyl)
Fullsatt 1440

3.2.3  Nollalternativ

Tabell B.16. Berdiknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka pé jérnvégen férbi Orebro Sédra.

Tagtyp/farligt
godsklass

Scenario

Tidpunkt

Antal
omkomna

Ursparning
Persontag

Dimensionerande scenario, min

Dagtid

0

Nattid

Fullsatt

Dimensionerande scenario, max

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Worst case

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Q|IQ(O|Q|(O|Q|O

Ursparning
Godstag

Dimensionerande scenario, min

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Dimensionerande scenario, max

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Worst case

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Q| QO |0 |Q |0 |QO |

Brand i tag
Godstag

Stor brand

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Mycket stor brand

Dagtid

Nattid

Fullsatt

Q(Q| OO | Q| O

1. Explosiva amnen

1 000 kg massexplosion

Dagtid

Uppdragsnamn: Orebro Sédra
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;25?',:3‘/ ::rllgt Scenario Tidpunkt on?lg r‘:rlna
Nattid 30
Fullsatt 100
Dagtid 450
25 000 kg massexplosion Nattid 405
Fullsatt 745
Dagtid 0
Liten jetflamma Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 0
Liten gasmolnsexplosion Nattid 0
Fullsatt 0
Dagtid 9
2.1 Brannbar gas Stor jetflamma Nattid 1
Fullsatt 9
Dagtid 80
Stor gasmolnsexplosion Nattid 25
Fullsatt 90
Dagtid 130
BLEVE Nattid 40
Fullsatt 155
Dagtid 0
Litet utslépp Nattid 0
Fullsatt 0
2.3 Giftig gas -
Dagtid 100
Stort utsldpp Nattid 15
Fullsatt 100
Dagtid 0
Liten pélbrand Nattid 0
Fullsatt 0
. Dagtid 2
‘3’éifandfarhg Stor pélbrand Nattid 0
Fullsatt 2
Dagtid 3
Godsvagnsbrand Nattid 0
Fullsatt 3
Dagtid
Brandunderstddjande brandférlopp Nattid
5. Oxiderande
smnen Fullsatt 3
Dagtid 165
Nattid 195

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Uppdragsnamn: Orebro Sédra Datum: 2026-04-22 Uppdragsnummer: 513693 Sida: 26 av 27



Tagtyp/farligt Scenario Tidpunkt Antal
godsklass omkomna
Explosionsartat brandférlopp med
blandning av bransle (motsvarande Fullsatt
25 500 kg ekvivalent trotyl)
295
Explosionsartat brandférlopp utan Dagtid 450
blandning a\{ brédnsle (motsvarande Nattid 405
7 500 kg ekvivalent trotyl)
Fullsatt 745
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BILAGA C — Underlag for planering

Uppdragsnamn

Orebro Sédra

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum
Orebro kommun 513693 2026-04-22
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll
Rosie Kval RKL 2026-04-22

Underlag for planering (foreskrifter m m)

1. Inledning

| denna bilaga sammanfattas lite kort nagra olika riktlinjer baserat pa ett par olika kallor.
Redovisningen omfattar endast ett urval och det rekommenderas att de dokument som det hanvisas
till 1ases i sin helhet for att fa hela bilden.

2. Trafikverket

| avsnitt 6.9 och 6.10 i rapporten "Transportsystemet i samhallsplaneringen” (2020:078) ges
rekommendationer mellan infrastruktur och ny bebyggelse. Ett urval som beddéms relevant for det
aktuella projektet redovisas nedan.

2.1 Avstand fran jarnvag till vagar (avsnitt 6.9.6 i rapport 2020:078)

Av flera skal maste det vara ett visst avstand mellan en jarnvag och en vag-,cykel- eller gangbana. Det
kravs normalt samma avstand fran gang- och cykelbanor som fran bilvagar. Det avstand som kravs
beror bland annat pa féljande faktorer:

e fritt utrymme utmed banan som kravs for jarnvagstrafiken
e krav pa elsdkerhet

* snordjningsutrymme

e risk for avkorning eller ursparning

* risk for lossnande is fran tag

e hojdskillnad mellan vag och jarnvag

* hastighet pa vag respektive jarnvag

Enligt Elsdkerhetsverkets foreskrift ELSAK-FS 2008:1 (ersatt med ELSAK 2022:1) (se avsnitt 2) ska det
horisontella avstandet mellan en spanningsférande del och en vagkant uppga till minst 4 meter. Vid
berdkning av minimiavstandet uppstar enligt TDOK 2014:0555 tre olika fall av tvingande avstand:

*  Om kontaktledningsstolparna star mellan sparet och vagen dr minimi-
e avstandet fran sparmitt till vagkant 8 meter

*  Om kontaktledningsstolparna star pa andra sidan jarnvagen ar minimi-
e avstandet fran sparmitt till vagkant 5 meter

* Om jarnvagen inte ar elektrifierad ar minimiavstandet fran sparmitt till
e vagkant 4 meter

Alla matt anger det horisontella mattet fran sparmitt till narmaste vagkant. Rekommenderat minsta
varde i meter fran sparmitt, se tabell nedan, beror pa hastigheten pa jarnvdagen och viagen. Om vagen
ligger pa en hogre niva an jarnvagen och racke saknas bor avstanden ovan 6kas med 1,5 ggr
nivaskillnaden. Avstanden enligt kan i vissa fall minskas genom skyddsatgarder, exempelvis
skyddsracke, mur eller vall.

Stockholm « Falun « Gévle « Kalmar « Karlstad « Malmé « Uppsala « Orebro

Langholmsgatan 27 10 tr 117 33 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@bsl.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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Hastighet pa jarnvig, km'h Hastighet pa viag, km/h
10-60* 70-80 90-100 10120
<50 4+ 10 15 20
S0-100 ™ 15 20 25
=100 10 15 20 25

Tabell 12. Hastighetsberoende avstdnd mellan Jarnvdg och Vdg i meter. (Killa TDOK:2014:0555
bandverbyggnad - Infrastrukturprofiler "Krav pd fritt utrymme utmed banan”).

* Denna hastighetskolumn anvinds dven fdr gdng- och cykelvigar

** Stdrre mdtt kan krdvas enligt minimiavstdndet ovan

2.2 Vegetation (avsnitt 6.10.1 i rapport 2020:078)

Park- och naturomraden kan paverka jarnvagsanlaggningen negativt, beroende pa hur de anlaggs,
utformas eller skots. Vaxtligheten kan bland annat komma i strid med elsdkerhetsbestammelser.
Trad kan ocksa, pa grund av olamplig art, storlek, alder och andra egenskaper, framfor allt under
vissa vaderforhallanden, fororsaka olyckor nar de faller pa jarnvagsanlaggningen eller paverkar
densamma med sina grenar. Trad och buskar intill jarnvdgen kan ocksa utgéra en risk fér olyckor om
de skymmer sikten eller fororsaka Iovhalka om de star nara. Nedan ges exempel pa l[dmpliga avstand
till jarnvag vid plantering. Vid nyplantering av parktrad och stérre buskar intill jarnvagen ska hansyn
alltid tas till vaxtens storlek och utbredning som fullt utvecklad individ fér att undvika problem med
storningar av jarnvagstrafiken i framtiden.

Spdrmitt 10m 15m 20m
Strre parktrad
(ek, 1énn, bok)
Mindre parktrad
(oxel, rénn)
Buskar, busktrid
(syrén, hagtorn)
Fritt frdn hégre vegetation
(lagre prydnadsbuskar,
marktéckare)
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3. Elsakerhetsverket
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| Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmdnna rad om hur starkstromsanlaggningar ska vara utforda
(ELSAK 2022:1) redovisas bland annat avstand mellan jirnvig och omgivande bebyggelse. Krav
avseende jarnvagsanlaggningar redovisas i 7:e kapitlet i foreskriften.

| 4§ anges att avstand mellan kontaktledning och byggnad ska vara minst 5 meter. Det anges ocksa
att om en kontaktledning ar framdragen i narheten av en byggnad som ar avsevart hogre an
kontaktledningen kan sarskilda sdkerhetsatgarder ibland behdvas. Normalt behdvs dock inte nagra
sarskilda skyddsatgarder om nagon byggnadsdel inte finns ndrmare kontaktledningen dn som anges
av granslinjerna A-B-C-D i nedanstaende figur med sektion av spar med en kontaktledning for

nominell spanning éver 750 V.

Uil 10 m

MinBm ' \ )

’ \ "_x"‘s.

mirnl

Grinslinjetdr
byggnad

Syftnings
vinkel
R8I Gverkant

| §6 anges att en kontaktledning for drift av jarnvag ska dras s3, att det horisontella avstandet mellan

spanningssatt del och en vagkant uppgar till minst 4 m.
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