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Sammanfattning

Calluna AB har 2024 p4 uppdrag av Orebro kommun utfort en inventering av fladderméss vid
Krénglan, dar exploatoren utreder mojligheterna for en forandrad markanvandning.

Uppdragets syfte ar att beskriva utredningsomradet med avseende pa artférekomst och aktivitet
av fladdermdss under reproduktionsperioden (sommaren) och migrationsperioden (hdsten)
samt forekomst av boplatser for fladdermass.

Inventering utférdes genom tva inventeringsbesok — det férsta besoket under juni och det andra
besoket under september 2024. Manuell inventering med handburen detektor genomférdes
under en natt vid varje besok. Autoboxinventering genomfordes vid bagge besoken pa atta
lokaler med atta autoboxar som spelade in fladderméss under tre nitter under sommaren och
tva natter i strack pa samma lokaler under hosten.

Vid inventeringen 2024 observerades totalt 12 arter av fladdermdss varav sex rodlistade arter,
nordfladdermus, sydfladdermus, fransfladdermus, sydpipistrell, barbastelloch brunlangéra.
Omradet har ett hogt artantal av fladdermass for att vara denna del av Sverige.

[ omradet har ocksa mojliga platser for kolonier av fladdermoss lokaliserats Calluna har ocksa
genomfort ett eftersok av mojliga boplatser for fladdermdss i omradet. Boplatsinventeringen av
Kranglan resulterade i sammanlagt 74 boplatser som kan utgéra lampliga koloni- eller
viloplatser for fladdermdss. De flesta boplatser utgors av trad samt 5 byggnader och 4
trddomraden.

Calluna gor bedomningen att en artskyddsutredning ar en aktuell atgard infér det kommande
arbetet med tillstandsprocessen.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Miljokonsultféretaget Calluna AB har 2024 pa uppdrag av Orebro kommun utfort en inventering
av fladderméss och en boplatsinventering vid Kringlan i Orebro kommun infér férandrad
markanvandning av omradet. Fladdermusinventeringens syfte ar att beskriva
utredningsomradet med avseende pa artforekomst och aktivitet av fladdermdéss under
sommaren (reproduktionsperioden) och hdsten (migrationsperioden). Boplatsinventeringens
syfte ar att ge en bild av hur mycket mojliga boplatser for fladdermoss det finns i omradet. Med
utgangspunkt fran inventeringen ska slutsatser kunna dras réorande omradets funktion for
fladdermdss, forekomst av fladdermusarter, rodlistade fladdermusarter och sarskilt kdnsliga
fladdermusarter samt forekomst av boplatser for fladdermdss. Rapporten ska utgéra underlag
for efterfoljande artskyddsutredning.

1.2  Utredningsomrade

Utredningsomradet Kringlan ar beliget i Orebro kommun, 6,5 kilometer fran Orebro centrum.
Utredningsomradet dr detsamma som planomradet (figur 1) och ar cirka 62 ha stort och cirka
887 m i nordlig riktning och cirka 924 m i 6stlig riktning.

Omradets sodra och véstra delar bestdr delvis av sumpskog med omkringliggande 16vskog. Den
norra delen utgors till stor del av produktionsskog kraftigt dominerad av barrtrad. Flera ytor
bestar idag av kalhyggen och/eller skog som avverkats de senaste aren. Lings med den vastra
kanten av omradet gar en bilvig ner mot Myro6 vilken omgardas av sumpskog. | den véstra delen
finns tva dldre byggnader vilka omgardas av produktionsskog. I nordost, strax utanfor
utredningsomradet, finns gardsmiljoer med en grusvag som leder in i omradets syddstra delar.
Utredningsomradet gransar i soder till motorvigen E18. I figur 1 syns d&ven omradets
lagesforhallande till naturreservat Kranglan i vaster och naturreservat Oset och Rynningeviken i
sydvast.
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Figur 1. Kartan visar en dversikt av utredningsomradets geografiska lage samt dess avgransning (rod linje).

1.3  Tidigare observationer i anslutning till utredningsomradet

Artutsok genomfordes pa Artportalen for att undersoka forekomst av tidigare observationer av
fladdermoss kring utredningsomradet Kranglan (SLU Artdatabanken, 2024). S6kningen gjordes
for utredningsomradet inklusive cirka 1 kilometer radie. Inga fladdermusarter fanns
rapporterade inom utredningsomradet. Soder om utredningsomradet, vid Myro slott samt vid
gransen till naturreservat Oset och Rynningevikens norddstra grans, har sex fladdermusarter
rapporterats: nordfladdermus (NT), mustasch-/tajgafladdermus, vattenfladdermus, stérre
brunfladdermus, dvargpipistrell och brunlangéra (NT).

1.4 Fladdermoss — skyddsvarde och lagstiftning

I Sverige ar 19 fladdermusarter patraffade. Pa den svenska rédlistan (SLU Artdatabanken, 2020)
finns 12 av dessa 19 fladdermusarter upptagna och pa den globala rédlistan fran 2019 (IUCN,
2020) finns 5 arter upptagna. Att en art ar rédlistad innebar dock inte nagot formellt skydd for
arten utan beskriver endast dess bevarandestatus, det vill sdga risken for att arten ska férsvinna
ur den svenska faunan.

Samtliga i Sverige forekommande fladdermusarter ar skyddade enligt artskyddsférordningen
(SFS 2007:845) varav fyra arter dr upptagna pa habitatdirektivets bilaga I1 (1992 /43 /EEG).
Genom artskyddsforordningen ar samtliga fladdermusarter fridlysta och skydd av arternas
fortbestand och livsmiljo ar inforlivat i den svenska lagstiftningen.

Enligt artskyddsforordningen 4a § 1p ar det forbjudet att avsiktligt fanga eller doda fladdermoss
och enligt 4a § 2p ar det forbjudet att avsiktligt stora fladdermadss, sarskilt under djurens
parnings-, uppfédnings-, 6vervintrings- och flyttningsperioder. Enligt artskyddsférordningen 4a
§ 4p ar det dessutom forbjudet att skada eller forstora fladdermdéssens fortplantningsomraden
eller viloplatser, oavsett om det sker avsiktligt eller oavsiktligt (Naturvardsverket, 2009).
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Enligt EUROBATS-avtalet, som Sverige har ratificerat, ska ocksa omraden som ar viktiga for
fladdermdssens bevarandestatus skyddas fran skada eller storning, forutsatt att detta ar
ekonomiskt och socialt genomforbart. Dessutom ska viktiga fodosoksomraden for fladdermdss
skyddas (EUROBATS, 1994). EUROBATS har ocksa publicerat rekommendationer om hur man
tar hansyn till fladdermdssen nar man planerar en vindkraftspark (Rodrigues med flera, 2015).
Alla rekommendationer fran EUROBATS kan emellertid inte anvdndas i Sverige, bland annat pa
grund av hog férekomst av skog (Gaultier med flera, 2020).

For fladdermusarter som dr upptagna pa habitatdirektivets andra bilaga, och som darmed ingar
i det europeiska natverket Natura 2000, ska Sverige, liksom 6vriga EU-lander, skydda tillracklig
mangd habitat for att arterna ska uppratthalla god bevarandestatus i landet. Detta innebar att
det ar av sarskild vikt att viktiga habitat for Natura 2000-arter inte paverkas av en exploatering
(Art- och habitatdirektivet 1992 /43 /EEG).

1.5 Fladdermdssens ekologi
[ Europa finns 45 arter av fladdermoss och 19 av dessa har patraffats i Sverige (Ahlén, 2011).

Alla fladdermusarter i Sverige livnar sig i huvudsak pa att fanga insekter som myggor, fjarilar
och skalbaggar, men ibland dven spindlar.

Fladderméss ar daggdjur som ar langlivade (ca 10-30 ar) och rorliga. Djurgruppen har darfor
mycket gemensamt med storre daggdjursarter och storre faglar. Fladdermdssen foder vanligtvis
endast en unge per ar om forhallandena ar gynnsamma. Pa grund av den langa livslangden och
den laga reproduktionshastigheten har dodlighet bland individer en stor inverkan pa
populationsstorleken hos fladdermoss.

Fladdermossens livscykel kraver att ett flertal resurser finns tillgangliga, bland annat lampliga
kolonimiljéer, viloplatser, 6vervintringsplatser och jaktomraden for uppfédning av ungar,
parning samt 6vervintring. Dessa resurser behover dock inte alltid finnas i ndrheten av
varandra. Fladdermoéssen ror sig runt i landskapet och vissa arter kan under delar av aret
patraffas pa mycket varierande lokaler.

Parningen sker i augusti eller i september, men befruktningen dger inte rum férran i april. Efter
parningen uppsoker fladdermossen en frostfri och skyddad plats dar de kan ga i dvala under
vintern.

Vid vintervilan sanks fladdermdossens kroppstemperatur for att spara energi. I mars eller april
vaknar fladdermossen upp ur dvalan beroende pa hur varm varen ar. En del arter forldnger den
aktiva sdsongen genom att migrera sdéderut pa hosten, exempelvis till Frankrike, Spanien eller
Tyskland, och kan da korsa 6ppet hav.

Under sommaren atervander fladdermdéssen, som dr hemortstrogna, vanligen till den lokal dar
de fotts. Trogenheten till hemorten i kombination med fladdermdéssens langlevnad gor
fladdermossen mycket utsatta for forandringar i landskapet om boplatser och jaktmiljoer
forsvinner.

Spridningsavstandet under reproduktionsperioden dr mycket varierat och kan vara stort. Flera
storre fladdermusarter kan flyga manga mil mellan fodos6ksomrade och sommarkoloniplats,
medan mindre arter kan vara koncentrerade kring koloniplatsen och endast rora sig nagra
hundra meter mellan sommarkoloni och fodosoksomrade.

1.6  Kolonipreferenser

Flera fladdermusarter valjer trad som koloniplats, till exempel ek, bok och ask som ar speciellt
passande for fladdermdss (Bat Conservation Trust, 2018). Andra 16vtrad kan ocksa anviandas av
fladdermoss som koloniplats, till exempel anvander trollpipistrell garna lind (Arthur & Lemaire,
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2009; Bat Conservation Trust, 2018). Fladderméss foredrar gamla trad, helst dldre dn 80 ar eller
garna dldre dn 120 ar (Forestry Comission, 2005). Fladdermdss anvander sig av haligheter som
kolonipreferenser, 6vervintringsplatser, viloplatser och daguppehallen. De kryper garna in i till
exempel hackspettshal eller rothal, i sprickor, i 16s bark eller bakom klangvéxter (Dietz med
flera, 2011; Forestry Commission, 2005). De anvéander sig ocksa av stormskadade trad och
nedfallna trad (Dietz med flera, 2011; Forestry Comission, 2005). De flesta kolonier patraffas pa
0,5-5 meters hojd, men under draktighetsperioden patraffas kolonier oftare pa hogre hojd
(Andrews, 2018).

Fran Sverige finns inga undersokningar om fladdermossens kolonipreferenser. Information har
darfor framfor allt hAmtats fran andra europeiska lander. Alla fladdermusarter som férekommer
i Sverige kan anvanda trad som koloniplats (tabell 1; Andrews, 2018; Arthur & Lemaire, 2009;
Bat Conservation Trust, 2015; Dietz med flera, 2011; Hutson, 1993). Totalt anvander sex av de
svenska fladdermusarterna trad aret runt (tabell 1). Fladdermoss anvander ocksa byggnader
(bade vaggar, tak och kallarutrymmen) eller grottor, gruvor, stenblocksmiljoer och skrevor som
koloniplatser. Tabell 1 visar dven de arter som anvander byggnader eller grottor/skrevor
(Andrews, 2018; Arthur & Lemaire, 2009; Dietz med flera, 2011).
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Tabell 1. Olika fladdermusarters preferens av koloniplats under vinter- och/eller sommarperiod. ++ betyder att
arten foredrar den aktuella typen av struktur, + betyder att arten anvander strukturen, = betyder kanske eller fa
och — betyder att arten inte anvander strukturen under den angivna perioden.

Artnamn (svenskt) Artnamn (vetenskapligt) Forkortning | Vinterperiod Sommarperiod
el el
- 8 8 5 £ %
Barbastell Barbastella barbastellus Bbar + ++ ++ ++ -
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil + ++ + + ++
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser = + ++ = ++
Nymffladdermus Myotis alcathoe Malc - + - + -
Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii Mbec = - - + -
Tajgafladdermus Myotis brandltii Mbra - ++ - + =~
Dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas - ++ + = ++
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau = ++ - ++ =
Stdrre musoéra Myotis myotis Mmyo - ++ - = ++
Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys = ++ = = ++
Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat - ++ - ++ +
Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei ++ - + ++ +
Stdrre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc + - + + +
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat ++ - - ++ +
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip = = ++ = = ++
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg ++ - = + ++
Brunlangora Plecotus auritus Paur = ++ = + +
Gralangora Plecotus austriacus Paus - + + - + ++
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur - + + + - ++

1.7  Fladdermdss i skogslandskapet

Manga fladdermusarter ar mer eller mindre beroende av sammanhdngande skog for att kunna
existera i ett landskap. De ar nattaktiva djur som utvecklats for att undvika hotet som rovfaglar
utgor, vilket de bland annat goér genom att halla sig dolda bland trad under sina flygningar. De
arter som lever i skogsmiljoer ar d ena sidan ofta skickliga flygare som kan gora snabba
mandvrar i snariga skogsmiljoer, men flyger & andra sidan inte sa snabbt, varfér 6ppna - som de
skyr s gott de kan - innebar en storre risk for dem.

Det ar stor skillnad pa skogar. En produktionsskog enbart bestdende av gran eller tall haller
aldrig samma varden for fladdermoss som en 1ovskog eller en naturskog. Detta betyder dock inte
att fladdermdoss helt saknas i produktionsskogar. Det kan fortfarande finnas bldtare partier dar
insektsproduktionen ar hog samt trad med haligheter som fladdermdssen kan nyttja.
Skogslevande arter har dessutom visat sig kunna byta trad under en och samma koloniperiod.
Ett funktionellt skogslandskap for fladdermdss hyser gott om haltrad och inte bara enstaka
spridda haltrad over stora ytor. Skogen bor aven betraktas ur ett storre landskapsperspektiv.
Om skogen exempelvis haller ett sumpskogsparti eller ett vattendrag men i évrigt 4r omgiven av
akrar eller exploaterade ytor dr det mdjligt att den hyser mycket fladdermdéss, eftersom skog i
forhallande till kringliggande landskap haller hogre varden for fladderméssen.
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Ett funktionellt landskap for fladdermoss i skogslandskap innebar att det finns
sammanhangande skog som knyter ihop for fladdermdossen viktiga miljoer (det vill sdga att
landskapet har god konnektivitet). Haltrad som star helt 6ppet pa ett hygge ar sallan vardefulla
for fladdermdoss forran dess att det bildats ett tradskikt runtom haltraden som fladderméssen
kan flyga genom for att nd dem. Typiska skogsarter ar medlemmar i Myotis-sldktet sdsom
fransfladdermus (M. nattereri), vattenfladdermus (M. daubentonii), mustaschfladdermus (M.
mystacinus) och tajgafladdermus (M. brandtii).
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2 Metod och genomforande

2.1 Faltinventering

Tillvagagangssattet for inventeringen foljer Naturvardsverkets handledning for
miljoévervakning, undersokningstyp Artkartering (Naturvardsverket, 2021; Naturvardsverket,
2015). De metoder som anvénts dr inventering med hjalp av autoboxar (figur 2) och manuell
inventering med ultraljudsdetektor. Med artkarteringsmetoden har inventeraren relativt stor
frihet att valja tid, plats och inventeringsmetod for att optimera mojligheten att patraffa manga
fladdermusarter.

Callunas undersokning har utforts med tva inventeringsbesok, ett under fladdermdssens
reproduktionsperiod, det vill sdga under hogsommaren (juni manad 2024) och ett under
migrationsperioden, det vill siga under sensommaren (september manad 2024). Perioderna for
inventeringen foljer undersokningstyp Artkartering av fladdermdss (Naturvardsverket, 2021).

[ tabell 1 nedan beskrivs de delmetoder som har anvants for att uppna syftet med utredningen
och svara pa fragestillningarna. I samma tabell aterfinns omfattning och datum for inventering.

Tabell 2. Delmetoder som har anvants vid Callunas inventering av fladdermdss vid Krangla 2024, samt
undersdkningarnas omfattning och datum for inventering.

Delmetod Syfte Omfattning Datum

Eftersok av Hitta mojliga boplatser och 3 dagar i fat | samband med

boplatser koloniplatser for fladdermoéss sommar och
hostbesdken.

Inventering med Patraffa ovanliga arter med 32 autobox-natter (8 lokaler 13/06-15/06 2024

autoboxar Overvakning under hela natten X 2 natter) under 2 perioder 16/09—18/09 2024

Manuell inventering | Manuella observationer och 2 natter 2024-06-11

med handburen battre artbestdmning 2024-09-17

detektor

Vaderforhallanden

Det ar kant att fladdermdssens aktivitet markbart avtar vid kraftigt regn eller vid blast. Under en
av natterna under reproduktionsbesoket forekom latt regn under delar av natten. Detta
kompenserades genom att ldta autoboxarna sitta upp under en tredje natt (se tabell 3).

Tabell 3. Vaderforhallanden under de olika inventeringsnatterna vid inventering av fladderméss vid Kranglan.
Vaderforhallandena mattes i bérjan av natten av inventeraren i undersékningsomradet, alternativt vid narliggande
boende. Forklaring av forkortningar: A.b. = autoboxinventering, Man. = manuell inventering.

Datum Temperatur (°C) Vind Nederbord Kommentar
2024-06-11 814 Svag Regnffritt Man.
2024-06-13 8-12 Svag Latt regn A.b.
2024-06-14 13-17 Svag Regnfritt A.b.
2024-06-15 12-15 Svag Regnfritt A.b.
2024-09-16 4-12 Svag Regnfritt A.b.
2024-09-17 7-12 Svag Regnffritt A.b., Man.
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Inventering med autoboxar

Inventering med autoboxar ar en akustisk inventeringsmetod som bygger pa att automatisk
inspelningsutrustning (en s.k. autobox) spelar in fladdermdssens laten under en eller flera
natter. Inventering med autobox har férdelen att en viss punkt 6vervakas under en hel natt.
Autoboxmetoden har dven de fordelarna att den 6kar sannolikheten att patraffa ovanliga
fladdermusarter (arter som har 1ag tathet i omradet) samt ger information om vilka tider som
fladdermdssen befinner sig i omradet. Eftersom instillningar fér respektive autobox ar
standardiserade lampar de sig ocksa val for jamforelser mellan lokaler och mellan olika
tidsperioder.

[ inventeringen har autoboxar fran Pettersson anvants (D500x). Féljande installningar for
D500x-boxarna anvandes: recording sensitivity (high), sample frequency (500), pretrig (off),
rec-length (5), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60), trigger lvl (30) och interval (5).
Anvianda instéllningar har en hég kanslighet vilket innebér att sannolikheten att en passerande
fladdermus ska spelas in ar mycket stor. Autoboxarna var i aktuell undersokning instillda pa
inspelning mellan tidpunkterna 21:00 och 05:00 under reproduktionsperioden (sommaren) och
mellan 18:45 och 07:00 under migrationsperioden (hosten). Figur 3 visar placeringen av
autoboxarna i utredningsomradet och bilaga 4 presenterar foton av autoboxlokalerna.

Figur 2. Detaljkarta 6ver utredningsomradet vid Krénglan. Lokaler for autoboxinventering ar markerade med
numrerade svarta kvadrater. Se bilaga 4 fér foton av autoboxlokalerna.
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Manuell inventering med handburen detektor

Manuell inventering med handhéllen detektor (ultraljudsdetektor) ar en Kklassisk akustisk
inventeringsmetod som bygger pa att inventeraren ror sig fritt i utredningsomradet med
ultraljudsdetektor och pannlampa. Manuell inventering med handdetektor ger inventeraren
dven maojlighet att gora visuella observationer av flygbeteenden, patraffa fladdermuskolonier
och observera eventuella forflyttningsstrackor och viktiga fodosoksomraden.

Calluna har vid varje inventeringsbesok genomfort en natts manuell inventering med handburen
ultraljudsdetektor (modell: Pettersson u384 USB Ultrasound Microphone kopplad till surfplatta
samt Elekon AG Batlogger M). Inspelningar med Batlogger gors automatiskt vid registrering av
fladdermusljud, medan inspelningar med USB-mikrofonen goérs manuellt som komplement vid
behov. Inventeringen har utforts langs slingor som gar genom utredningsomradet, med langre
uppehall pa enstaka sarskilt intressanta platser. Vid inspelning av fladdermusljud i en sa kallad
Batlogger registreras ocksa aktuell GPS-position vilket gor det mdjligt att i efterhand se vilka
fladdermusarter som anvander olika delomrdden. Slingorna vid planomradet i Krianglan
inventerades till fots.

Inventeringen vid Kranglan utférdes inom de habitat inom utredningsomradet vilka kartlades
vid en rekognosering i omradet och som bedémts som sarskilt viktiga for fladderméss och som
varit lattframkomliga for inventeraren. Manuell inventering vid Kranglan genomférdes vid tva
tillfallen i utredningsomradet. Den manuella inventeringen under det forsta besoket, 11 juni,
varade mellan 21:30 och 01:00 och under det andra besoket, 17 september, varade
inventeringen mellan 19:30 och 22:00.

Boplatsinventering

Metoden for boplatsinventering syftar till att identifiera potentiella boplatser som ar av
betydelse for fladdermoss, sdsom overvintringsplatser, yngelkolonier (vinter och sommar) eller
mojliga viloplatser och daguppehallen som anvands framst under varen och sommaren eftersom
dessa boplatser ar skyddade enligt artskyddsforordningens §4a. Boplatser och koloniplatser kan
utgoras av exempelvis haltrad, dldre trad, byggnader, grottor och sprickor.

Faltundersokningen bestar av att inventeraren okulart noterar forekomst av potentiella
boplatser. Varje potentiellt boplatsobjekt beddms utifran ett antal parametrar. For trad bedoms
bland annat forekomst av hal, 16s bark, sprickor eller andra skador (se parametrar i bilagor 2
och 3). I séllsynta fall kan dven observation av exkrement fran eller observation av fladdermdss
goras vilket ar en stark indikation pa forekomst av viloplats eller reproduktionsplats. Utifran
dessa parametrar far objekten och omradena sarskilda virden, se tabell 4.

[ samband med boplatsinventeringen vid Kranglan utférdes dven ett eftersok av kolonier med
utvindig och invandig besiktning av byggnader samt undersokning av haltrad efter fladdermdss
med hjalp av endoskop (titthalskamera).

Tabell 4. Bedémning av varde som boplats hos enskilda objekt, som trad, eller omraden.

Varde (boplatsforutsattningar) | Objekt Omrade

1 Mycket goda forutsattningar Observation av fladdermus | Omradet har mycket hoga kvaliteter

Observation av exkrement | Som boplats/viloplats for
. _ fladdermdss och manga objekt
Manga viktiga strukturer

2 Goda forutsattningar Nagra viktiga strukturer Hoéga kvaliteter med fa objekt
Manga objekt med viss kvalitet

3 Begransade forutsattningar Fa viktiga strukturer Viss kvalitet pa enstaka objekt
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2.2 Ljudanalys och raritetsgranskning

Inspelningar har inledningsvis granskats av Calluna med hjalp av mjukvaruprogrammen
Omnibat och BatSound. Intern Validering har genomfdrst av Hakan Ignell Malmrot. Enligt
riktlinjer for verifiering av fladdermusobservationer ska fladdermusfynd som uppfyller
kriterierna for verifiering dven granskas externt (Blank, 2023). Gédllande Kranglan genomfordes
extern validering for arterna sydpipistrell, graskimlig fladdermus, sydfladdermus, barbastell och
brunlangora, vilka granskades av Karin Lundberg Gerell (Naturvardskonsult Gerell)

Det intraffar att inspelningar inte dr av nog god kvalitet for att sikert kunna artbestimma
ljuden. I dessa fall bestdms inspelningen om mojligt till slakte, annars till obestamd
fladdermusart. Arterna mustasch- och tajgafladdermus gar inte att sirskilja enbart pa ljudet,
varfor de raknas som ett artkomplex. Nyctaloid ar ett samlingsnamn for slaktena Eptesicus,
Nyctalus och Vespertilio da arterna ligger ndra varandra i frekvensomfang. Benamningen
anvands da det inte gar att med sdkerhet bestimma till art.

3 Resultat

3.1 Patraffade arter — sammanfattat resultat

Nedan sammanfattas fynd av samtliga patraffade fladdermusarter i inventeringen vid Kranglan
2024 (tabeller 5 och 6). Resultat fran autoboxar samt manuell inventering har slagits samman i
tabellen till en totalsumma for att ge en helhetsbild av antalet inspelningar av respektive art.

Totalt patraffades tolv fladdermusarter: mustasch-/taigafladdermus, vattenfladdermus,
fransfladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell, sydpipistrell, storre brunfladdermus,
nordfladdermus, sydfladdermus, graskimlig fladdermus, brunldngéra och barbastell. Av dessa
arter ar - som tidigare namnts - fransfladdermus och sydfladdermus ej helt med sdkerhet
artbestdmda. Trollpipistrell och barbastell noterades enbart under hésten medan sydpipistrell
endast spelades in under sommaren.

Den vanligast forekommande arten i inventeringen totalt sett ar stérre brunfladdermus som
sammanlagt star for mer an 50% av den totala aktiviteten. Dock ar storre brunfladdermus
betydligt mer vanligt forekommande under sommaren (59,5%) dn under hosten (35,1%).

Dvargpipistrell ar den ndst vanligast forekommande arten, men arten spelades in nast intill
dubbelt s manga ganger i autoboxar under sommaren, 427 inspelningar, som under hosten,
207 inspelningar. Den tredje vanligast forekommande arten dr nordfladdermus som ocksa
minskar i aktivitet under hosten.

Ovriga fladdermusarter ar sparsamt forekommande i relation till de vanliga arterna. En
fullstandig redovisning av samtliga inspelade arter per autoboxlokal och fynd vid manuell
inventering finns tabell 5 och 6 samt férdelade pa respektive autoboxlokal i bilaga 1.

Tabell 5. Sammanstallning av fynd av fladdermdss som gjordes vid inventeringen under sommaren av Kranglan.
Resultat fran autoboxar samt manuell inventering har slagits samman i tabellen till en totalsumma for att ge en
helhetsbild av antalet inspelningar av respektive art. Forklaring av férkortningar: Fork. = forkortning av
vetenskapligt namn, A.b. = autoboxinventering, Man. = manuell inventering, Tot. = totalt.

Antal registreringar (%)

Artnamn (svenskt) Artnamn (vetenskapligt) | Fork. Tot
A.b. Man. Tot. ot.

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 104 28 132 59
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser 1 0 1 0,0
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 25 0 25 1,1
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Artnamn (svenskt) Artnamn (vetenskapligt) | Fork. A R i
Ab. Man. Tot. | Tot
Mustasch/tajga- Myotis mystacinus/brandtii | Mmb 87 2 89
fladdermus 4.0
Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat 0 0 0 0,0
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 1226 82 1308 58,5
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 0 0 0 0,0
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip 2 0 2 0,1
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 427 57 484 21,7
Brunlangora Plecotus auritus Paur 2 0 2 0,1
Graskimlig fladdermus Vespetrtilio murinus Vmur 23 1 24 1,1
Barbastell Barbastella barbastellus Bbar 0 0 0 0,0
Obestamd Myotis-art Myotis sp. Msp 44 1 45 2,0
Obestamd Pipistrellus-art | Pipistrellus sp. Psp 45 1 46 2,1
Obestamnd Nyctalus-art Nyctalus sp Nsp 45 1 46 21
Nyctaloiod - Nyctaloid 25 4 29 1,3
Obestamd fladdermusart | Microchoptera Mchir 1 0 1 0,0
Summa 2057 177 2232

Tabell 6. Sammanstalining av fynd av fladdermdéss som gjordes vid inventeringen under hésten av Kranglan.
Resultat fran autoboxar samt manuell inventering har slagits samman i tabellen till en totalsumma for att ge en
helhetsbild av antalet inspelningar av respektive art. Forklaring av férkortningar: Fork. = forkortning av
vetenskapligt namn, A.b. = autoboxinventering, Man. = manuell inventering, Tot. = totalt.

. . Antal registreringar (%)

Artnamn (svenskt) Artnamn (vetenskapligt) | Fork.
Ab. Man. Tot. | Tot

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 19 4 23 3.1
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser 1 0 1 0,1
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 6 0 6 0,8
Mustasch/tajga- Myotis mystacinus/brandtii | Mmb 136 4 140
fladdermus 19,1
Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat 4 0 4 0,5
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 253 45 298 40,7
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 1 1 2 0,3
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip 0 0 0 0,0
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 207 18 225 30,7
Brunlangdéra Plecotus auritus Paur 2 0 2 0,3
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur 2 0 2 0,3
Barbastell Barbastellua barbastellus Bbar 1 0 1 0,1
Obestadmd Myotis-art Myotis sp. Msp 17 0 17 2,3
Obestamd Pipistrellus-art | Pipistrellus sp. Psp 0 0 0 0,0
Obestamnd Nyctalus-art Nyctalus sp Nsp 7 2 9 1,2
Nyctaloiod - Nyctaloid 3 0 3 0,4
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Antal registreringar (%)
Artnamn (svenskt) Artnamn (vetenskapligt) | Fork. T
Ab. Man. Tot. ot.
Obestamd fladdermusart | Microchoptera Mchir 0 0 0 0,0
Summa 695 74 733

3.1.1. Rodlistade fladdermusarter

Totalt patraffades sex rodlistade fladdermusarter under inventeringen: nordfladdermus (NT),
sydfladdermus (NT), sydpipistrell (VU), fransfladdermus (NT), barbastell (NT) och brunladngéra
(NT).

Nordfladdermus ar klassad som néra hotad (NT) i den svenska rédlistan (SLU Artdatabanken,
2020), men ar den fladdermusart som har storst geografisk spridning i Sverige och arten
beddms ha en gynnsam bevarandestatus i Sveriges boreala region (Naturvardsverket, 2020).
Uppskattad populationsstorlek i Sverige i boreal zon dr 1 600 000 individer.

Brunlangora ar en art med en sonar med mycket kort rackvidd varfor det ar troligt att
forekomsten snarare underskattas dn 6verskattas i samband med inventering. Arten bedéms ha
en gynnsam bevarandestatus i Sveriges boreala region (Naturvardsverket, 2020). Uppskattad
populationsstorlek i Sverige i boreal zon dr 150 000 individer.

Barbastell 4r upptagen pa habitatdirektivets andra bilaga samt ar rodlistad i Sverige som nara
hotad (NT) (SLU Artdatabanken, 2020). Bevarandestatusen foér arten bedéms vara gynnsam i
Sveriges boreala och kontinentala region (Naturvardsverket, 2020).

Fransfladdermus &r rédlistad som nara hotad (NT) i Sverige (SLU Artdatabanken, 2020).
Bevarandestatusen for arten bedéms vara otillfredsstallande i Sveriges boreala region och
kontinentala region (Naturvardsverket, 2020).

Sydfladdermus ar rédlistad som nara hotad (NT) i Sverige (SLU Artdatabanken, 2020).
Bevarandestatusen for arten bedéms vara otillfredsstillande i Sveriges boreala region och
kontinental region (Naturvardsverket, 2020).

Sydpipistrell ar rodlistad som sarbar (VU) i Sverige (SLU Artdatabanken, 2020). Arten beddms
ha en dalig bevarandestatus i Sveriges boreala region och kontinentala region
(Naturvardsverket, 2020).

3.2  Autoboxinventering

Utifran inspelningar i autoboxar kan aktiviteten hos fladdermdss av olika arter berdknas.
Aktiviteten ger ett matt pa hur lang tid fladdermdéssen av olika arter befinner sig pa den
overvakade lokalen. Normalt kan dock inte antalet individer urskiljas med data fran
inspelningar.

Aktiviteten berdknas med hjilp av ett aktivitetsindex. Indexet per natt (Al) bygger pa att antalet
fladdermusinspelningar divideras med antalet 6vervakade natter. Al representerar den totala
aktiviteten av fladdermass.

Calluna goér bedéomningen utifran erhallna data och erfarenhet att den sammantagna aktiviteten
hos fladdermoéssen i omradet dr medel till h6g - matt som antalet inspelningar i autoboxar.
Totalt gjordes 2232 inspelningar under sommaren och 733 inspelningar under hosten.
Omraknat till antal inspelningar per natt ger det 93 inspelningar per natt och autobox under
sommaren. Motsvarande under hosten ar 45,8 inspelningar. Aktiviteten ar i storleksordningen
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mer dn halverad under hosten jamfért med under sommaren. En minskning som framfor allt
storre brunfladdermus och dvéargpipistrell ar upphov till.

Variationen i aktivitet inom omradet aterspeglas i tabell 7. Givet att det forekommer variation i
aktivitet under olika natter och mellan arstider gor Calluna gor bedomningen att aktiviteten i
omradet ar relativt jamnt spridd med forhojd aktivitet kring autoboxposition 2 och 7 under
sommaren och vid autoboxlokal 5 under hosten. Jamfort med sommaren gar den totala
aktiviteten - matt som antalet inspelningar - ned med 2/3 mellan sommar och hést.
Minskningen star framfor allt storre brunfladdermus fér. Om alla inspelningar av stérre
brunfladdermus under sommaren raknas samman med obestdmda ljud av sldktet Nyctalus
(ingen annan art av slaktet har patraffats) utgors 1356 av totalt 2232 inspelningar av storre
brunfladdermus. Insamling av data under hdsten resulterar i 307 inspelningar av storre
brunfladdermus av totalt 773, se tabell 5 och 6. Storre brunfladdermus ar séledes helt
dominerande i omradet &ven om den sannolikt flyger omkring vidlyftigt och har en stark sonar
som kan skapa en 6verrepresentation i data.

Calluna tolkar ocksa insamlade data som att det inventerade omradet inte fyller nagon viktig
funktion for fladdermoss pa landskapsniva under hosten da insektsproduktionen minskar i
landskapet. Den totala aktiviteten, mitt som antalet inspelningar, i omradet minskar under
hosten i jamforelse med sommaren. Calluna tolkar detta som att fladdermdssen snarare lamnar
omradet under hosten an flyger till omradet for att soka foda. En forklaring kan vara att
Hjalmarens strander erbjuder insektsproduktion under hostperioden.

Data i bilaga 1 visar att mdngden inspelningar vid autoboxlokal 1 utmarker sig med 293
inspelningar varav storre brunfladdermus med 127 inspelningar och av dvargpipistrell 130
inspelningar under sommaren/reproduktionsperioden. Figur 3 redovisar var inspelningar av
bland annat dessa tva arter gors i samband med den manuella inventeringen av fladdermdss
under sommaren. Aven hir forekommer bada arterna bade kring positionen fér autoboxlokal 1
och vidare in bland gardsbebyggelsen. Aktiviteten tycks dock avta kring autoboxlokal 3 och data
kan tolka som att viagen in i omradet inte anvands som ledlinje under den aktuella tiden.

Tabell 7. Aktivitetsindex per natt (Al) for undersokta lokaler med autoboxar (ID), jamfort med figur 2. AITOT
representerar inspelningar av samtliga fladdermusarter per natt. For detaljer om vilka fladdermusarter som
patraffats pa respektive lokal, se bilaga 1.

AlTOT AlTOT
ID SWEREF E | SWEREF N e || e Radlistad art / kommentar
1 517650 6575080 97,7 Nordfladdermus, brunlangora
2 517068 6574868 229 Nordfladdermus, sydfladdermus
3 517556 6574861 29,7 Nordfladdermus, brunlangora
4 517125 6574789 64,7 Nordfladdermus
5 517482 6574656 15,3 Nordfladdermus
6 516853 6574589 19 Nordfladdermus
7 517446 6574519 161 Nordfladdermus, sydpipistrell
8 517530 6574446 60,7 Nordfladdermus
1 517649 6575077 43,5 Nordfladdermus
2 517066 6574867 33,5 Nordfladdermus, brunlangéra
3 517553 6574861 45 Nordfladdermus, barbastell
4 517124 6574787 19 Nordfladdermus
5 517478 6574656 94,5 Fransfladdermus
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A|TOT A|TOT
ID SWEREF E | SWEREF N . N Rodlistad art / kommentar
ommar Host
6 516852 6574587 35 Nordfladdermus
7 517443 6574519 28 Nordfladdermus, sydfladdermus
8 517528 6574446 62 Nordfladdermus

3.3  Manuell inventering

Under de tva natter som utredningsomradet inventerades manuellt patraffades fem arter under
sommaren och fem arter under hésten. Fladdermusarter som kunde artbestimmas - som
noterades bade under sommar och hést - var dvargpipistrell, storre brunfladdermus,
nordfladdermus och artkomplexet mustasch-/taigafladdermus. Graskimlig fladdermus
noterades enbart under sommaren och trollpipistrell enbart under hésten. Figur 3 och 4 visar

var i omradet de olika arterna patraffades under sommar och host.
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Figur 3. Resultat av manuell inventering under sommaren/reproduktionsperioden. Bla avgrénsning anger
omraden dar manuell inventering utférdes. Olikfargade punkter indikerar var inspelning av fladdermus gjordes
och vilken art det var.
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Figur 4. Resultat av manuell inventering under hdsten/migrationsperioden. Bla avgransning anger omraden dar
manuell inventering utférdes. Olikfargade punkter indikerar var inspelning av fladdermus gjordes och vilken art
det var.

3.4 Boplatsinventering

Boplatsinventeringen av Kranglan resulterade i sammanlagt 74 boplatser (varav 65
punktobjekt/trad och nio ytobjekt som bygnader samling av trad och liknande) som kan utgora
lampliga koloni- eller viloplatser for fladdermdoss (tabell 8). Av de identifierade boplatserna har
3 objekt klassats med varde 1 (mycket goda forutsattningar), 39 objekt med varde 2 (goda
forutsattningar) och 32 objekt med varde 3 (begransade forutsattningar).

Samtliga punktobjekt utgors av trdd, och av dessa har 2 trad klassats med varde 1, 34 trad med
varde 2 och 29 trad med varde 3 (tabell 8, figur 5, bilaga 2). Av de 9 ytobjekt (omraden med flera
potentiella boplatsmdéjligheter for fladdermdss) som registrerades under inventeringen var 5
byggnader och 4 tradomraden. Av boplatsomrddena klassades 1 ytobjekt med varde 1, 5
ytobjekt med varde 2 och 3 ytobjekt med varde 3 (tabell 8, figur 5, bilaga 3).
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Tabell 8. Antal boplatser (punkt- och ytobjekt) som identifierats under boplatsinventeringen vid Kranglan och vars
varde beddmts enligt skala i tabell 4. En fullstdndig redovisning av de parametrar som beddmts for varje objekt
och omrade ges i bilagor 2 och 3.

Punktobjekt, antal Ytobjekt, antal
Virde Trad Tradomrade Byggnader
1 2 - 1
2 34 2 3
3 29 2 1
Summa 65 4 5

Inventeringsresultaten visar att det finns ett hogt antal potentiella boplatser inom omradet,
framfor allti form av trdd men dven byggnader. Samtliga boplatser ligger inom
utredningsomrddets avgransning. De registrerade boplatserna dr koncentrerade till nordvast
och sydost av utredningsomradet, med ett fatal tradobjekt i det sydvastra hornet av
avgransningen (figur 5). Omraden som saknar boplatser bestar av avverkade skogsomraden
eller ung skog.

Tre objekt har klassats som varde 1 (mycket goda férutsattningar). Punktobjekt ID 22 i
utredningsomradets nordvastra horn ar en bjork med hal, under vilket det patraffades
fladdermusspillning som samlades in for eDNA-analys - provet gav dock ingen traff. Ytobjekt ID
7 ar en mycket gammal timmerstuga med méngder av spillning i och utanpa husets dstra vagg -
aven har samlades spillningsprov for eDNA-analys in. Provet visade sig innehalla dvargpipistrell.
Punktobjekt ID 61 ar ett mycket grovt och dott haltrad (troligen ek) - har eftersoktes spillning
utan att patraffas. Detta trdd anvandes under juli 2024 som sviarmningsplats av fladdermdss,
vilket syns i en filmad dokumentation tillhandahallen av en privatperson i omradet.

[ figur 5 redovisas samtliga boplatsobjekt och boplatsomraden som identifierats vid
inventeringen. En fullstindig redovisning av de parametrar som beddmts for varje boplatsobjekt
och boplatsomrade ges i bilaga 2 for punktobjekt och bilaga 3 for ytobjekt. I bilaga 4 visas bilder
pa samtliga boplatser med vardeklassning 1.
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Figur 5. Karta 6ver boplatsinventeringens resultat. Boplatsobjektets farg anger dess varde (gron = 1, magenta =
2, bla = 3). ID-nummer for ytobjekt har tjock vit kontur medan ID-nummer fér punktobjekt har tunn kontur. Se
bilagor 2 och 3 fér samtliga parametrar som anvants vid beddmningen av varje objekt.
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4 Diskussion

Totalt patraffades tolv fladdermusarter vid inventeringen vid Kranglan 2024: mustasch-
/taigafladdermus, vattenfladdermus, fransfladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell,
sydpipistrell, storre brunfladdermus, nordfladdermus, sydfladdermus, graskimlig fladdermus,
brunldngora och barbastell. Trollpipistrell och barbastell noterades enbart under hosten medan
dvargpipistrell endast spelades in under sommaren.

Pa nationell niva anses enstaka platser vara rika fladdermusmiljéer om det finns populationer
med sex eller fler fladdermusarter (Ahlén, 2011). Utifran insamlade data gors bedémningen att
utredningsomradet hyser tolv arter av fladdermus men att omkring sex arter ar mer spritt
forekommande i utredningsomradet: artkomplexet mustasch- /taigafladdermus,
nordfladdermus, stoérre brunfladdermus, dvérgpipistrell, graskimlig fladdermus och
brunlangora. De tva sist namnda (graskimlig fladdermus och brunldngéra) dr normalt ovanliga
att patraffa vid inventeringar varfor de raknas in i gruppen "spritt forekommande” trots relativt
fa inspelningar. Angivna arter beddms som vanliga eftersom de antingen har patraffats 6ver
storre delar av utredningsomradet eller med tillrdackligt hog aktivitet pa en eller flera platser.
Hur manga inspelningar som rdaknas som hog aktivitet skiljer sig mellan de olika
fladdermusarterna beroende pa hur vanliga de dr samt beroende pa vilken typ av ekopejling
arten anvander (exempelvis kan en storre brunfladdermus registreras fran ca 100 meter medan
en brunladngdra kan behdva vara sa nira inspelningsutrustningen som fem meter for att
registreras).

De 6vriga sex arterna, barbastell, sydfladdermus, sydpipistrell, vattenfladdermus,
fransfladdermus och trollpipistrell registrerades endast enstaka till ett fatal ganger, varfor de
bedéms ha tyngdpunkten for sina populationer/reproduktion utanfor utredningsomradet
alternativt att de ar sallsynt forekommande i trakten. Calluna goér dock bedémningen, utifran att
12 arter patraffats, att det undersokta omradet som helhet hyser hoga kvalitéer for fladdermaéss.

Tva av de noterade arterna - barbastell och sydpipistrell - 4r mycket sillsynta arter i Orebro lin.
Barbastell har inte noterats tidigare i den hir delen av Orebro lin. Fér sydpipistrell finns négra
noteringar i anslutning till Hjdlmarens vastra del sedan tidigare (Blank 2024). Nar det galler
6vriga mindre vanliga arter som sydfladdermus, fransfladdermus och trollpipistrell ar samtliga
tidigare noterade vister om Hjilmaren, i den hir delen av Orebro lin.

Den hoga fladdermusaktiviteten under sommaren kan indikera att det finns kolonier i eller
omkring omradet eller att omradet eller dess omgivningar anvinds mycket for fodosok av vissa
arter, bland annat arterna storre brunfladdermus och dvargpipistrell. Den hoga aktiviteten vid
autoboxlokal 2 och 7 indikerar att det finns kolonier av arterna i nirheten av platserna. Vid bade
autoboxlokal 2 och 7 finns ett forhojt inslag av ihaligheter i trad.

Genomford inventering har omfattat utredningsomradet samt miljoer utanfér
utredningsomradet som kan vara viktiga for fladdermoss. Utredningsomradet saknar storre
vattensamlingar men hyser en del inslag av 16vskogsmiljoer. Forutom att E18 ligger som en
barriir, som paverkar/begransar en del arters mojlighet att forflytta sig i landskapet, langs med
omradets sodra grans, ar avstandet till Hjalmarens strander - dar insektsproduktion antas
forekomma under den senare delen av sdsongen - drygt en kilometer. Omradet har ocksa
relativt gott om mojliga boplatser for fladdermaoss.

Inom inventeringsomradet vid Kringlan identifierades totalt 74 boplatsobjekt for fladdermoss
och 6 boplatsomraden (ytor med flera potentiella boplatsmdéjligheter for fladdermaoss).
Majoriteten av objekten utgors av trad men de tva objekt som klassats med varde 1 (mycket
goda forutsattningar) utgors bada av byggnader.
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5 Rekommendationer

5.1  Generella atgardsforslag for att gynna fladdermdss

Exploatering av olika slag kan sannolikt fa en lokal effekt pa fladdermusfaunan om tillgangen pa
viloplatser, 6vervintringsplatser, och bomiljoer minskar i omradet pa grund av avverkning,
tillkommande belysning och forsamrade livsmiljéer. Om eventuella kolonier av fladdermusarter
som ar sillsynta i landskapet paverkas, kan patagliga effekter uppkomma bade ur ett lokalt och
regionalt perspektiv pa dessas populationer.

For att undvika negativa effekter pa fladdermusfaunan ar det viktigt att bevara eller till och med
att utveckla forutsattningarna for fladdermdss vid en exploatering. Det kan ske genom att
bevara sa mycket habitat som mojligt vid exploateringstillfillet i form av buskar och trad (framst
haltrad och aldre trad), satta upp anpassade fladdermusholkar for att skapa fler boplatser i
omradet samt att eventuellt skapa fler haltrad av trdd som lamnats kvar (s.k. veteranisering).
Kringliggande vegetation och vatmarkspartier ar ocksa viktiga att bevara (eller att nyskapa om
de saknas) ur ett fladdermusperspektiv eftersom de gynnar insektsproduktionen. En hog
insektsproduktion gynnar inte bara fladdermdss, utan dven manga andra djur- och vaxtarter. De
naturomraden som bevaras och/eller skapas bor vara sammankopplade med varandra,
exempelvis genom oupplysta tradkorridorer som fladdermdss kan anvdanda som transportrutter
i landskapet.

Generellt 4r morker en resurs for fladdermoss och belysning bor begransas i sa stor
utstrackning som mojligt. Olika arter av fladdermdss ar emellertid olika kansliga for ljus och
fladdermdss kan dven vara olika kidnsliga beroende pa vilken aktivitet de utfor. Vid
yngelkolonier och vid vatten nar de ska dricka, ar till exempel alla fladdermusarter kansliga
medan det vid jakt kan variera. Myotis-arter och brunlangoéra anses generellt vara mycket
ljusskygga arter. En rekommendation dr darfor att anpassa belysningen i omradet i framtida
belysningsplaner sa att hansyn tas till fladdermoss. Belysning kan anpassas pa olika sétt.
Belysningen kan med fordel vara narvarostyrd och ha en begransad ljusspridning, till exempel
genom lagre stolpar med avskdrmat och nedatriktat ljus. Belysning kan dven anpassas genom
val av armatur som inte avger UV-ljus eller kallvitt ljus. Ett varmare gult eller varmvitt ljus ar
battre att anvanda ur ett fladdermusperspektiv, girna under 2500 K. Reflektorskivor och
asymmetriskt riktat ljus ar effektivt for att rikta ljuset vid eventuell anviandning av stralkastare.
Ett asymmetriskt ljus med en mjukare riktningsbage gor dven ljuset mindre blandande och mer
riktat mot en specifik yta i stillet for symmetrisk riktning dar ljuset sprids i alla riktningar. Pa sa
vis belyses endast det omrade som behdver vara upplyst och mangden spilljus till
omkringliggande omraden minskas. Potentiella boplatser for fladdermdss far inte belysas om
fladdermoss ska kunna anvianda dem for reproduktion.

Ovanstaende kan sdgas vara grunden till vad som i ett senare utredningsskede omvandlas till
mer avgransade skyddsatgarder eller omradesbestimmelser.

6 Slutsats

Det inventerade omradet vid Krdanglan hyser en artrik fladdermusfauna med sammantaget 12
arter noterade. Artrikedomen vittnar om att det finns kvalitéer for fladdermoss i och/eller i
angransande miljoer. Aktiviteten i omradet under sommaren bedoms som hég men patagligt
avtagande under hosten. P4 nagra platser finns indikationer pa att kolonier finns i eller strax
intill omradet. Calluna gor ocksd bedomningen att det finns gott om méjliga boplatser i omradet.

Calluna bedomer att det finns en pataglig risk for att forbud enligt artskyddsférordningen
utloses om det inte ar mojligt att ta fram skyddsatgarder i tillracklig omfattning.
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Calluna rekommenderar samrad med Lansstyrelsen infor ett arbete med en artskyddsutredning.
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Bilaga 1. Registrerade artfynd

Registrerade artfynd fran tva féaltbes6k med inventering med autoboxar samt manuell inventering.

Forklaringar till tabellens rubriker och forkortningar: ID = siffra anger autoboxens numrering (se figur 2). Metod = A.b. = autobox, Man. = manuell inventering, E = ostlig
koordinat (SWEREF 99 TM), N = nordlig koordinat (SWEREF 99 TM). Arter: Enil = nordfladdermus, Eser= sydfladdermus Mmb = mustasch/tajga fladdermus, Mdau=
Vattenfladdermus, Mnat= Fransfladdermus. Nnoc = stdrre brunfladdermus, Ppyg = dvargpipistrell, Ppip= sydpipistrell, Pnat= trollpipistrell, Paur = brunlangéra, Vmur =
graskimlig fladdermus, Msp = obestdmd Myotis-art.

ID Datum Tid Metod i i
Enil = Mmb L e Nnoc VTU Ppyg Sl | P Paur Bbar Msp Psp | Nsp bl Obest

21.00-

1 10-12/6 05.00 Ab 8 0] 6 1 (0] 127 2 130 0 0 2 0 7 0 6 3 1
18.45-

1 16-17/9 07.00 Ab 2 0] 21 (0] 0 13 1 41 0 0 0 0 0 7 1 1 0
21.00-

2 10-12/6 05.00 Ab 33 1 (0] 1 0 384 6 233 0 0 0 0 0 14 10 5 0
18.45-

2 16-17/9 07.00 Ab 7 0 2 (0] (0] 30 0 22 0 1 1 0 2 2 0 0 0
21.00-

3 10-12/6 05.00 Ab 6 0 4 1 0 65 1 8 0 0 1 0 0 0 3 0 0
18.45-

3 16-17/9 07.00 Ab 2 0 0] 1 0] 80 0 4 0 0 0 1 0 0 2 0 0
21.00-

4 10-12/6 05.00 Ab 23 0 17 3 0] 97 6 31 0 0 0 0 6 1 5 5 0
18.45-

4 16-17/9 07.00 Ab 2 0 8 0] 0] 25 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0
21.00-

5 10-12/6 05.00 Ab 3 0 3 0 0 33 0 0 0 0 0 0 3 0 1 2 0
18.45-

5 16-17/9 07.00 Ab 0 0 16 (6} 3 26 0 117 0 0 0 0 5 22 0 0 0
21.00-

6 10-12/6 05.00 Ab 6 0 (6} (6} (6} 44 0 3 0 0 0 0 0 0 2 1 1
18.45-

6 16-17/9 07.00 Ab 0 0 47 (0] (0] 11 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21.00-

7 10-12/6 05.00 Ab 21 0 15 5 0 370 9 35 2 0 0 0 7 3 13 3 0

27



Fladdermusinventering infér detaljplan — vid Kranglan, Orebro kommun, 2024 / Bilaga 1

7 | 1ea7ie | 29 | Ab a 1 12 |1 0 30 |o 5 0 0 0 0 0 2 1 0 0
21.00-

8 | 10126 | 2100 | Ab 5 |o 12 |10 0 120 |0 11 0 0 0 0 15 |0 |4 5 0
18.45-

8 | 16179 | 1895 | ap 2 |o 30 |4 1 38 |0 8 0 0 0 0 10 |27 |2 2 0

?L 11/6 g] gg Man 22 | o 1 0 0 58 |0 43 0 0 0 0 1 1 1 1 0

EL 11/6 g] gg Man 6 0 1 0 0 24 |1 14 0 0 0 0 0 0 0 3 0
19.30-

BL | 17/9 ooy | Man |2 o 2 0 0 34 |0 15 0 1 0 0 0 o |2 0 0
19.30-

BL | 17/9 ooy | Man |2 o 2 0 0 11 |o 3 0 0 0 0 0 2 o |o 0
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Bilaga 2. Registrerade boplatser (punktobjekt)

Féiltbedomda punktobjekt och de parametrar som bedéms foér objektet. Boplatsobjekt med hégsta varde i denna utredning har markerats med fetstil.

Forklaringar till tabellens rubriker och forkortningar: ID = objektets ID, Datum = inventeringsdatum, E = ostlig koordinat (SWEREF 99 TM), N = nordlig koordinat (SWEREF
99 TM), Typ = typ av objekt, Varde = objektets varde som boplats for fladderméss (1 = hégsta varde, 3 = lagsta varde), Tradslag = vilket tradslag objektet &r (om objektet
ar ett trad), Diameter = tradets diameter, Vitalitet = om tradet &ar dott eller ddende (ja/nej), Hal = forekomst av hal (réthal eller hackspetthal), Bark = férekomst av 16s bark,
sprickor eller andra skador, <7 m = férekomst av viktiga strukturer under 7 meters hojd, Spill =om spillning av fladdermdss patréaffats, Fim-obs = om fladdermdss

observerats i objektet eller ej, Kommentar = beskrivning/motivering.

ID | Datum E N Typ | Véarde | Tradslag Diameter Vitalitet | Hal | Bark | <7 Spill | FIm- | Kommentar
m obs

1 2024-09-21 516876 | 6575017 | Trad | 2 Salg 50-100 cm Vital Ja Ja Ja Nej Nej Levande trdd med déda
delar, 16s bark och haligheter.
Dock nara bilvag. Belysning i
narheten, vid huset pa andra
sidan vagen.

2 2024-09-21 516955 | 6575037 | Trad | 3 Asp 50-100 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej | Trad med I6s bark.

3 2024-09-21 517018 | 6575036 | Trad | 3 Osaker 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej Nej

4 2024-09-21 517062 | 6575056 | Trad | 2 Asp 50-100 cm Vital Ja Nej Ja Nej Nej Trad med hackspettshal. Star
O6ppet néra bilvagen. Ingen
belysning.

5 2024-09-21 517077 | 6575059 | Trad | 2 Bjork 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med spricka in till
karnvirket.

6 2024-09-21 517158 | 6575060 | Trad | 3 Asp 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med skada dar en gren
gatt av.

7 2024-09-21 517164 | 6575059 | Trad | 3 Asp 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med I6s bark och andra
skador.

8 2024-09-21 517177 | 6575038 | Trad | 3 Bjork 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med skada déar en gren
gatt av.

9 2024-09-21 517175 | 6575029 | Trad | 3 Osaker 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Dott trad med langa sprickor
och 16s bark

10 | 2024-09-21 517159 | 6574985 | Trad | 2 Gran 15-50 cm Dott Ja Ja Ja Nej Nej Hogstubbe av déd gran med
hackspettshal.

11 | 2024-09-21 517212 | 6574960 | Trad | 3 Al 15-50 cm Doéende | Nej | Ja Ja Nej Nej

12 | 2024-09-21 517229 | 6574948 | Trad | 3 Osaker 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med langa sprickor

13 | 2024-09-21 517226 | 6574932 | Trad | 2 Bjork 15-50 cm Vital Ja | Ja Nej Nej Nej | Trad med hal och I6s bark vid
en skada dar gren géatt av.

14 | 2024-09-21 517181 | 6574919 | Trad | 2 Osaker 15-50 cm Dott Ja | Ja Nej Nej Nej
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ID | Datum E N Typ | Véarde | Tradslag | Diameter Vitalitet | Hal | Bark | <7 Spill | Fim- | Kommentar
m obs

15 | 2024-09-19 | 517009 | 6574965 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Vital Ja Ja Nej Nej Nej Trad med hackspettshal och
skador i barken.

16 | 2024-09-19 | 517009 | 6574960 | Trad | 2 Asp 50-100 cm Vital Ja Nej Nej Nej Nej | Trad med hackspettshal.

17 | 2024-09-19 516997 | 6574965 | Trad | 2 Asp 50-100 cm Vital Ja Ja Nej Nej Nej Trad med hal dar en gren
brutits av

18 | 2024-09-19 | 516894 | 6574971 | Trédd | 3 Salg 15-50 cm Déende | Ja Ja Nej Nej Nej Trad med 16s bark och ytliga
hackspettshal.

19 | 2024-09-19 | 516885 | 6574966 | Trad | 3 Salg 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej | Nej | Trad med I6s bark.

20 | 2024-09-19 | 516881 | 6574974 | Trad | 3 Bjork 50-100 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej | Trad med 6ppning in under
barken i samband med
angrepp av bjorkticka.

21 | 2024-09-19 | 516873 | 6574974 | Trad | 3 Salg 15-50 cm Déende | Nej | Ja Nej Nej | Nej | Trad med I6s bark.

22 | 2024-09-19 | 516833 | 6574972 | Trad | 1 Bjork 50-100 cm | Vital Ja | Ja Ja Ja Nej | Bjork med haligheter och
veck i barken. Spillning pa
marken nedanfor halen.
Spillning insamlat.

23 | 2024-09-19 | 516834 | 6574954 | Trad | 2 Bjork 50-100 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med sprickor i barken
och en lang spricka i en grov
gren hdgre upp i tradet.

24 | 2024-09-19 | 516873 | 6574951 | Trad | 3 Osaker 50-100 cm Déende | Nej | Ja Ja Nej Nej Déende trad med 16s bark
och sprickor.

25 | 2024-09-19 | 516949 | 6574938 | Trad | 3 Bjork 50-100 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med spricka under ett
angrepp av bjorkticka.

26 | 2024-09-22 | 516963 | 6574890 | Trad | 3 Bjork 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej | Nej | Trad som star 6ppet pa
kalhygge.

27 | 2024-09-22 | 516910 | 6574871 | Trad | 3 Osaker 15-50 cm Vital Ja | Ja Ja Nej Nej | Trad med I6s bark och ytliga
hackspettshal.

28 | 2024-09-22 | 516986 | 6574863 | Trad | 2 Tall 15-50 cm Dott Ja Ja Nej Nej Nej Trad med hal i toppen samt
sprickor i det torra virket.

29 | 2024-09-19 | 517012 | 6574839 | Trad | 3 Osaker 15-50 cm Dott Nej | Ja Ja Nej Nej Trad med lang langsgaende
spricka och |6s bark.

30 | 2024-09-19 | 517025 | 6574836 | Trad | 3 Bjork 15-50 cm Vital Nej | Nej Nej Nej Nej | Trad med hackspettshal, star
Oppet med kalhygge omkring.

31 | 2024-09-19 | 517075 | 6574778 | Trad | 3 Asp 50-100 cm Dott Ja | Ja Nej Nej Nej | Trad med flera hackspettshal
som star 6ppet med kalhygge
omkring.

32 | 2024-09-22 | 517005 | 6574789 | Trad | 3 Gran 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej | Nej Détt tradd med sprickor i
virket. Star pa ett hygge.

33 | 2024-09-22 | 516972 | 6574821 | Trad | 3 Gran 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej Nej Dott trad med langa sprickor.
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ID | Datum E N Typ | Véarde | Tradslag | Diameter Vitalitet | Hal | Bark | <7 Spill | Fim- | Kommentar
m obs
34 | 2024-09-21 516842 | 6574816 | Trad Asp 50-100 cm | Vital Ja | Nej Nej Nej | Nej Haltrad.
35 | 2024-09-21 516864 | 6574782 | Trad Asp 15-50 cm Vital Ja | Ja Ja Nej Nej | Trad med flertalet hal och
andra utrymmen.
36 | 2024-09-22 516962 | 6574739 | Trad | 3 Asp 50-100 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med skador pa grenar i
kronan.
37 | 2024-09-21 516879 | 6574667 | Trad | 3 Bjork 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej | Nej
38 | 2024-09-22 | 516881 | 6574616 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Vital Ja | Ja Nej Nej Nej | Tréad med spricka som lett till
réta och sedan skapat en
halighet.
39 | 2024-09-22 | 516886 | 6574616 | Trad | 2 Asp 50-100 cm Vital Ja Nej Ja Nej Nej Flera hackspettshal.
40 | 2024-09-22 | 516884 | 6574450 | Tréd | 3 Osaker 15-50 cm Dott Nej | Ja Nej Nej Nej Trad med sprickor.
41 | 2024-09-22 | 516970 | 6574436 | Trad | 2 Asp 50-100 cm | Vital Ja | Nej Nej Nej | Nej | Trad med hackspettshal.
42 | 2024-09-22 | 516942 | 6574404 | Trad | 2 Oxel 50-100 cm | Vital Ja | Ja Ja Nej | Nej
43 | 2024-09-22 | 516966 | 6574402 | Trad | 2 Asp 50-100 cm | Vital Ja | Negj Nej Nej | Nej | Trad med flera hal.
44 | 2024-09-22 | 517013 | 6574354 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Dott Ja | Ja Ja Nej | Nej
45 | 2024-09-22 | 517008 | 6574341 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Vital Ja | Nej Ja Nej | Nej
46 | 2024-09-22 | 517586 | 6574884 | Trad | 2 Osaker 15-50 cm Dott Ja | Ja Ja Nej | Nej
47 | 2024-09-22 | 517578 | 6574841 | Trad | 2 Tall 15-50 cm Dott Ja Nej Ja Nej Nej Trad med flera hackspettshal.
48 | 2024-09-20 | 517409 | 6574617 | Trad | 2 Salg 15-50 cm Vital Ja Nej Ja Nej Nej Ihaligt trad. Dock sitter halet i
brésthdjd och verkar ha varit
bebott av fagel tidigare.
49 | 2024-09-20 | 517435 | 6574631 | Trad | 3 Salg 50-100 cm Vital Ja Ja Nej Nej Nej Trad med I6s bark, sprickor
._ och ytliga hackspettsskador.
50 | 2024-09-20 | 517448 | 6574629 | Trad | 2 Appeltrad | 50-100 cm Vital Ja | Ja Ja Nej Nej
51 | 2024-09-20 | 517456 | 6574633 | Trad | 2 Appeltrad | 50-100 cm | Vital Ja | Ja Ja Nej | Nej
52 | 2024-09-20 | 517456 | 6574642 | Trad | 2 Appeltrad | 50-100 cm | Vital Ja | Ja Ja Nej | Nej
53 | 2024-09-20 | 517466 | 6574632 | Trad | 2 Appeltrad | 15-50 cm Vital Ja | Ja Ja Nej | Nej
54 | 2024-09-20 | 517479 | 6574639 | Trad | 2 Appeltrad | 15-50 cm Vital Ja | Ja Ja Nej | Nej
55 | 2024-09-22 | 517601 | 6574637 | Trad | 3 Asp 50-100 cm Vital Ja Nej Ja Nej Nej | Trad med hal i stammen som
dock verkar vara bebott av
getingar.
56 | 2024-09-22 | 517647 | 6574635 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Vital Ja | Nej Nej Nej | Nej
57 | 2024-09-22 | 517650 | 6574636 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Vital Ja Nej Nej Nej Nej
58 | 2024-09-22 | 517708 | 6574643 | Trad | 2 Gran 15-50 cm Dott Ja | Ja Nej Nej Nej | Trad med hackspettshal.
59 | 2024-09-22 | 517508 | 6574532 | Trad | 2 Bjork 15-50 cm Vital Ja | Nej Nej Nej | Nej
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ID | Datum E N Typ | Véarde | Tradslag | Diameter Vitalitet | Hal | Bark | <7 Spill | Fim- | Kommentar
m obs
60 | 2024-09-22 | 517514 | 6574490 | Trad | 3 Asp 15-50 cm Dott Nej | Ja Ja Nej Nej Détt brutet trdd med sprickor
och 16s bark.
61 | 2024-09-20 | 517534 | 6574483 | Trad | 1 Osaker 50-100 cm | Dott Ja | Ja Nej Nej | Ja Boende i omradet har filmat

svarmande fladdermoss
kring tradkronan under juli
manad. Ingen spillning
hittades vid faltbesok i

september.
62 | 2024-09-22 | 517549 | 6574488 | Trad | 2 Ek 15-50 cm Vital Ja | Nej Ja Nej | Nej
63 | 2024-09-22 | 517569 | 6574439 | Trad | 3 Tall 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej Nej | Trad med skada i barken.
64 | 2024-09-22 | 517573 | 6574419 | Trad | 3 Tall 15-50 cm Vital Nej | Ja Nej Nej | Nej | Trad med bruten topp, 16s
bark och sprickor.
65 | 2024-09-22 | 517549 | 6574401 | Trad | 2 Asp 15-50 cm Vital Ja | Nej Nej Nej | Nej Levande trad med doda

delar, 16s bark och haligheter.
Dock néra bilvag. Belysning i
narheten, vid huset pa andra
sidan vagen.
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Bilaga 3. Registrerade boplatser (ytobjekt)

Faltbedomda omradesobjekt och de parametrar som bedoms for objektet. Boplatsobjekt med hogsta varde i denna utredning har markerats med fetstil.

Forklaringar till tabellens rubriker och forkortningar: ID = omradets 1D, Datum = inventeringsdatum, E = ostlig koordinat (SWEREF 99 TM), N = nordlig koordinat (SWEREF
99 TM), Typ = typ av omrade, Varde = omradets varde som boplats for fladdermdss (1 = hogsta varde, 3 = lagsta varde), Antal = antal potentiella boplatser omradet
uppskattas inneha, Kommentar = beskrivning/motivering.

ID | Datum E N Typ Varde | Antal Kommentar
Omrade med ddda granar med I6s bark. Star i narheten av kalhygge. Ser ut att vara

1 2024-09-19 | 517028 | 6574911 Trad 3 50+ ytliga platser att ta skydd i men finns manga mdjliga stallen for enstaka fladdermdss att
krypa in.

2 2024-09-22 517443 | 6574625 | Byggnader | 2 20-50 Liten stuga med tak av tegelpannor. Mgjligt utrymme under pannorna fér en koloni.

Jordkallare i gott skick varfor det antagligen ar svart for fladdermdss att ta sig in i det
storre inre kallarutrymmet. Mdjligen kan fladdermdss nyttja det férsta rummet vid

3 2024-09-20 517501 6574647 | Byggnader | 3 10-20 ingadngen samt aven utrymmena mellan stenblocken vid ingdngen och jordkallarens
tegeltak. Jordkallare &r viktiga dvervintringsplatser. Dock hittades inga spar av
fladdermdss.

Garage med tak av tegelpannor. Gott om utrymme under tegelpannorna for

4 | 2024-09-20 | 517492 | 6574640 | Byggnader | 2 2050 | oo s

Bod i gott skick med tegeltak. Manga mdjligheter for fladdermdss att anvédnda som

5 2024-09-20 | 517493 | 6574624 | Byggnader | 2 20-50
boplats.

Skogsomrade bestaende av mest asp samt bjérk och tall pa en dkerholme. Flertalet
6 2024-09-22 517696 | 6574705 | Trad 2 20-50 trad med hackspettshal samt trdd med andra skador. Férekommer dven doda staende
trad med |6s bark och sprickor.

Mycket gammal timmerstuga. Mangder med spillning i vdggen som lacker ut ur

! 2024-09-22 | 517527 | 6574469 | Byggnader | 1 S0+ Ostra gaveln och dven spillning pa sédra vdggen som fastnat i spindelvav.

Skogsomrade av blandskog som till stor del bestar av I6vtrad som bland annat asp,
8 2024-09-22 | 517479 | 6574525 | Trad 3 20-50 bjork och salg. Angransar till villatomt i norr och kalhygge i vast och syd. Det
forekommer skador och |6s bark pd manga av trdden, samt enstaka hal.

Skogsomrade till majoriteten bestaende av I6vtrad som asp och bjork. Angransar till
9 2024-09-22 517485 | 6574365 | Trad 2 20-50 kalhygge i nordvast och sydost. Omger gammalt torp med koloni. Flertalet trad med
hackspettshal.
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Bilaga 4. Foton pa boplatsobjekt med varde 1

Punktobjekt ID 22 — Trad
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N S
Punktobjekt ID 61 — Trad
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e S
Ytobjekt ID 7 — Byggnad
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Bilaga 5. Autoboxlokaler

[ f6ljande avsnitt finns foton visande placeringen av autoboxarna och miljon omkring lokalen.

Autoboxlokal 1

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens
perspektiv
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Autoboxlokal 2

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv
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Autoboxlokal 3

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv
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Autoboxlokal 4

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv
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Autoboxlokal 5

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv
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Autoboxlokal 6

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv
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Autoboxlokal 7

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv

43



Fladdermusinventering infér detaljplan — vid Kranglan, Orebro kommun, 2024 / Bilaga 5

Autoboxlokal 8

Autoboxens placering

Utsikt fran autoboxens perspektiv
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