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1 Objekt

Pa uppdrag av Bergskraft Bergslagen AB har Sweco Sverige AB utfort en
dversiktlig geoteknisk utredning i Asplunda i Orebro Kommun.
Utredningsomradet &r parallellt med E18/E20 éster om centrala Orebro, se
Figur 1.

Utredningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och utfora Gvergripliga sattningsberakningar pa
leromradet.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersékningsomrade markerat med réd farg.

2  Andamal

Utredningen har utforts fér att beddéma troliga sattningar vid en
grundvattensankning.

3  Underlag for projekteringen

Undersdkningar som gjorts inom ramen for detta uppdrag redovisas i:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Asplunda
sattningsberakning, upprattad av Sweco Sverige AB, daterad 2024-12-
04.

3.1 Ovriga underlag

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersdkningar (SGU).

Sweco | Asplunda Séttningsutredning
Uppdragsnummer 30081630

Datum 2024-12-04 Ver 2,0
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4  Styrande dokument

Foljande dokument har varit styrande och radgivande vid framtagande av detta
PM:

e SS-EN 1997-1 med féljande tillampningsdokument IEGs rapporter:
o0 Rapport 4:2010
o0 Rapport 6:2008

¢ Nationell bilaga BFS 2011:10 — EKS 11

e TRVINFRA-00230 version 2

5 Befintliga forhallanden

5.1  Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet utgors framst av ett falt med 6ppen mark som bestar av sly och
enstaka trad, se Figur 2. Till vasterut finns en tatare skog och genom omradet
finns diken. Séder om omradet gar E18/E20.

Omradet ar relativt plant och undersékningspunkter varierar mellan +24,9 och
+25,1.

Figur 2. Bilder fran undersdkningsomrade.

5.2 Befintligheter

Inga kanda ledningar finns i omradet.

Parallellt med omradet finns E18/E20, ca 20 - 30 m fran utforda
undersdkningspunkter.
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5.3 Geologi

Enligt jordartskartan utgors ytjorden i omradet av framst glacial lera. Omradet
gransar aven till moran och urberg, se Figur 3.

Figur 3. SGU jordartskarta hamtad fran SGU.se. (Glacial lera i gult, moran i blatt och urberg i rott)

6 Geotekniska forhallanden

Under ett tunt lager av lerig humus bestar jorden av lera som vilar pa ett lager
av friktionsjord. Lerans maktighet varierar mellan 2 och 4,5 meter i det
understka omradet. Lerans skjuvhallfasthet har bestamts till mellan 10 och 20
kPa. Analyserade prover visar att vattenkvoten varierar mellan 48 och 110 %,
medan konflytgransen ligger mellan 59 och 84 %. Vid laboratorieanalys har
lerans densitet bestamts till 1,62 vid 2 meters djup och 1,46 vid 3 meters djup.
Leran innehaller sulfid.

Friktionsjordens maktighet och materialegenskaper har inte undersokts.

6.1 Grundvatten

Grundvattenytan har bestamts till 0,1 m under befintlig markyta genom utférda
grundvattenobservationer under en kort tid.
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7 Sattningsberakningar

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats fran ostorda lerprover upptagna i
pa tva nivaer som analyserats pa geotekniskt laboratorium.

Sattningsberakningar har utforts for att visa pa storleksordningen av teoretiska
langtidssattningar, vid nagra olika belastningsfall. Berakningarna representerar
markforhallandena samt lermaktigheten i undersokningspunkt 24S04.

Tillskottslasten har antagits vara jamnt fordelad, och utan stérre lastspridning
mot djupet. Tillskottslasten har varierats mellan 10, 20, 30 och 40 kPa, dar 10
kPa motsvarar en byggnad i ett vaningsplan, en grundvattensankning om 1 m
eller en uppfyllnad om ca 0,5 m.

Sattningsberakningar har utforts i programmet GeoSuite Settlement. For vidare
detaljer om valda parametrar for utforda sattningsberakningar se Tabell 1.

7.1 Valda varden

Grundvattenytan har satts till 0,1 m under markytan enligt utférda
grundvattenobservationer.

Tabell 1. Valda varden

Jordart Djup Tunghet Mo M. Oc
[m] y [kN/m’]
Lera 0-15 17 10000 2000 100
Lera 1,56-25 16,2 8400 1690 94
Lera 25-45 14,6 6000 400 51
7.2 Resultat

En sammanstallning av utférda sattningsberakningar efter 100 ar redovisas i
Tabell 2. Sattningsutveckling dver tid presenteras i Figur 4.

Tabell 2. Sammanstalining av resultat fran utférda sattningsberakningar.

Tillskottslast Sattning efter 100 ar Med krypsattningar
utan krypsattningar
10 kPa 0,6 cm
20 kPa 1,2¢cm
30 kPa 3cm 5cm
40 kPa 8 cm 10 cm

Sweco | Asplunda Sattningsutredning
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Figur 4. Sattningsforlopp éver 100 ar.

7.3 Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys har utférts for att kontrollera mot en Iagre grundvattenyta
an uppmatt vid undersdkningen. Analysen paverkar ej resultatet av sattningarna
markbart.

8 Slutsats

Leran i omradet ar [6s men 6verkonsoliderad, vilket innebar att endast mindre
sattningar utvecklas vid mindre belastningar eller sdnkning av grundvattnet.

En sé@nkning av grundvattnet med 2 meter skulle resultera i en sattning pa cirka
1 -2 cm over en tidsperiod av 100 ar. Vid en tillfallig grundvattensankning, som
varar en kortare tid, kan sattningarna bli &hnu mindre.

Utredningen &r dock utfoérd i en punkt och sattningarna kan variera dver
omradet.
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1 Objekt

Pa uppdrag av Bergskraft Bergslagen AB har Sweco Sverige AB utfort en
dversiktlig geoteknisk undersdkning i Asplunda i Orebro Kommun.
Undersékningsomradet ligger parallellt med E18/E20 6ster om centrala Orebro,
se Figur 1.

Undersodkningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenférhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna i
omradet.

Foéreliggande handling redovisas enbart utférda undersdkningsresultat.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersékningsomrade markerat med réd férg.

2  Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvants for undersdkningen:

» Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet.

* Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersokningar (SGU).

»  Flygfotografier fran lantmateriet.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
Uppdragsnummer 30081630

Datum 2024-12-04 Ver 1
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3  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1

997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,

med tillhérande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersékningar — sondering, in

-situ

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1:2023

Slagsondering (SIbT)

SGF Metodblad 2006-10-01

Viktsondering (Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017

Tabell 3. Faltundersékningar - provtagning

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Ostord jordprovtagning, kolvprovtagning
(Kv Stll)

SS-EN ISO 22475-1:2021 och SGF Rapport
1:2009. Provtagningskategori A, kvalitetsklass 1-5
(ostorda prover <2)

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2017

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

AMA anlaggning 23

Lab-undersokningar

Uppgifter om standard eller andra styrande
dokument ges pa tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrér (Rf)

SS-EN-ISO 22475-1:2021

Por-och grundvattentryck

SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-
1:2021 kap 9. Allmanna krav SGI Information 11.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
Uppdragsnummer 30081630

Datum 2024-12-04 Ver 1
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4  Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts for konstruktioner tillhérande geoteknisk kategori 2
(GK2).

5  Befintliga forhallanden

5.1  Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet utgors framst av ett falt med 6ppen mark med sly och enstaka trad, se
Figur 2. Till vasterut finns en tatare skog och genom omradet finns diken.

Soder om omradet gar E18/E20.

Omradet ar relativt plant och undersékningspunkter varierar i niva mellan +24,9
och +25,1.

Figur 2. Bilder fran undersdkningsomrade.

5.2 Geologi

Enligt jordartskartan utgors ytjorden i omradet av framst glacial lera. Omradet
gransar aven till moran och urberg, se Figur 3.

Figur 3. SGU jordartskarta hamtad fran SGU.se. (Glacial lera i gult, moran i blatt och urberg i rott)

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
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Datum 2024-12-04 Ver 1
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6  Positionering

Utsattning/Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utforts av mattekniker Urban Torstensson,
Sweco i samband med undersdkningen.

Koordinatsystem i plan ar SWEREF99 15 00 och héjdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstallda koordinater.

X Y z
24S01 6576956.71 167352,69 25,1
24502 6576977.57 167353,41 25,0
24503 6576993.00 167381,69 251
24504 6576959.78 167369,17 24,9

7 Geotekniska faltundersokningar

Geotekniska undersokningar ar utférda av Johan Karlsson med geoteknisk
borrbandvagn av typ Geotech 504. Undersékning utférdes den 6 november
2024.

7.1 Utforda faltforsok

Omfattningen av de utforde faltforsdéken redovisas i Tabell 7.
Tabell 7. Aktuella faltforsok.

Typ Antal
Spetstrycksondering (CPT) 1 punkt
Slagsondering (SIb) 1 punkt
Viktsondering (Vim) 4 punkter

7.2  Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

+  Ostord provtagning (Kv Stll) 1 punkt, 2 nivaer
« Stord provtagning (Skr) 1 punkt, 1 niva

Stord jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 60 mm. Ostérd
jordprovtagning har utférts med standardkolvborr @ 50 mm (Stll).

7.3  Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering redovisas i bilaga 4.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnummer 30081630

Datum 2024-12-04 Ver 1
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7.4  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1:2017. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av
ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering.

Resultat fran geotekniskt laboratorium presenteras i bilaga 1.

7.5  Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 24Sxx, dar 24 star for artal, S for Sweco
och xx ar en Iépande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas i
denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite).

8  Hydrogeologiska undersokningar

8.1  Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

* Montering av ett filterforsett grundvattenrér (Rf)

Enkel funktionskontroll, pafyllning av vatten och kontroll av att det sjunker
undan, har utférts en gang.

Grundvattenréren har avlast tva ganger under perioden 2024-11-15 - 2024-11-
20 av Mattias Backstrom, Bergskraft.

Resultat av korttidsobservationer redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Avlasta grundvattennivaer.

GWR. ID Markniva | Niva Grundvattenniva | Grundvattenniva | Grundvattenniva
[m.6.h] filterspets | 2024-11-06 2024-11-15 2024-11-20
[m.u.my] [Installation]
24S01GV | +24,88 | +19,88 +24,95 +24,88 +24,85

9  Geotekniska
laboratorieunderstkningar

9.1  Utforda undersokningar

Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

» Jordartsbendmning och beddémning av tjalfarlighetsklass 1 st
varav

* analys av vattenkvot 1 st

* Rutinundersékning 1 st

Foljande analyser har utférts pa ostdrda jordprover:

* Rutinundersdkning 2 st
+ CRS-forsok 2 st
Utférda analyser redovisas i Bilaga 1 och 2.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
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10 Harledda varden

Nedan redovisas harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet. CPT-

sondering har utvarderats i programvaran CONRAD 3.1 och redovisas i Bilaga
3. Konflytgrans och vattenkvot illustreras i Figur 5 och Figur 6.

20

Odréanerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
korrigerad med avseende pa konflytgrans
0 5 10 15
0
1
2
E
o
>
2
3 W
4
5

24504 CPT
24804 KV

Figur 4. Utvarderad skjuvhallfasthet i lera

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
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Vattenkvot, wy [%]
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Figur 5. Vattenkvot.

Konflytgréans, w, [%]
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Figur 6. Konflytgrans.
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning av ostdrd provtagning

Bilaga1: Sida1av 2

Projektnamn: Asplunda Projektnummer: 30081630 Handlings-, versionsnr:  24-1302 1
Bestdllare / Kontaktperson: — Sweco Sverige AB, Orebro Robin Jonsson Ankomstdatum: 2024-11-11 Registreringsnummer: 690901
Provtagare: Johan K, Sweco Provtagningsdatum: 2024-11-06 Undersékningsdatum:  2024-11-11-12
Borrhdl Djup | Provtag- Bendmning SS-EN ISO 14688-1, -2 / Mtrl.typ/| Skrym | Vatten-  + | Konflyt- | skjuvhdlifasthet® | Sensi- Anmidirkning
nings Jordartsférkortning, SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjiglf. |densitet?| kvot? - gréns 4 C, kPa tivitet”
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klass? | t/m? wy% ' % w,% | ostérd } omrérd | S,
Gra LERA med rostror cl 4B/3 1,64
24504 2,0 KvStl Gra nagot sulfidhaltig LERA (su)cl 4B/3 1,62 71,3 0,05 68 19 1,23 16
1,64
Gra nagot sulfidflackig varvig LERA (su)vCl 4B/3 1,50
3,0 KvStl Gra nagot sulfidflackig varvig LERA (su)vCl 4B/3 1,46 110,3 0,03 84 10 0,55 18
1,45
1. AMA Anliggning 23 2. SS-EN I1SO 17892-2:2014 3. SS-EN ISO 17892-1:2014 4. f.d. SS 027120 5. f.d. SS 027125 Okorrigerat virde. Avsteg fran standarden ar féljande: Analys utford av: Per C, Joakim B
Vid konintryck < 7,0 mm utfért med kon 100g , byts konen till 400g, detta enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté. Granskad av: Inga C
Resultatet avser endast provad méngd. Datum: 2024-11-18
Loxia Geolab AB Signatur:
Beséksadress och provinlémning: B‘V?.‘[(a:“:gg?:a:e?\éaiﬂesrs%zg\so?\‘agroup s
Vistberga Allé 1, 126 30 Hégersten g@;f’gf‘;akfh‘z%ﬂ ) )
W:\01 Projekt\04 Projekt 2024\Sweco\Asplunda, 690901\Kv\24-1302, Asplunda, Kv.xIsm Anledring: Jag godkinner detta dokument Sidalav1

www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab

Kontaktinfo: per.carlsson@loxiagroup.se
Datum: 2024.11.18 14:21:28+01'00"




%Séoc%r\\/? n%-lgrar‘l/g? C;rreadglrn(%/t!\galﬁltﬁgmsk undersokningsrapport Bilaga 1: Sida 2

av 2

Bestdillare: Sweco Sverige AB, Orebro Handlings-, versionsnummer: 24-1169 1
Kontaktperson: Robin Jonsson Registreringsnummer: 690901
Projektnamn: Asplunda Ankomstdatum: 2024-11-11
Projektnummer: 30081630 Provtagningsdatum: 2024-11-06
Provtagare: Johan K, Sweco Undersékningsdatum: 2024-11-26
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN 1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns 3 |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjlf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klass|wy % | w, % pt/m?
24504 | 0,2-1,6 Skr  iGra rostflackig LERA Cl 4B/3 | 47,6 59
1. AMA Anliggning 23 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2024-11-27
Loxia Geolab AB Signatur:

Besdksadress och provinldmning:
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdgersten
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab

Anledning: Jag godkanner detta
dokument

Kontakiinfo:
per.carlsson@loxiagroup.se
Datum: 2024.11.27
17:27:27+0100°
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsbk

Projekt: Asplunda

Uppdragsnummer:
30081630

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB, Orebro

Datum/Sign: 2024-11-12
Lép-nr/Gransk.: 690901

Sektion/borrhal: 24S04
Densitet: 1,62 t/m3
Benédmning: (su)Cl

Vattenkvot: 71,3 %

Djup: 2,0 m

Provningstemp.: 15 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\\ :
—1,0E-9
\ —
\\ 1
—
Ov
—1,0E- 8
A\ NN\ ‘ =
/ \"\/\———’\
/ Qv
Vad =
£[%] / 4c, [m?/s]
/ —1,0E-7
40 // —
///\’ —1,0E-6
60 -1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o, kPa| M,kPa | &, kPa M C, miy MY/S| K, m/s Bi
94 1690 201 13,1 1,8E-8 2,5E-10 3,9
Anm.

Loxia Geolab AB
Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

F:\Asplunda\24S04 2,0m 241112.crs 2024-11-18

1(4)



Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Asplunda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2024-11-12
30081630 Sweco Sverige AB, Orebro L6p-nr/Gransk.: 690901
Sektion/borrhal: 24S04 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,62 t/m3 Vattenkvot: 71,3 % Provningstemp.: 15 °C Provdiameter: 50 mm
Benédmning: (su)Cl Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]

0 300 600 900
16 120
14 112
13 104
12 96
11 88
o’ oo
10 ° 2° " W80
o °°cm
.0
9 72
'
L]
4
8 20 64
M [MPa] o ° | u,[kPal
7 0o 099" ° L — b56
o°°° b °
L=
6 =l 48
S 0%
% / :o.
Z _/ of
5 5 e e 40
\é / o d 00” °°
£ / o[
£ 4 o 32
g / N
= ],
& 3 NI/ 24
i f'o P %00° %
% .sys o‘?:‘
5 2 ® 4070 16
5 e &
e 4
2 1 /| 8
& /
0 0
0] 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
13,1 201
Anm.
Loxia Geolab AB F:\Asplunda\24S04 2,0m 241112.crs 2024-11-18

Véstberga Allé 1
12630 Hégersten 2 (4)



Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Asplunda

Densitet: 1,62 t/m3 Vattenkvot: 71,3 % Provningstemp.: 15 °C

Benédmning: (su)Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2024-11-12
30081630 Sweco Sverige AB, Orebro L6p-nr/Gransk.: 690901
Sektion/borrhal: 24S04 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

p=
v
A

/

10

. /

e[%] 20 f

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

ki, m/s By
2,5E-10 3,9

Anm.

Loxia Geolab AB F:\Asplunda\24S04 2,0m 241112.crs 2024-11-18

Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

3(4)



Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Asplunda

Uppdragsnummer:
30081630

Sweco Sverige AB, Orebro

Densitet: 1,62 t/m3
Bendmning: (su)ClI

Sektion/borrhal: 24S04
Vattenkvot: 71,3 %

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2024-11-12
Lép-nr/Gransk.: 690901
Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Provningstemp.: 15 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]

0 100 200 300
0
\\
\\
.
\\
\\
3 \ \
K
£[%] v
20
30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
oy kPa M,, kPa o), kPa
94 1690 201
Anm.

Loxia Geolab AB
Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

F:\Asplunda\24S04 2,0m 241112.crs 2024-11-18
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsbk

Projekt: Asplunda

Uppdragsnummer:
30081630

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB, Orebro

Datum/Sign: 2024-11-12
Lép-nr/Gransk.: 690901

Sektion/borrhél: 24S04
Densitet: 1,46 t/m3

Benédmning: (su)vCl

Vattenkvot: 110,3 %

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 15 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,45 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
‘ —
\ —1,0E-9
l —
20 % A\’A AVI}\ JM _
\ \\A'\VJVW \ M ] o
N— e
\'MNC
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\\ —
\\ ]
£[%] / \\ Hc, [m?/s]
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\ |
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_Pv
/‘ —1,0E-6
60 - 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o, kPa| M,kPa | &, kPa M C, miy MY/S| K, m/s Bi
51 400 112 16,1 3,0E-9 2,0E-10 2,8
Anm.

Loxia Geolab AB
Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

F:\Asplunda\24S04 3,0m 241112.crs 2024-11-18
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Asplunda

Benédmning: (su)vCl

Densitet: 1,46 t/m3 Vattenkvot: 110,3 %  Provningstemp.: 15 °C

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,45 %/h

Provdiameter: 50 mm

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2024-11-12
30081630 Sweco Sverige AB, Orebro L6p-nr/Gransk.: 690901
Sektion/borrhal: 24S04 Djup: 3,0 m Odometer nr: 4

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
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e O ®
6 / oo oo 24
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AV AN & 4
S
0 0
0] 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
16,1 112
Anm.

Loxia Geolab AB
Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

F:\Asplunda\24S04 3,0m 241112.crs 2024-11-18
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Asplunda

Densitet: 1,46 t/m3 Vattenkvot: 110,3 %  Provningstemp.: 15 °C

Benédmning: (su)vCl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2024-11-12
30081630 Sweco Sverige AB, Orebro L6p-nr/Gransk.: 690901
Sektion/borrhal: 24S04 Djup: 3,0 m Odometer nr: 4

Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,45 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
0 mas

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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Forsoket ar utfort och utvérié:rat enligt Svensk Standard SS 027126.

ki, m/s By
2,0E-10 2,8

Anm.

Loxia Geolab AB F:\Asplunda\24S04 3,0m 241112.crs 2024-11-18

Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

3(4)



Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Asplunda

30081630

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB, Orebro

Datum/Sign: 2024-11-12
Lép-nr/Gransk.: 690901

Sektion/borrhél: 24S04
Densitet: 1,46 t/m3

Vattenkvot: 110,3 %

Benédmning: (su)vCl

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 15 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,45 %/h

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
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0 100 200 ov 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
oy kPa M,, kPa o), kPa
51 400 112
Anm.

Loxia Geolab AB
Véstberga Allé 1
12630 Hégersten

F:\Asplunda\24S04 3,0m 241112.crs 2024-11-18
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Bilaga3: Sida1av6

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Asplunda sittning
Projekt nr 30081630

35

4.0

4.5

Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vitska i filter Plat Orebro K
Start djup 1.00 m Niva vid referens 24.90 m Borrpunktens koord. ats . rebro Bommun
Stopp djup 4.60 m Forborrat material Clde Utrustning CPT Probe 4545 Borrhal 24504
Grundvattennivd 0.10 m Geometri Normal Sond nr 4545 Datum 2024-11-06
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 0 2000 4000 0 1 2 3 0.0 0.5 1.0 150 2 4
0.0 I S S O A | L ]
0.5-
1.0 —.\
] -
15 SI/
2.0 {
2.5- d
o
5 .
2 30

Uy

C:\Users\SEOORJ\OneDrive - Sweco AB\Uppdrag\Asplunda\24S04.CPW

2024-11-27




Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Bilaga 3: Sida2av 6

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzro! eit ?ggé‘i‘g% séttning
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare Robin Jonsson Pl g Orebro K
Nivé vid referens 24.90 m Forborrat material Cldc Datum for utvdrdering 2024-11-27 ats . rebro Bommun
Grundvattenyta 0.10 m Utrustning CPT Probe 4545 Borrhdl 24504
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2024-11-06
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassificering 0 5 10 15 20 25 30 30 40 50 0 50 1000 10 20 30 40 50 60 70
0.5
1.0
1 HOC "
1.5
: * X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
2.0 vL
9 N X
= i
E 2.5
3
Ja X
3.0 L ocC
1 EL
3.5
vL X
4.0
C:\Users\SEOORJ\OneDrive - Sweco AB\Uppdrag\Asplunda4sod.cpw  2024-11-27




Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Bilaga 3: Sida3 av6

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ellit ?ggé‘i‘g% séttning
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare Robin Jonsson Pl g Orebro K
Nivé vid referens 24.90 m Forborrat material Cldc Datum for utvdrdering 2024-11-27 ats . rebro Bommun
Grundvattenyta 0.10 m Utrustning CPT Probe 4545 Borrhdl 24504
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2024-11-06
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 O 5 10 15 20 25 30
O-O | | | | | S S S A I S |
0.5
1.0
R HOC i X
1.5 o
2.0 vL
S ] ° x
= 1
E 2.5 o
3 ]
Ja ° x
3'0_ L oC
1 EL °
3.5; - o
1 vL ° X
4.0
C:\Users\SEOORJ\OneDrive - Sweco AB\Uppdrag\Asplunda4sod.cpw  2024-11-27




Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport Bilaga 3 : Sida4 av 6

2024-11-27

CPT -sondering

Projekt L Plats Orebro Kommun
Asplunda sattning ) 24504
30081630 Borrhal SO
Datum 2024-11-06
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.60m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.10 m Operator Johan Karlsson
Referens my Utrustning CPT Probe 4545
Niva vid referens 2490 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4545 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 262.90 123.90 3.49
Areafaktora  0.871 Cross talk c, 0.000 Efter 263.00 123.80 3,50
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 -0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.10 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.70
1.00 1.50 0.68
1.50 2.50 1.62 0.68
2.50 3.50 1.46 0.85
3.50 5.00 0.80
Anmiérkning

C:\Users\SEOORJ\OneDrive - Sweco AB\Uppdrag\Asplunda\24S04.CPW




Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport Bilaga 3 : Sida5av 6

2024-11-27
CP T -sonderin
g Sida 1 av 1

Projekt Plats Orebro Kommun

Asplunda séttning Borrhal 24804

30081630 Datum 2024-11-06

. 1 1

D_]llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.10 1.70 0.8 0.8

0.10 | 1.00 1.70 9.2 47

1.00 | 1.20 [CIvL HOC | 1.60 | 0.68 16.2 18.2 82 | 110.2 | 13.36

1.20 1.40 |ClvL HOC [ 1.60 | 0.68 15.6 214 94 | 101.6 | 10.82

1.40 1.60 |ClvL OC|[1.60|0.68 12.9 245 10.5 78.3 7.44

160 | 1.80 [ClvL ocC|1.62|0.68 12.8 277 | 117 | 751 | 6.44

1.80 | 2.00 |ClvL oC|1.62|0.68 11.6 307 | 127 | 649 | 5.11

2.00 2.20 |ClvL OC|[1.62|0.68 11.2 33.9 13.9 60.9 4.39

220 | 240 |ClvL oc|1.62|0.68 10.4 371 | 151 | 543 | 360

240 | 260 |ClvL OC|1.46|0.85 10.3 402 | 162 | 462 | 2.85

260 | 2.80 |ClvL OC|1.46|0.85 10.5 431 | 171 | 474 | 275

280 | 3.00 |ClvL oC|1.46|0.85 10.0 460 | 180 | 438 | 244

3.00 3.20 |CIEL OC|1.46|0.85 9.9 48.8 18.8 42.4 2.25

3.20 | 3.40 |CIEL oC|1.46|0.85 9.9 518 | 19.8 | 419 | 2.11

3.40 3.60 |ClvL OC|[1.45|0.80 10.5 54.6 20.6 46.3 2.25

3.60 3.80 |ClvL OC|[1.60|0.80 10.7 57.5 215 46.8 217

3.80 | 4.00 |ClvL ocC | 1.60|0.80 11.2 60.7 | 227 | 488 | 215

4.00 | 420 |CIvL oC | 1.60|0.80 11.3 638 | 238 | 493 | 207

4.20 4.40 |ClvL OC|[1.45|0.80 121 66.8 24.8 53.1 2.14

440 | 448 |ClvL ocC | 1.60|0.80 1.1 689 | 255 | 47.3 | 1.86

C:\Users\SEOORJ\OneDrive - Sweco AB\Uppdrag\Asplunda\24S04.CPW




Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport Bilaga 3 : Sida6 av 6

2024-11-27
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Asplunda séittning Plats Orebro Kommun
Projektnummer 30081630 Borrhal 24S04
Borrforetag Sweco Sverige AB
Borrningsledare Johan Karlsson Datum 2024-11-06
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Cldc
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 4.60m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPT Probe 4545
Niva vid referens 2490 m Sond Nr 4545 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I

Lutning (grader)

0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15

0.0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N

—— Uppmatt portryck, u, kPa

— Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

15 E%
2.0 5
25
g ] 5
[ |
©
—_ 1P
330 S
3.5
4.0 L
45 \j
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Asplunda Sattningsutredning, Markteknisk undersékningsrapport

Applied Load
MPa
0,000
3,146
6,097
9,094
12,280
15,094
18,225
21,066
24,063
27,018
30,149
27,216
24,069
21,265
17,932
15,082
12,021
9,054
6,061
3,103
0,006

PointRes.
MPa
0,000
3,128
6,075
9,072
12,269
15,096
18,238
21,085
24,077
27,027
30,143
27,218
24,079
21,282
17,948
15,092
12,020
9,040
6,046
3,088
-0,007

Difference
MPa

0,000
0,018
0,022
0,022
0,011
-0,002
-0,013
-0,019
-0,014
-0,009
0,006
-0,002
-0,010
-0,017
-0,016
-0,010
0,001
0,014
0,015
0,015
0,013

Accuracy
%I/MV
0,000
0,572
0,360
0,241
0,089
-0,013
-0,071
-0,090
-0,058
-0,033
0,019
-0,007
-0,041
-0,079
-0,089
-0,066
0,008
0,154
0,247
0,483
0,000

Test Class: ISO 1

Friction

MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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PorePress
MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Ref
MPa
0,000
0,053
0,102
0,151
0,202
0,254
0,304
0,352
0,402
0,451
0,501
0,454
0,398
0,352
0,300
0,250
0,201
0,152
0,101
0,050
0,000

Friction

MPa
0,000
0,052
0,101
0,149
0,201
0,253
0,303
0,352
0,402
0,451
0,502
0,455
0,398
0,353
0,300
0,250
0,201
0,152
0,101
0,050
0,000

Difference Accuracy
%I/MV

KPa
0,000
0,577
0,891
1,070
0,966
0,745
0,511
0,064
-0,256
-0,659
-1,125
-0,990
-0,668
-0,490
-0,272
0,009
0,069
0,132
0,058
0,014
0,091

0,000
0,000
0,000
0,000
0,480
0,294
0,168
0,018
-0,063
-0,146
-0,224
-0,217
-0,167
-0,138
-0,090
0,003
0,034
0,000
0,000
0,000
0,000

PointRes.
MPa
0,000
0,005
0,007
0,008
0,009
0,010
0,012
0,012
0,012
0,013
0,014
0,012
0,010
0,010
0,008
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,002

Test Class: ISO 1

PorePress
MPa
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Appl. Press PorePress

MPa
0,000
0,212
0,418
0,615
0,811
1,009
1,211
1,412
1,606
1,809
2,015
1,802
1,609
1,401
1,203
1,005
0,806
0,607
0,402
0,206
0,001

MPa

0,000
0,211
0,416
0,612
0,808
1,006
1,207
1,409
1,603
1,806
2,013
1,798
1,603
1,396
1,196
0,999
0,800
0,602
0,398
0,203
0,000

Difference Accuracy PointRes.

KPa
0,100
0,735
1,811
3,071
3,131
3,305
3,609
3,532
2,590
2,716
2,207
4,793
6,103
5,737
6,725
5,994
6,268
5,060
3,838
2,903
0,654

%IMV
0,000
0,348
0,435
0,501
0,387
0,328
0,298
0,250
0,161
0,150
0,109
0,266
0,380
0,410
0,562
0,600
0,783
0,840
0,963
1,428
0,000

MPa
0,000
0,175
0,352
0,522
0,697
0,873
1,052
1,230
1,405
1,583
1,766
1,576
1,405
1,226
1,050
0,877
0,703
0,527
0,348
0,176
0,002

Test Class: ISO 1

Bilaga4 : Sidad4av7

Friction Area Factor Area Factor
A=PR/PP B =LF/PP

MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,829
0,846
0,852
0,862
0,867
0,871
0,873
0,876
0,876
0,877
0,876
0,876
0,878
0,877
0,877
0,878
0,875
0,874
0,867
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Appl. Incin.
Deg

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

X+
Deg

0,05
1,13
2,11
3,17
4,06
5,09
6,07
7,40
8,13
9,09
10,21
11,16
12,16
13,28
14,19
15,19
16,18
17,29
18,34
19,41
20,26

X-
Deg
0,02
0,92
1,84
2,83
3,80
4,87
5,80
6,79
7,94
8,94
9,85
10,83
11,79
12,81
13,84
14,88
15,85
16,94
17,80
18,87
19,57

Y+
Deg
0,17
0,99
2,06
3,06
4,05
4,96
5,84
7,02
7,91
8,94
10,01
10,87
11,91
12,94
14,01
14,94
15,98
16,89
17,82
19,06
19,91

Y-
Deg
0,34
1,07
2,09
3,04
4,15
5,04
6,04
7,16
8,01
9,26
10,10
11,12
12,17
13,13
14,27
15,14
16,11
17,18
18,22
19,14
20,19

Diff X+
Deg

-0,05
-0,13
-0,11
-0,17
-0,06
-0,09
-0,07
-0,40
-0,13
-0,09
-0,21
-0,16
-0,16
-0,28
-0,19
-0,19
-0,18
-0,29
-0,34
-0,41
-0,26

Diff X-

Deg
-0,02
0,08
0,16
0,17
0,20
0,13
0,20
0,21
0,06
0,06
0,15
0,17
0,21
0,19
0,16
0,12
0,15
0,06
0,20
0,13
0,43

Diff Y+

Deg
-0,17
0,01
-0,06
-0,06
-0,05
0,04
0,16
-0,02
0,09
0,06
-0,01
0,13
0,09
0,06
-0,01
0,06
0,02
0,11
0,18
-0,06
0,09
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Diff Y-
Deg
-0,34
-0,07
-0,09
-0,04
-0,15
-0,04
-0,04
-0,16
-0,01
-0,26
-0,10
-0,12
-0,17
-0,13
-0,27
-0,14
-0,11
-0,18
-0,22
-0,14
-0,19
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