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ALLMANT

Detta PM for dagvattenhantering har tagits fram som underlag till arbetet med detaljplan for
fastigheterna Orlangen 3 och 6 i Orebro kommun.

VAP:s uppdrag ar att projektera en dagvattenlosning fran ett detaljplanomrade benamnt kv.
Orlangen inom fastigheterna Orlangen 3 och Orladngen 6 i Orebro kommun.

Det tidigare industriomradet ska stéllas om till bostader och hardgjorda ytor kommer att erséattas till
en stor andel av gréna ytor. Planomradet ligger i stadsdelen Nasby, nara korsningen Universitetsallén
och Ormestagatan och ar cirka 1,53 hektar stort. Till Orebro stadskarna &r det ungefar 1,5 kilometer.

UPPDRAGET

Foljande fragestallningar ar upptagna i projektets uppdragsbeskrivning.
Respektive fragestallning har en egen rubrik i detta PM.

Redovisning av platsen och lokala forutsattningar

e Befintlig avrinningssituation

e Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra anlaggningar
e Omradets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

e Recipientens status och MKN

e Omraden utanfor planen som kan paverkas av planens genomférande

Redovisning av planens paverkan

e Beskriv ny markanvandning enligt planforslaget

e Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen

e Redovisa dimensionerande vattenfldden fére och efter planens genomférande

e Redovisa behov av fordrojningsvolym

e Uppskatta fororeningsmangder fore och efter exploatering

e Behov av rening och typ av rening

e Beskriv flodesvagar vid extrema fléden och eventuella omraden som kan éversvammas

Forslag pa losningar

e Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

e Forslag pa rekommendationer gallande lampligheten for byggnation inom planomradet
e Forslag pa eventuella justeringar i plankartan

e Forslag pa hojdsattning

e Kostnadsberdkning for foreslagna atgarder
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REDOVISNING AV PLATSEN OCH LOKALA FORUTSATTNINGAR

Planomradet visas nedan som det med rétt inringade omradet.

Befintlig markanvandning

Planomradet, som ar 15 295 m2, visas i bild nedan som det skrafferade omradet.

Omradet bestar av tva industribyggnader och resterande mark i huvudsak asfalterade
korytor. | Oster, soder och vaster om planomradet finns bebyggelse i form av smahus och
radhus.
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Befintlig avrinningssituation

Ledningsnat

Det finns ett dagvattenledningsnat som transporterar regnvatten fran fastigheten till
Bygardesbacken och vidare till Svartan.

Dagvattensystemets
utloppspunkt till
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Dagvattenledning till
Bygardesbacken
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Ytavrinning

| bild nedan kan man se att planomradet ytavrinner mot norr och vidare till Svartan.
Recipient for allt dagvatten fran omradet ar Svartan via Bygardesbacken.
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En vattendelare genom planomradet ytavrinner innebér att ytavrinnade dagvatten delas i tva delar
som var for sig transporteras till Svartan. Det vastra straket har en hogsta vattenyta vid skyfall
av+25,1 och det 6stra +24,9.

Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra
anlaggningar
Fastigheten ligger inom batnadsomrade for tva avvattningsforetag, se bild nedan.

e Orebro Stad och hemmanen Sérby och Aimby (1904 och 1905)
e Hjdlmarens och Kvismarens sjosankning (1867-18194)

Dokumentation har inte eftersokts eftersom det dr uppenbart att syftet och nyttan med
markavvattningsforetagen upphort efter utbyggnad av bebyggelse inom Nasby och Sorby
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Vattenskyddsomraden och andra anlaggningar
Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade, Natura 2000 eller biotopskyddsomrade.

Omradets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

Enligt jordartskarta bestar jordens 6vre jordskikt inom planomradet av postglacial lera. Jorddjup till
berg uppskattas till mellan 10-20 meter.

Geoteknisk undersékning inom planomradet ar inte utfort for detaljplaneomradet, men det kan
forutsattas att de grundlaggningstekniska férutsattningarna ar normala och inte lagger hinder for
planens genomfdrande.

For planerad utformning av planomradet ar risken for sattningar mycket lag. Inga uppenbara risker
for stabilitetsproblem kan identifieras.

Grundvatten
Planomradet ligger inte inom kdnda grundvattenmagasin.

Grundvattnets tryckniva, registrerat fran det maktiga lerlagrets underkant, torde ligga i ndrheten av
Svartans vattenstand (MW+24,42, HHW+24,95).
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MEeTOD MKN

Recipientens status och kanslighet har bedémts utifran tillgangliga uppgifter fran VISS,
Vattenmyndigheterna, lansstyrelsens GIS-underlag samt gallande foreskrifter och
beddmningsgrunder.

Dagvattnets forvantade haltbidrag till recipienten efter behandling i 6versilningsytor och diken har
beraknats och jamforts med bedomningsgrunder for ekologisk och kemisk status. Berdkningarna har
utforts for bade arsmedelflode och maximalt utfléde fran detaljplaneomradet. For att beskriva ett
konservativt worst case har recipientens medellagvattenféring (MLQ) anvénts vid berakning av
utspadning och haltbidrag.

Ingen reduktion har tillgodorédknats for transporten via kommunalt ledningssystem eller
Bygardesbacken. Berdkningarna bedoms darfor vara konservativa avseende bade belastning och
haltbidrag i recipienten.

For bly, nickel, koppar och zink har biotillgangliga koncentrationer berdknats utifran totalhalter och
vattenkemiska parametrar enligt Havs- och vattenmyndighetens vagledning. Dar lokala
vattenkemiska data saknats har nationella schablonvarden anvants. Biotillganglighet har beraknats
med Bio-met Bioavailability Tool respektive PEC/PNEC Calculator for bly.

For kadmium, kvicksilver, krom och arsenik har jamférelse skett mot berdknade totalhalter trots att
bedémningsgrunderna avser upplost halt. Detta innebar en konservativ bedémning eftersom den
upplosta koncentrationen normalt ar lagre an totalhalten.

Berakningarna ska betraktas som screeningberékningar avsedda att beddma storleksordningen pa
detaljplaneomradets bidrag i forhallande till gdllande miljokvalitetsnormer.

Osakerheter och avgransningar

Fororeningsbelastningen har berdknats med StormTac, som baseras pa schablonhalter for olika
markanvandningar. Schablonhalterna representerar genomsnittliga férhallanden och kan inte fullt ut
beskriva lokala variationer i exempelvis nederbord, markforhallanden, utformning eller drift.

Resultaten ska darfor ses som en screening av detaljplaneomradets potentiella paverkan pa
recipienten och inte som en exakt prognos av framtida recipienthalter.

RECIPIENTENS STATUS OCH MKN

Recipient
Recipienten Svartan ar en vattenférekomst enligt VISS, dar den aktuella delen av an bendmns Svartan

fran Lindbacka till Hjalmaren. Langden &r cirka 11 km och an ar en del av huvudavrinningsomrade
Norrstrom, se (VISS, 2026).

Vattenflodet i Svartan, strax uppstroms dar flédet fran ytan mynnar i recipienten (i punkt 40914)
uppgar enligt SMHI:s tjanst hydrologiskt nuldge till foljande: medelhégvattenféring, MHQ: 57,485
m3/s, medelvattenforing, MQ: 13,66 m3/s och medelladgvattenféring, MLQ = 2,478 m3/s (SMHI,
2026).
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Figur 2. Recipient Svartan fran Lindbacka till Hjadlmaren markerad med turkos farg.
Detaljplaneomradet markerad med rod cirkel och avrinningsvig via Bygardesbacken i Svartan via
réd pil.

Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts for alla
Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direktivets bestammelser anger att férsamring av yt-,
grund-, och kustvatten inte far ske och dessa bestimmelser dr bindande for medlemsstaterna. Det
finns faststallda MKN for samtliga vattenférekomster i Sverige. Alla ytvattenférekomster ar
statusklassade med avseende pa ekologisk respektive kemisk status, och MKN finns beslutade som
anger vilken status vattenférekomsten ska uppna samt vilket ar. Vidare sker en statusklassificering av
forekomsterna for att bedoma nuléget i recipienten och atgardsforslag tas fram. | ekologisk status
ingar tre kvalitetsfaktorer; biologisk, fysikalisk-kemisk och hydromorfologisk. Den ekologiska statusen
beddéms pa en femgradig skala (h6g, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig) medan kemisk
ytvattenstatus har tva klasser (god eller uppnar ej god) (Vattenmyndigheterna, 2026).

Miljokvalitetsnormen Svartan ar god ekologisk status 2045. Den langa tidsfristen beror i huvudsak pa
tekniska skal att uppna god status avseende hydrologisk regim i vattendrag da forekomsten ar
paverkad av reglering vilket ocksa medfor lika lang tidsfrist for kvalitetsfaktorn fisk samt
konnektivitet i vattendrag.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Svartan har klassificerats som otillfredsstallande. Bedomningen har
framst grundats pa kvalitetsfaktorn fisk samt paverkan fran évergédning, hinder for fiskens vandring,
kanalisering och reglering. | perioder ar vattnet kraftigt grumlat. Den nedre delen av vattendraget
passerar genom Orebro stad och paverkas darfér av dagvatten och olika typer av féroreningar.

Artsammansattningen hos pavaxt-kiselalger visade pa mattlig status till foljd av naringspaverkan.
Bottenfauna visar dock hog status. Statusen for ndringsdmnen som beror pa koncentrationen av
naringsamnet fosfor i vattnet, bedoms som mattlig.

| fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ingar sarskilt fororenande @mnen som en parameter vilken
bedomts till mattlig status. Bedomning utgar fran en sammanvagning dar ”samst-styr”-principen
galler. Arsenik, koppar och zink har bedémts uppna god status medan ammoniak ar klassat till
mattlig. Ovriga sarskilt férorenande dmnen har ej statusklassificerats (VISS, 2026).
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Kemisk status

Svartan uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till foljd av bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver
(Hg), dessa parametrar 6verskrids i samtliga vattenforekomster i Sverige och har undantag med
mindre stranga krav till f6ljd av att det ar tekniskt omojligt att uppna god status. Parametern bly och
blyféroreningar har klassats till god status och 6vriga parametrar ar ej klassad (VISS, 2026).

PAVERKAN RECIPIENT

Bedomningsgrunder

Dagvattnet fran detaljplaneomradet innehaller ndringsamnen, metaller samt mindre mangder olja
och PAH. Utslappet kan darmed paverka bade kemisk status och ekologisk status i recipienten. For
ekologisk status bedéms paverkan framst avse kvalitetsfaktorerna naringsamnen (totalfosfor) och
sarskilt fororenande dmnen (SFA), medan paverkan pé kemisk status bedéms utifran férekomst av
prioriterade amnen.

Bedomningen utgar fran Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2019:25), som
innehaller bedémningsgrunder for totalfosfor och SFA inom ekologisk status samt gransvirden for
prioriterade amnen, andra @mnen och prioriterade farliga &mnen inom kemisk ytvattenstatus.

For amnen med statusklassning i Svartan adderas detaljplaneomradets berdknade haltbidrag till
observerad halt i recipienten innan jamforelse sker med aktuella bedémningsgrunder. For amnen
som saknar statusklassning jamfors haltbidraget direkt med respektive bedomningsgrund.

Bedomning kvalitetsfaktor naringsamnen - totalfosfor

Naringsdmnen i vattendrag ska i normalfallet klassificeras genom att parametern totalfosfor (tot-P)
beraknas och uttrycks i ekologisk kvalitetskvot, EK. Féreskriften redogor for hur ett referensvarde kan
berdknas for recipienten vilket sedan nyttjas for att ta fram EK baserat pa uppmatt halt fosfor.

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt féljande:

Berdknat referensvarde
Observerad tot — P

Erhallen EK jamfors sedan med klassgrdanserna i Tabell 1.
Erhallen EK jamfors sedan med klassgrinserna 1 Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassificering av tot-P 1 vattendrag.

Status EK-varde
Hog 0.7<EK

God 0.5=EK<0.7
Mattlig 0.3=EK<0.5
Otillfredsstillande 0.2=EK<0.3
Dalig EK<0.2

Klassgrinser 1 ng/l beriknas som referensvirde klassgrins (EK-virde).
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Beddmningsgrund for kvalitetsfaktorn SFA

| Tabell 2 framgar bedomningsgrunder/gransvarden for sarskilda fororenande @mnen som bedoms
relevanta kopplat till detaljplaneomradet. Dessa amnen ar sadana som bedoms finnas i dagvatten
fran hardgjorda ytor. Bedémningsgrunden galler for recipienten i sin helhet, men kommer nér
statusklassning saknas att nyttjas som jamforelsevarde och gransvarde for det haltbidrag som
detaljplaneomradet berdknas bidra med i recipient.

Tabell 2. Relevanta bedsmningsgrunder for sdrskilda férorenande dmmen (SFA) 1

mlandsyivatten.
Arsmedelvirde! (uz/T) Mazimal tilliten koncentration®(pg/T)
Arzenik? 0,50 5.8
Foppar och kopparforeningzar | 0,5 biotillzangligt Saknas
From och kromforeningar EX Saknas
Fink? 3,5 biotillzangligt sakmnas

(1) Denna parameter ir et varde ariryckt som eft medelvarde pd arsmiva,

(2) Demna parameter ir eff virde atrvckt som maximal tillaten koncentration, uppmatt vid et enskilt marllfalls.
Vattepmyndizheesrna far, i enlighet med forfarande nervckt i bilaga T del B ponke 2 stvcke 2 i dirkriv 2008105 G, dock rillimpa
statistizka metoder for bedomning av efterlevnaden av dessa vardsn

(3) Vid dllimpning av virdet ska hansyn tas till natarliz bakzrund. Maturliz bakgrunddkonceniration subtrabems San uppmatt
koncentration fore jimforelse mot virden i tabellen

(4) Vid dllimpning av virdet ska hansyn tas till natrliz bakzrund. Matorliz bakgrunddkoncentration subtraberas fan uppmatt
koncentration fore jimforelzen mot vardet § tabellen.

Bedomningsgrund for kemisk ytvattenstatus

| Tabell 3 anges de for detaljplaneomradet relevanta gransvardena for kemisk ytvattenstatus.
Likadant har géller bedomningsgrunden for recipienten i sin helhet, men kommer da statusklassning
saknas att nyttjas som jamférelsevarde och gransvarde for det haltbidrag som detaljplaneomradet
bidrar med.

Tabell 3. Relevanta gransvirden for kemisk ytvattenstatus 1 nlandsytvatten.

Griinsviirde drsmedelviirde!
(ngh

Griinsviirde maximal tilliten
koncentration? (ng/l)

Kadmium och = 0,08 (klass 1) =045 (klass 1)

kadmiumfareningar (beroende pa | 0.08 (klass 2) 0,45 (klass 2)

vattenhirdhetsklass)® 0,09 (klass 3) 0.6 (kdass 3)
0.15 (klass 4) 0.9 (klass 4)
0.25 (klass 5) 1.5 (klass 3)

Bly och blyforeningar 1.2 biotillgdnglig halt 14

Kvicksilver och 0.07 0.07

kvicksilverforenmgar

Nickel och nickelféreningar 4 biotillganglig halt 34

Benso(a)pyren 000017 0,27

1. Denna parameter ar ett gransvirde uttryckt som ett medelvirde pa drsniva. Om inte annat anges giller vardet for den totala

koncentrationen av alla isomerer.

2. Denna parameter &r ett grénsvirde utiryckt som maximal tilliten koncentration, uppmitt vid ett enskilt mattillfille.
Vattenmyndigheten far, i enlighet med forfarande uttryckt 1 bilaga I del B punkt 2 stycke 2 1 direkiiv 2008/105/EG, dock tillimpa

statistiska metoder for beddmning av efterlevnaden av dessa varden. Dar grinsvardet anges som “ej tillampligt™ anses grinsvardena
pa arsmiva utgdra skydd mot kortvariga frereningstoppar vid kontinuerliga utslipp eftersom de &r avsevirt ligre &n de virden som
hiirletts utifrén akut toxicitet.

3. For kadminm och dess féreningar (nr 6) varierar grinsvirdet beroende pa vatimets hirdhetsklass (klass 10 = 40 mg CaC03/1, klass
2: 4011l = 30 mg CaCO3/1, klass 3: 50 till = 100 mg CaCO3/1, klass 4: 100 till = 200 mg CaCO3/1 och klass 5: =200 mg CaCO3/T).
4 Viardet avser summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47, 99, 100, 133 och 134
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Recipientberakning
Beraknade fororeningshalter fran exploateringsomradet

Fororeningsbelastning fran omradet har berdknats efter detaljplan med och utan rening samt baserat
pa nuldge. Detta framgar i nedanstaende tabell 4. Det reglerade utflédet fran omradet &r 30 I/s,
arsmedelvardet ut ar beraknat till 0,14 I/s.

Tabell 4. Berdknade fororeningshalter (ug/l) ut fran detaljplaneomradet vid olika scenarier.

Amne P | Pb [Cu|Zn |Cd Cr i Hg 55 il PAH- | BaP As
pgil 18

Fiki- 160 | 2000 |8 18 [ 73 |02 10 15 0,03 40000 | 400 - 0,03
vinis

Fare 72 1700 |50 (14 |42 (038 |47 ER 0,028 13000 | 420 0,23 | 0017 14
enploa-

fErnz

Effer 120 | 1600 |42 (14 |47 (038 |32 34 0,015 17000 18] 028 | 0012
enploa-
tering
utan
[Enms

[}

L

Effer 57 0an 1 659 045 | 14 081 | 0006 | 3500 L 0022 | 000085 | 1]
exploa-

terng

(™

renms

Vissa parametrar forbattras bara genom andrad markanvandning i form av 6kade gronytor daven utan
installerad rening. Detta syns pa lagre utslappshalter fran exploateringsomradet dven innan rening i
forhallande till fore exploatering. Efter exploatering och med rening sdnks halterna ytterligare i
forhallande till fore exploatering.

Spadningsfaktor

En spadningsfaktor har beraknats for nar utgaende flode fran detaljplaneomradet spads i Svartan.
Efter berdkning av teoretisk spadning mojliggors framtagande av det haltbidrag som dagvattnet fran
detaljplaneomradet medfor i Svartan.

Relationen mellan flodet ut fran detaljplaneomradet och flodet i recipienten ger majlighet att
bedéma vilken spadningsfaktor som ar aktuell nar flodet fran omradet nar recipienten.

Utspadningsfaktor kan enligt Naturvardsverkets handbok om Kemisk och biologisk karakterisering av

punktutsldpp till vatten (Naturvardsverket, 2011) berdknas enligt:

v ; + Viracipiont)
UfSJ‘.}ﬁdﬂfﬂg _ {dagvatten] {recipisnt}

V{dﬁg vatten}

dar:

e  Vdagvatten= fléde fran detaljplaneomradet

e Vrecipient=flodet i vattendraget
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Berakning av spadningsfaktorn sker vid ett “worst case” da vi har ett lagsta flode i recipienten, dvs.
vid medellagvattenforing, MLQ samt ett exploaterat detaljplaneomrade med rening. For jamforelse
med begransningsvarden for arsmedel beraknas utgdende halter fran omradet for arsmedelflode pa
0,14 1/sek.

For jamforelse med maximalt tillatna begransningsvarden berdknas utgdende halter fran omradet for
maximalt utfléde pa 30 I/sek.

Spadningsfaktor vid MLQ arsmedel

Medellagvattenforingen, MLQ, i Svartan uppgar till 2,478 m3/s = 2478 |/s. Arsmedelfléde fran
detaljplaneomradet uppgar till 0,14 I/s.

0,14 + 2478

014 = 17 701 ganger

Spadningsfaktor =

Spadningsfaktor vid MLQ maxflode

Maximalt utflode fran detaljplanomradet kommer regleras till 30 I/s.

30+ 2478

30 = B3.6 ganger

Spadningsfaktor =

Beraknad biotillganglig halt

Beraknad fororeningshalt enligt Tabell 4 och tabell 5 ovan avser total halt av ett amne. Gransvardena
avseende metallerna kadmium, bly, kvicksilver, nickel koppar, zink, krom och arsenik avser upplost
koncentration, det vill sdga den upplosta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom
ett 0,45 um-filter eller motsvarande férbehandling. For metallerna nickel, bly, koppar och zink avses
dven biotillgdnglig koncentration nar det géller arsmedelvarden for inlandsvatten. Hansyn behover
darfor tas till vattnets hardhet, dess pH-varde, [6st organiskt kol eller andra parametrar for
vattenkvalitet som paverkar dessa amnens biotillgdnglighet i vatten. De biotillgangliga
koncentrationerna faststélls sedan med hjalp av lampliga modeller for biotillgdnglighet.

Enligt HaVs vagledning om miljogifter i vatten och klassificering av ytvattenstatus kan, om
vattenkemiska parametrar saknas, virden anséattas for dessa baserat pa nationell statistik. Detta ger
troligen en relativt konservativ men dnda realistisk bedomning av biotillganglig koncentration for just
den specifika metallen (Havs- och vattenmyndigheten, 2016). | tabell 4 i avsnitt 9.4.2.1 i vagledningen
framgar vilka dessa statistiska varden ar beroende pa vilken metall. Den biotillgdngliga halten av
koppar, nickel och zink kan sedan berédknas via modellen Bio-met bioavailability tool. For att fa fram
biotillgédnglighet av bly anvands PEC/PNEC-calculator.

Detaljplaneomradet inkluderat rening

| Tabell 5 framgar de aktuella metallernas totalhalt, de nationellt statistiska vardena som nyttjas for
de vattenkemiska parametrarna samt beraknad biotillganglig halt for situationen inklusive rening.
Notera att totalhalten nyttjas i modellberdkningen stallet for den I6sta koncentrationen vilket ger ett
konservativt antagande da den |6sta koncentrationen alltid ar Idgre an den totala halten av ett d&mne.
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Tabell 5. Totalhalt for de metaller dar biotillganglighet ska berdknas med stdd av nationella
statiska varden fér vattenkemiska parametrar samt berdknad biotillgénglig halt vid planerad
exploatering.

Amne Cu (6.6 ug/1) Zn (g pg/l) Wi {o,81 pg/1) Fhb (1)
DOC mg/1 1,3 1,3 1,3 1,3

pH 4.7 47 7,8

Camg/l 0,96 o.96 0,90

Beriknad 5.59 6,87 0,81 o577
biotillganslis halt

Jamforelse med gransvarden i recipienten

Med stod av spadningsfaktorn kan haltbidraget av fororeningar som dagvattnet medfor i recipienten
berdknas.

Haltbidraget berdknas enligt:

c{dagmtre:z]

Haltbidrag =g iningsfaktor

dar:

e  (dagvatten= koncentration av fororening i dagvatten fran detaljplaneomradet

Fullt exploaterat med rening vid MLQ

| tabell 4. framgar berdknat haltbidrag som detaljplaneomradet medfor i recipienten da omradet ar
fullt exploaterat och rening har installerats. Berdkning sker for maxflode och arsmedelfléde fran
detaljplanomradet och vid lagflode i recipienten for att visa pa ett worst case. Haltbidraget adderas
darefter med observerad halt i recipient dar sadan finns och jamfors med gréansvarden. Haltbidraget
jamfors direkt med gransvarden nar det inte finns nagon statusklassning av ett &mne i recipienten.
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Tabell 6. Berdknat haltbidrag fran dagvatten fran detaljplaneomradet ink rening vid arsmedelflode
samt maxflode i samband med lagmedelvattenflode, MLQ i recipienten. Haltbidrag adderas till
observerad halt i recipienten da sadan finns och jamférs med géllande gransvardesnormer.

Amne Halthidrag pg/l Halt av férorening Grinsvirde Gransvirds
{observerad halti efter bidrag fran ars-medel maximal
recipient) detaljplane-omradet enl, avsnitt tilldten halt
pel 2.1 enl. avsnitt z.1
pe/l ngl
Ars Max Ars Max
Arsenik o,00006 0,01 0,47 0,48 0,50 6,8
(2:47) (2:47)
Ely o,00004% 0,02 o,o0004¥ 0,02 1,2¥ 14
Zink o,0004% - 4,0 - 5.5%
(4,8%)
Eoppar o,0003% - 0,0353% o,5%
(2:035%)
Kadmium | o,000003 0,005 0,000003 0,005 = 0,08 (Hass 1) | = 0,45 (klass 1)
o,08 (klass 2] | 0,45 (klass z)
0,00 (klass 3} | 0,6 (Kass 3)
o5 (Klassgq) | o9 (Klass 4)
0,25 (Klass 5) | 1,5 (Kass 5)
Ewick- 0,0000004 o,o0008 | o,o0000004 o,oo000b | 007 0,07
silver
Erom o,00008 - o,00008 %4
Mickel o,00005% 0,01 0,00005 0,01 4% 34
EaP 0,00000005 | 0,00001 | 000000005 | 0,00001 | 0,00017 0,27
Fosfar 0,003 o,68 - -
* Avser biotillzanglig hal
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Fosfor

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt metodiken i avsnitt 4.1.1 och jamférts med
klassgranserna i Tabell 1. Se resultat i Tabell 7.

Tabell 7. Resultat av kontroll av EK-virde efter tillskott av fosfor fran exploateringsomradet

Parameter Muldge Efter haltbidrag fran detaliplaneomradet (drsmedel
(VISS, 2026) wid MLQ)
Observerad fosforhale 42 05 42 05+ 0,003 =42.053
(nzl
Beferensvarde (pg) 1903 159,08
Ekologizk kvalitetskvot 19084205 = 19.08/42.053 =045
(EK) 0.45
Statusklass Matthg Mattliz

Tillskottet av fosfor fran detaljplaneomradet medfor ingen forandring av den ekologiska
kvalitetskvoten. Statusklassningen for kvalitetsfaktorn naringsamnen kvarstar darmed oférandrad.

Paverkan pa ytvattenforekomsten och MKN

Sammantaget visar berdkningarna att haltbidraget fran detaljplaneomradet efter foreslagen
dagvattenrening ar mycket litet i forhallande till recipientens flode, dven vid ett konservativt scenario
med medellagvattenféring i Svartan. De berdknade tillskotten underskrider tillampliga
beddmningsgrunder och gransvarden med god marginal. For fosfor medfor tillskottet ingen
forandring av ekologisk kvalitetskvot eller statusklassning.

Beddmningen ar konservativ eftersom berakningarna utgar fran direkt paverkan pa Svartan utan att
tillgodorakna eventuell ytterligare retention, sedimentation eller utjamning i ledningssystem,
Bygardesbacken eller andra delar av rinnvagen. Vidare har totalhalter anvants vid jamforelse for
amnen dar bedomningsgrunder avser upplost halt samt att berdknad biotillgdnglig halt utgatt fran
totalthalter, vilket sannolikt 6verskattar faktisk paverkan.

Mot denna bakgrund bedéms planerad exploatering inte medféra nagon forsamring av ekologisk
eller kemisk status i vattenforekomsten och inte heller dventyra mojligheten att uppna eller bibehalla
gdllande miljokvalitetsnormer.

REFERENSER for MKN-delen

Havs- och vattenmyndigheten. (2016). Miljégifter i vatten - klassificering av ytvattenstatus. Goteborg: Havs-
och vattenmyndigheten.

Naturvardsverket. (2011). Kemisk och biologisk karakterisering av punktutsldpp till vatten, Handbok 2010:3.
Stockholm: Naturvardsverket.

SMHI. (den 29 05 2026). Hydrologiskt nuldge. Hamtat fran SMHI och Havs och Vattenmyndigheten:
https://vattenwebb.smhi.se/hydronu/

Vattenmyndigheterna. (den 01 06 2026). Miljékvalitetsnormer fér vatten. Hamtat fran Vattenmyndigheterna:
https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/miljokvalitetsnormer-for-vatten.html

VISS. (den 29 05 2026). Svartdn fran Lindbacka till Higlmaren. Hamtat fran VISS Vatteninformationssystem
Sverige: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA70693410
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OMRADEN UTANFOR PLANEN SOM KAN PAVERKAS AV PLANENS
GENOMFORANDE

Det finns inga omraden utanfér planen som kan paverkas av planens genomférande. Omraden
utanfor planomradet bedéms inte fa en 6kad risk for paverkan pa grund av de férandringar som
foreslas i planen.

REDOVISNING AV PLANENS PAVERKAN

Befintlig markanvandning

Bruttoyta Red yta
Tak 4500 m?2 0,9 4050 m?2
Asfalt 7737 m? 0,8 6 190 m?
Gront 3058 m? 0,1 300 m?
Summa 15295 m? 10540 m?

Ny markanvandning enligt planforslaget

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra utférande av bostader.

De framtida ytorna har hamtats fran gestaltningsplan for att utféra berdkningar for
dagvattenhantering.
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Planomradet &r 15 295 m?2 (1,53 ha).

Bild ovan illustrerar grényta med en ljus gron farg, takyta med ljusréd, gardsbjalklag over
parkeringsgarage med morkare och skrafferad gront, hardgjord yta med genomslédppliga plattor med
brun farg samt asfalt med gratt.

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Tak 4152 m? 0,9 3740 m?
Gardsbjalklag 2455 m? 0,1 2455 m?
Genomslappl. plattor 1245 m? 0,1 1245 m?
Asfalt 1072 m? 0,8 860 m?2
Gront 6371 m? 0,1 640 m?
Summa 15295 m? 5610 m?
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Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen

Planens genomforande kommer att forbattra avrinningssituationen bade vad géller
fororeningsbelastning och storlek pa floden, eftersom genomférande av planen innebér att
hardgjorda ytor ersatts med en hég andel grona och troga ytor.

VA-verksamhetsomrade
Planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten.

DIMENSIONERANDE VATTENFLODEN FORE OCH EFTER PLANENS
GENOMFORANDE

Utgdende dagvattenflode fran den exploaterade fastigheten ska inte vara storre an utflodet skulle
vara fran en oexploaterad mark.

Dimensionerande aterkomsttid &r5 ar enligt Svenskt Vattens publikation P110 sidan 42 (Tat
bostadsbebyggelse) och dimensionerande varaktighet satts till 10 minuter.

Utgaende dagvattenflode upp till dimensionerade nederbdrdstillfille satts, med stod av Svenskt
Vattens publikation P110 sidan 70 om naturmarksavrinning, till flédet 25 I/s, ha. Tillaten maximal
avbordning blir da totalt cirka 38 I/s (25 I/s,ha och 1,53 ha).

Vid berdkningar laggs klimatfaktor till med 1,25.

Behov av fordrojningsvolym

Dimensionerande nederbord ar, for planomradet, ett regn med 5 ars aterkomsttid och 10 minuters
varaktighet.

Med klimatfaktor 1,25 motsvarar det regnintensiteten 226 I/s,ha eller 13,6 mm regn vilket ger
regnvolymen 76 m3 (5610 m2 x 13,6 mm / 1000 = 76 m3).

Erforderlig utjamningsvolym beréknas till 76 m® minus den volym som avrinner under regnets
varaktighet 10 minuter, alltsa 38 I/s x 10 min x 60 s /1000 = 23 m3,
Erforderlig utjamningsvolym &r sdledes 76 m3—23 m3 =53 m3.
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Berakning enligt riktvarden for dagvattenutslapp
Fororeningshalter

Fﬁmre ningshalter (ug/l) (dagvatten+basflide)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Rikt-
. 160 2000 8 18 75 0.4 10 15
virde
Fore
. 72 1700 5.1 16 42 0,38 4.7 3,8
exploatering
Efter
exploatering 120 1600 4.2 16 47 0,38 3.2 3.4
utan rening
Efter
exploatering 57 990 1 B,6 ] 0,045 14 0,81
med rening

Gra fylld ruta= higre halt an riktvirde

Rod text = hivgre halt &n fére detaljplan

Firoreningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode)

Hg 55 il PAH1BE BaP As
Rilkt-
" 0,03 40000 400 0,03
virde
Fore
. 0,028 13000 420 0,23 0,017 24
exploatering
Efter exploatering| . | 17000 190 0,28 0,012 25
utan rening ' :
Efter expl:}a_termg 00,0069 5500 9.7 0,022 0,00096 1
med rening

Gra fylld ruta= higre halt an riktvarde
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Fororeningsmangder

Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basflode)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi
Fore i 0,5 12 0,036 0,11 0,29 0,0027 0,033 0,027
exploatering
Efter
exploatering 0,6 7.9 0,021 0,083 0,24 0,0019 0,016 0,017
utan rening
Efter
exploatering 0,29 5 0,0051 0,034 0,046 0,00023 0,0072 0,0041
med rening
Avskiljd mingd 0,31 2,9 0,0159 0,049 0,194 0,00167 0,0088 0,0129
Reningseffekt 52% 37% 76% 59% 81% 88% 55% 76%
Rod text = storre mangd dn fére detaljplan
Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basflode)
Hg 55 il PAH16 BaP As
E5
ore 0,0002 90 2,9 0,0016 | 0,00012 | 0,017
exploatering
Efter exploatering
. 0,000074 84 0,99 0,0014 0,00006 0,013
utan rening
Efter exploatering
) 0,000035 28 0,049 0,00011 | 4,8E-06 0,0053
med rening
Avskiljd mangd | 0,000039 56 0,941 0,00129 | 5,52E-05 | 0,0077
Reningseffekt 53% 67% 95% 92% 92% 59%
Rod text = stdrre mangd dn fore detaljplan
Sida 21 av 23
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Behov av rening och typ av rening

Partikulart bundna fororeningar kommer att i forsta hand att sedimentera i foérdrojningsatgarder
oversilning grasytor, halrumsmagasin) och darefter i regleringsbrunn med fordjupad botten som
slamficka dar sediment kan omhdndertas.

Flodesvagar vid extrema floden och eventuella omraden som kan
oversvammas

Vid storre regn an det allmanna ledningsnatet klarar av att avborda, kommer ytligt dagvatten fran
omgivande omraden inte att paverka planomradet mer dn marginellt.

Den hogsta forutsebara vattenytan i anslutning till planomradet vid skyfall &r ca +25,1 vilket ska vara
utgangspunkt for hojdsattning av byggnad.
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FORSLAG PA LOSNINGAR

Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

Det samlade dagvattnet fran berakningsomradet leds via dagvattenledningar fran tak, takbjalklag,
fran genomslapplig beldggning samt fran Iaglinjer i gronytor till en utjdgmningsvolym utfért som
halrumsmagasin med efterféljande regleringsbrunn for flode och vidare till férbindelsepunkt.

Den effektiva utjamningsvolymen ska vara 53 m3, med ett begransat utfléde av maximalt 38 I/s.

Oljeavskiljning bedoms inte att behovas eftersom de trafikerade ytorna ar sa sma, och dagvattnet
filtreras genom den dranerande 6verbyggnaden eller 6versilar gronyta innan det avbordas till
halrumsmagasin.

Forslag pa rekommendationer géllande lampligheten for byggnation
inom planomradet
Finns inget som hindrar byggnation inom omradet.

Forslag pa eventuella justeringar i plankartan
Inga synpunkter.

Forslag pa hojdsattning
Byggnaders lagsta golvniva bestams sa att det finns en god marginal, forslagsvis 0,50 m, till det
hogsta vattenstand som kan uppsta. Det innebar att |agsta golvniva ska vara lagst +25,6 (RH2000).

Troskelniva pa markyta vid infart till parkeringsgarage ska inte vara lagre dn +25,3 (RH2000).

| 6vrigt inga styrningar utéver att marken ska luta fran byggnader och mot fastighetsgrans, och att
marken inom planomradet ska hojdsattas sa att det inte kan uppsta instangda omraden inom
planomradet.

Kostnadsberakning for foreslagna atgarder
Ej aktuellt i detta skede.

Mikael Melin
VAP VA-Projekt AB
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