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Sammanfattning

Norconsult har genomfort dagvattenutredningen for Gasklockan 15 m.fl. p& uppdrag av Orebro kommun.
Planomréadet &r cirka 3 hektar stort och ligger 2 kilometer sydést om Orebro centralstation. Detaljplanen
mojliggdr fér bostader, kontor och andra centrumfunktioner inom vad som idag &r ett industri- och
handelsomrade. Fyra kvarter planeras, varav tva underbyggs for att ge plats at parkeringar och
livsmedelsbutik. Allman platsmark kommer huvudsakligen utgéras av fyra gator, varav tva ar befintliga
(Rudbecksgatan och Osteréangsgatan). Rudbecksgatan kommer inte byggas om, medan Osterdngsgatan
kommer att omgestaltas i viss man. Aven ett torg med parkeringsplatser planeras péa allman platsmark.

Dagvatten fran planomradet avleds idag till Bygardesbacken via ledningsnat och darifran vidare till Svartan.
En del av flédet i Bygardesbacken leds till Skebacksdammarna dst om planomradet for rening och
férdréjning innan avledning till Svartan.

Det nya dagvattensystemet fér planomradet har utformats med hansyn till Orebro kommuns
dagvattenstrategi och Svenskt Vattens publikation P110, samt kapaciteten i befintlig kommunal
dagvattenanlaggning. Dimensionerande forutsattning for systemlosningen ar att flodet fran planomradet vid
ett framtida, klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) inte ska 6ka jamfért med vid ett befintligt 10-
arsregn. Pa kvartersmark foreslas dagvatten fordrojas i regnbaddar med ytligt dagvattenmagasin. P& allman
platsmark foreslas dagvatten fordréjas i regnbaddar med ytligt dagvattenmagasin samt i
skelettkonstruktioner. Med féreslagna dagvattenatgarder berdknas samtliga féroreningshalter och
foéroreningsmangder i dagvatten fran planomradet minska eller vara oférandrade efter planerad exploatering,
jamfort med vid befintlig situation. For att uppratthalla vattenbalasen foreslas dagvatten infiltreras dar det ar
mojligt och inte riskerar att sprida markféroreningar.

Vid tidpunkten fér dagvattenutredningen saknas information om vilken féroreningsbelastning som kan
tillféras recipienten utan att medfora otillaten férsamring av status. Dagvattenutredningen kan dock
konstatera att detaljplanen inte vantas paverka mojligheten att uppna MKN for Svartan negativt, eftersom
fororeningsbelastningen fran planomradet vantas minska eller vara oférandrad.

Planomradet ligger cirka 300 meter fran grundvattenférekomsten Narkeslatten och drygt 1 kilometer fran
grundvattenférekomsten Orebrodsen. Dagvatten fran planomradet bedéms inte na nagon av
grundvattenférekomsterna.

Planomradet ligger delvis inom markavvattningsféretagen Hjalmarens och Kvismarens sjésankningsforetag
samt Orebro stadsjord, Séderby, Tybble och Almby. Dagvattenutredningen tar inte hansyn till dessa foretag
utan férutsatter att de ar avvecklade eller kommer avvecklas fére detaljplanen blir géllande.

Vid skyfall férekommer 1-2 storre lagpunkter pa Osteréangsgatan, som kan orsaka begransad framkomlighet.
Flera mindre lagpunkter forekommer pa andra platser inom planomradet. Dagvattenutredningen férutsatter
att dessa byggs bort. Det bedéms inte paverka omraden nedstréms planomradet negativt eftersom
flodesvagen nar Bygardesbacken strax efter att det passerat plangrans.

Exploatering inom planomradet féreslas géras med hojdsattning som maojliggor att nederbord som faller pa
hela planomradet kan avrinna ytligt mot Osteréangsgatan och vidare mot Bygardesbécken. Det bedéms
forbattra dversvamningssituationen vid skyfall for bland annat jarnvagen séder om planomradet samt
Hagmarksgatan och Universitetsallén sydost/6st om planomradet.

Utredningen redovisar dversiktligt kostnadsuppskattning for anlaggning av féreslagna regnbaddar och
skelettkonstruktioner inom planomradet.
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Ordlista

Foljande begreppsforklaringar ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110.

Avrinningsomrade - Omrade fran vilket avloppsvatten kan avledas med sjalvfall eller genom
pumpning till en och samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna —
vattendelarna — omradesgranser for saval spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient - Avrinningskoefficienten (@) ar ett matt pa den maximala andel av ett
avrinningsomrade som bidrar till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning och regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hdgre
intensitet, desto stdrre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak - Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband med
regn eller snGsmaltning.

Braddutlopp - Anordnat utlopp fran fordréjningsmagasin da mer vatten an magasinet ar
dimensionerat for tillfors.

Dagvatten - Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten.

Dranering - Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omattade zonen och grundvatten
i rorledning, dike eller draneringsskikt.

Dranvatten - Vatten som avleds genom dranering.
Forbindelsepunkt - Punkt dar fastighetens servisledning kopplas till allman VA-anlaggning.
Fordréjningsmagasin - Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Hallbar dagvattenhantering - Hallbar dag- och dranvattenhantering, ett samlingsbegrepp for det
som tidigare benamndes Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD).

Infiltration - Intrdngning av vatska i porést eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in
i jord eller berg.

Instéangt omrade - Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.
Lagstrak - Strak inom ett bebyggt omrade dit vatten kommer att stka sig vid avrinning ytledes.

Reducerad area - Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och den fysiska arean.

Regnbadd - Samlingsnamn for mindre ytliga utjdmningsmagasin fér dagvatten. | magasinet
planteras vaxter, jamfor med engelska Rain Gardens.

Regnintensitet - Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar.
Denna enhet skrivs matematiskt som I/s/ha. | VA-litteraturen 6ver aren har en mangd varianter att
skriva enheten anvants.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 4 av 44



Dagvatten- och skyfallsutredning

Norconsult ¢%

Uppdragsnr.: 109 83 91  Version: Sluthandling

Rinntid - Den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den
punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka
det avrinnande vattnet skall tillryggalagga samt den hastighet som vattnet har. Ett annat ord for
rinntid ar koncentrationstid, fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den
tid det tar att koncentrera all avrinning till en punkt.

Trycklinje - Trycklinjen forbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel ar en ledning
med trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan
stiga till den niva som motsvarar trycklinjens niva.

Tatortsbebyggelse - Begreppet tatortsbebyggelse ar inte valdefinierat men anvands for att beskriva
hogt exploaterade omraden dar éversvamningar far stora konsekvenser. Jamfér begreppet
“citycenters/industrial/commercial areas” i SS-EN 752.

Vattengang (VG) - Den lagsta nivan i ett ledningstvarsnitt.

Ytliga rinnstrak - Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak/vattenvagar som reserverats for att kunna
avleda dagvatten, skyfallsvatten och dranvatten pa markytan.

Ytvattenmagasin - Den del av dagvattenavrinningen som samlas i vattenpdlar och andra mindre
gropar i en yta, och som aldrig rinner bort utan avdunstar efter ett regn.

Aterkomsttid - Tidsintervall (i medeltal, sett dver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen fér en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Norconsult har genomfért dagvattenutredningen fér Gasklockan 15 m.fl. p& uppdrag av Orebro
kommun. Planomradet &r cirka 3 hektar stort, ligger 2 kilometer syddst om Orebro centralstation
och omfattar fastigheterna Gasklockan 9 och 15, Sidensvansen 3 och 4 samt Nikolai 3:12 och
3:21. Detaljplanens syfte ar att mojliggora fér bostader, kontor och andra centrumfunktioner inom
vad som idag ar ett industri- och handelsomrade.

| Figur 1 visas fastigheter och gator inom och i anslutning till planomradet samt plangrans pa
ortofoto.

Figur 1. Fastigheter Gasklockan 9 och 15, Sidensvansen 3 och 4 samt Nikolai 3:12 och 3:21 (fastighetsgrdnser i svart),
gator inom och i anslutning till planomradet liksom plangrénsen i magenta. Figur: © Scalgo Live

Dagvattenutredningen utgér underlag for framtida detaljplan och syftar till att sékerstalla att
framtida bebyggelse blir lamplig med avseende pa nuvarande och framtida dagvatten- och
skyfallssituation utan att medféra negativ paverkan pa liv, halsa eller miljo.
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1.1 Underlag

Foljande underlag har legat till grund fér dagvattenutredningen:

Beskrivning Format |Kalla Datum
Dagvattenstrategi for Orebro kommun .pdf Orebro kommun | 2005

PM om planférslag ("Underlag”) .pdf Orebro kommun | 2025-11-26
Plankarta .dwg Orebro kommun | 2025-11-26
Kvarteren i Gasklockan - Planeringsférutsattningar .pdf Orebro kommun  |2025-11-26
Oversvamningskartering utmed Svartan-Hjalmaren-Eskilstunaén .pdf MSB 2013, rev. 2019
Riskhanteringsplan fér éversvamning i Orebro tatort 2022-2027 .pdf Lansstyrelsen 2021
Orebro detaljerad skyfallsberékning .pdf DHI 2016
VA-ledningsunderlag .dwg Orebro stadsnat | 2025-12-01
VA-underlag Email Orebro kommun  |2025-12-12
Slutrapport for avetablering av drivmedelsanlaggning .pdf Ramball 2025-09-17

1.2 Planforslag

Ambitionen med detaljplanen ar att skapa stadsmassig bebyggelse i kvartersstruktur med ett
levande stadsdelscentrum. Verksamheter ska finnas i entréplan mot torg och Rudbecksgatan.
Bebyggelsen foreslas bli 4-8 vaningar hog. Kvarteret som gransar till planerad torgyta kommer
sannolikt underbyggas med livsmedelsbutik. Gardsytan byggs darfor pa bjalklag. Aven ett av de
sbdra kvarteren kommer underbyggas for att mdjliggdra fér parkeringsplatser, men i detta skede ar
det annu inte bestamt vilket. Resterande tva kvarter kommer anlaggas med ej underbyggda
gardar. Osterangsgatan kommer genomgéa en omgestaltning men méjligheterna begransas av
befintliga ledningar som I6per langs gatan. Den del av Montérgatan som ligger inom planomradet
foreslas utformas pa samma satt som den redan utbyggda delen i dster, det vill sdga att kdrbanan
blir 6 meter bred. Alternativt kommer gatans bred att minskas ner i till férman fér gronytor.
Rudbecksgatan kommer inte byggas om. Gatan som I6per diagonalt genom planomradet
("Diagonalgatan”) kommer anlaggas med tradplanteringar. Pa torgytan kommer cirka 30
parkeringsplatser rymmas.' Torgytan planeras dven inrymma planteringar. | Figur 2 visas
plankartan.

" Orebro kommun, teamsmoéte 2026-01-13
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Figur 2. Plankarta fér detaljplan Osterplan etapp 2. Kélla: Orebro kommun, Figur: Norconsult

| Figur 3 visas foreslagen sektion fér Diagonalgatan.

2,0 4 4,5 8,0

0,75 0,75

Figur 3. Féreslagen sektion fér Diagonalgatan. Kélla: © Orebro kommun
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2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattensystemet for detaljplanen tas fram enligt rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten,
2016) och Orebro kommuns dagvattenstrategi (Orebro kommun, 2005). Efter exploatering bedéms
planomradet utgdras av bebyggelsetypen Tét bostadsbebyggelse, och systemet for
dagvattenhantering dimensioneras darmed for regn med 5 ars aterkomsttid vad galler fylld ledning
respektive 20 ars aterkomsttid vad galler trycklinje i markniva. Vid skyfall ska ny bebyggelse
planeras sa att den inte tar eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn. |
Tabell 1 redovisas dimensionsfoérutsattningarna enligt P110.

Tabell 1. Tabell frdn P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.1 Orebro kommuns dagvattenstrategi

Grunden i synen pa dagvattenhanteringen i Orebro kommun &r att:

o Tillférsel av fororeningar till dagvatten ska begransas sa langt som mgjligt.

e Fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga féroreningshalter.

e Stadsbyggandet ska ske sa att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som
mojligt.

e Endast dagvatten med laga féroreningshalter far ledas direkt till en recipient.

o Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggéras for att
Oka de pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vardet for naturvarden.

Enligt dagvattenstrategin ska dagvatten som leds bort fran starkt trafikerade vagar,
hogfrekventerade parkeringsplatser och industriomraden genomga nagon form av rening innan det
slapps till sjdar eller vattendrag. Vid nybyggnation och ombyggnation ska man planera for lokalt
omhandertagande av dagvattnet (LOD). Féljande atgarder for att minska fororeningsbelastningen
till recipienter foreslas i dagvattenstrategin och bedéms vara aktuella for planomradet:
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e Anvand byggnads- och anlaggningsmaterial som minimerar tillskott av tungmetaller och
andra fororeningar till dagvattnet.

¢ Anvand underhallsmetoder och rutiner som hindrar att skadliga amnen tillfors
dagvattnet.

e Hantera/behandla dagvatten med olika féroreningsgrad separat, bade under normal
drift och vid olyckshandelser.

e Hansyn ska tas till den naturliga vattenbalansen inom omradet.

¢ Avrinningen fran en fastighet eller ett markomrade far efter exploatering inte 6ka jamfort
med fore exploatering.

o Dagvatten ska i forsta hand infiltreras/fordrdjas lokalt inom fastigheten och i andra hand
ledas till stérre anlaggningar for att utjdmnas och férdrojas.

¢ Vid nybyggnation ska dagvatten férdrdjas lokalt inom fastigheten.

o Undvik tata markbelaggningar och val;j i stallet genomslappliga material som grus,
gatsten, och armerat gras.

e Montera utkastare pa stuprér sa att dagvatten fran takytor kan avledas till infiltrationsyta
eller infiltrationsmagasin.

o Dagvatten med mattliga/h6ga féroreningshalter ska genomga nagon form av rening
innan det ansluts till kommunal dagvattenledning eller slapps till recipient.

o Fororenat dagvatten ska i forsta hand renas lokalt inom den fastighet dar det
uppkommit.

o Fororenat dagvatten som inte kan renas lokalt ska renas i en gemensam
dagvattenreningsanlaggning.

¢ Infiltration av dagvatten bér anvandas i sa stor utstrackning som majligt. Infiltration av
fororenat dagvatten far emellertid inte tillampas inom kansliga omraden, exempelvis
vattenskyddsomraden. Infiltration far likasa ej tillampas da det finns risk att féroreningar
i marken kommer i rorelse och sprids till omgivningarna.

e Dagvatten med laga eller mattliga féroreningshalter kan anvandas till park- och
vattenanlaggningar i tatorten.

e Dagvattenanlaggningarna bor utformas sa att de far ett skdnhets- och rekreationsvarde.

e Mojligheten att gynna biologisk mangfald inom befintliga vatmarker och vid
nyanlaggning bor tas till vara.
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Strategin foreslar féljande dagvattenanlaggningar for olika typer av markanvandning.
Nedanstaende beddms vara aktuella for dagvattenutredningen:

Bostadsomraden, gang- och cykelvagar och takytor: Fororeningar fran bostadsomraden bor i
forsta hand minskas genom att paverka kallorna exempelvis genom materialval. Dagvattnet bér om
mojligt infiltreras och eventuellt fordréjas. For att inte orsaka fuktproblem i bostader och pa
tomtmark ar det viktigt att héjdsattningen utformas pa ett sadant satt att vattnet verkligen avleds
fran husen. Det ar onskvart att tomtmark bestar av sd mycket grona ytor som mojligt.
Genomslappliga beldggningar som gatsten och plattor bor efterstravas. Kantsten bér undvikas for
att majliggora avrinning till omgivande ytor.

Starkt trafikerade vagar: Dagvatten fran starkt trafikerade ytor innehaller behéver renas innan det
slapps ut till recipienten. Fér en trafikyta med trafikmangd stérre dn ca 5 000 fordon/dygn (ADT) &r
det miljiomassigt motiverat att vid nybyggnad, om mgjligt aven vid ombyggnad, anordna rening av
dagvattnet. En stor del av féroreningarna ar partikelbundna och kan avskiljas med sedimentering
eller filtrering. Lampliga anlédggningar kan vara avsattningsmagasin, oljeavskiljare,
perkolationsanlaggningar eller fordréjningsmagasin. Anlaggningarna bor utformas sa att spridning
av féroreningar i mark och vatten férhindras. Vid nybyggnation/ombyggnad av vagar utformas
dagvattenanlaggningar sa att utslapp vid eventuella olyckor latt kan fangas upp och tas omhand.

Parkeringsytor: Lattare oljefraktioner som bensin kan efterhand ga i I6sning och kan darmed inte
avskiljas i oljeavskiljare eller dammar. Det ar darfor viktigt att forsdka skilja ur dessa lattare
oljefraktioner i narheten av kallan. Dagvatten fran hogfrekventerade och/eller stora parkeringsytor
samt parkeringshus ska genomga rening, exempelvis genom en slam- och oljeavskiljare.
Dagvatten fran mindre parkeringsytor kan omhandertas genom att vattnet fran den hardgjorda ytan
avleds mot grasytor runt parkeringsytan. Alternativt kan rening ske i singelférsedda skaldiken eller
genom direkt infiltration under parkeringsytan. Dagvattenbrunnar och kantsten bér undvikas vid
den hardgjorda ytan.
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3 Forutsattningar for dagvattenhantering

| féljande avsnitt beskrivs recipient, markférhallanden och eventuella skyddsvarda eller férorenade
omraden inom och i nara anslutning till planomradet.

3.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av sa kallade Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. | Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenforekomster som ar definierade inom
vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts
vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket
bland annat innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Nastkommande cykel
avslutas ar 2027.

Planomradet avvattnas via ledningsnat till Bygardesbacken, som mynnar i vattenférekomsten
Svartan (WA70693410). Dagvattenutredning redogér huvudsakligen for Svartan, eftersom Svartan
ar den mottagande vattenférekomsten som det darmed finns MKN att forhalla sig till. Planomradet
ligger &ven i nara anslutning till grundvattenférekomsterna Narkeslatten och Orebroasen.

Svartan ar ett vattendrag av naturlig harkomst. Dess ekologiska status ar Otillfredsstéllande pa
grund av 6vergddning, vandringshinder, kanalisering och reglering, liksom statusen hos
observerad fisk. Vattendraget rinner genom Orebro stad och paverkas av dagvatten och olika typer
av fororeningar. Tidvis ar vattnet starkt grumlat. Statusen for naringsamnen ar Mattlig, och beror pa
koncentrationen fosfor. Vid flera tillfallen har férhdjda fosforhalter halter uppmatts. Tidvis har aven
mycket héga halter av ammonium uppmatts. Kvalitetsfaktorn sarskilt fororenande amnen har
beddmts ha Mattlig status pa grund av dessa férhojda halter av ammoniak (VISS, 2025).

Svartans kemiska status har klassats som Uppnar ej god, en sammanvagning av alla prioriterade
amnen. Vattenférekomsten bedéms inte uppna God status med avseende pa bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg). Gransvardena fér PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten till féljd av langvéaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition (VISS, 2025).

Paverkanskallor som bedéms ha betydande paverkan pa Svartan och som finns i anslutning till
eller inom planomradet ar Urban markanvéndning samt Transport och infrastruktur (VISS, 2025).
MKN fér Svartan redovisas i Tabell 2.

Det finns vid tidpunkten for dagvattenutredningen ingen information om vilken
fororeningsbelastning som kan tillféras recipienten utan att status for kvalitetsparametrar riskerar
att sankas.
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Tabell 2. MNK fér Svartan (fran Lindbacka till Hjdlmaren: WA70693410) (VISS, 2025).

Recipient

MKN

Undantag som paverkar dagvattenutredningen fér Gasklockan 15 m.fl

Svartan

God ekologisk status 2045

Vattenférekomsten uppnar inte kraven fér en god ekologisk status da det
finns betydande paverkan pa kvalitetsfaktorn naringsamnen fran urban
markanvandning. Utslappsbehandlande atgarder ska genomforas for att
minska paverkan sa att god status kan uppnas. Vattenférekomsten far en
tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omgjligt att na god status tidigare.
Vattenférekomstens aterhamtning tar lang tid och atgarder bor darfér sattas
in sa snart som mojligt for att nd malet om en god ekologisk status till 2027

Svartan

God kemisk ytvattenstatus

Undantag i form av mindre strangt krav har satts fér PBDE och Hg. Halterna
av PBDE och Hg beddms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenférekomster. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt
omdjligt att sdnka halterna av PBDE till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna
féroreningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande
halterna av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte ¢ka. Lokala
paverkanskallor som bidrar till sdnkt status for PBDE och Hg ska atgardas
oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition.

| Figur 10 visas planomradet, Bygardesbacken och Svartan.
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3.2 Skyddsvarda intressen

Ost om planomréadet ligger Hemfjarden som utgdr riksintresse fér naturvard och friluftsliv, liksom
Natura 2000-omradet Oset-Rynningeviken. Vatten fran planomradet tillrinner dessa skyddade
omraden via Svartan. Svartan (WA70693410) ligger aven inom Norrstrom, ett skyddat omrade for

dricksvattenforsorjning. | Figur 4 redovisas laget for dessa omraden. Information om skyddsvarda
intressen har hamtats fran Lanskartan for Orebro Lan och VISS.
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Figur 4. Skyddsvérda intressen nedstréms planomradet. Kélla: © (Lénsstyrelsen Orebro Lén, 2026)
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3.3 Grundvatten

Planomradet ligger cirka 300 meter fran grundvattenférekomsten Narkeslatten och drygt 1
kilometer fran grundvattenférekomsten Orebrodsen. Forutsatt att grundvattenstrémningen har
samma riktning som den ytliga avrinningen, nar inte dagvatten fran planomradet nagon av
grundvattenforekomsterna. Dagvattenutredningen forutsatter att sa ar fallet. | Figur 5 visas del av
grundvattenféorekomsterna samt planomradet.

Narkeslatten

SE656024-146232

~ L EY

Figur 5. Del av grundvattenférekomsterna Nérkeslétten och Orebrodsen, samt planomrédet. Ortofoto: © Google Satellite,
Figur: Norconsult.
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3.4 Geoteknik och topografi

Enligt SGU utgdrs marken inom planomradet av fyllning (SGU, 2026). Jordartskartan kan
anvandas i samhallsbyggnadsprocessen genom att ge underlag foér mycket dversiktlig planering.
Kartan bor anvandas med stor forsiktighet vid analyser och bedémningar av markférhallanden.
Fore projektering bor geotekniska forhallanden pa platsen undersdkas narmre. | Figur 6 visas
utdrag fran SGU:s jordartskarta.

=== Plangrans

Figur 6. Utdrag frén SGU:':s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000. Kélla: © SGU, Figur: Scalgo Live

Marken inom omradet ar relativt flack och varierar mellan +26,4 och +24,9 meter 6ver havet enligt
hojddata fran Lantmateriet (2023-03-06).
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3.5 Dikningsforetag

Planomradet ligger delvis inom markavvattningsféretagen Hjalmarens och Kvismarens
sjdsankningsféretag samt Orebro stadsjord, Séderby, Tybble och Aimby. P& sin vag mot
recipienten passerar dagvatten fran planomradet aven Ormesta dikningsforetag av ar 1943
(Lansstyrelsen Orebro Lan, 2026). Dagvattenutredningen tar inte hansyn till dessa foretag utan
forutsatter att de ar avvecklade eller kommer avvecklas fore detaljplanen blir géllande. | Figur 7
redovisas foretagens utbredning i planomradets naromrade.
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Figur 7. Dikningsféretag. Kélla: © (Lénsstyrelsen Orebro Lén, 2026)
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3.6

Potentiellt fororenade omraden

Inom planomradet finns tre objekt som identifierats som potentiellt férorenade. De utgoérs av

Lagm

fastigheter med primar bransch drivmedelshantering (Lénsstyrelsen Orebro Lan, 2026). Tva av

drivmedelsstationerna har dock rivits (inom Sidensvansen 4 och Gasklockan 9) for att géra plats
fér planerad exploateringen. | Figur 8 visas objekten (markeras med E).
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(Lénsstyrelsen Orebro L&n, 2026).
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Figur 8. Tre potentiellt fororenade objekt férekommer inom planomréadet. | figuren markeras de med E. Kélla: ©
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Drivmedelstationen som tidigare lag pa Sidensvansen 4 avetablerades under 2024. Sanering av
férorenad jord och miljokontroll félide avetableringen. Enligt kontrollen motsvarar markkvaliteten
generellt MKM (mindre kanslig markanvandning - utgor en niva som begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor och industriverksamhet), vilket ar de riktvadrden som
tillampades vid saneringen. Mark langs med den vastra fastighetsgransen mot allén har dock
undantagits pa grund av rasrisk och for att inte skada traden, och har alltsa inte sanerats. Allén har
hogt skyddsvarde varfér schakt gravts igen och att en restférening kan behéva lamnas.
Restfororeningen vid allén verkar inte ha spridits i nagon betydande omfattning i nordvastlig
riktning (Ramball, 2025). | Figur 9 redovisas uppskattad utbredning av restféroreningen.

Figur 9. Uppskattad utbredning av restféroreningen inritad pa situationsplan. Figur: © (Rambdéll, 2025).

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 20 av 44



Dagvatten- och skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 83 91  Version: Sluthandling

3.7 Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet avleds till Bygardesbacken via ledningsnat, se Bilaga 1. Cirka 350
meter fore Bygardesbackens mynning i Svartan finns ett skibord som avleder del av flédet dsterut,
mot Skebacksdammarna. Skebacksdammarna har anlagts i syfte att rena dagvatten och avleder
efter rening dagvattnet mot Svartan.? | Figur 10 visas Skebacksdammarna i relation till
planomradet, Bygardesbacken och Svartan.

Figur 10. Skebdcksdammarna, planomrédet, Bygadrdesbdcken och Svartan visas i figuren. Ortofoto: © Google Satellite,
Figur: Norconsult

Tidigare gick kommunala ledningar inom Gasklockan 15, men de lades om pa allman platsmark
mellan ar 2017 och 2018. Det finns idag en privat, trycksatt spillvattenledning inom Gasklockan 15
som ansluter till den tidigare forbindelsepunkten, se Bilaga 1. Det i syfte att mdjliggora att
ledningarna kan tas bort vid framtida ombyggnationer.?

2 Méte med Orebro kommun (2025-12-05)
3 E-post 2025-12-12

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 21 av 44



Dagvatten- och skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 83 91  Version: Sluthandling

3.8 Befintlig skyfallssituation

| Figur 11 visas maximala vattendjup inom centrala Orebro enligt dynamisk skyfallsanalys med
ledningsnatsmodell. Inom planomradet forekommer vattendjup mellan 0,1-0,3 meter. En storre
lagpunkt férekommer pa Osterangsgatan som kan orsaka begrénsad framkomlighet. Kapaciteten
for Svartan har antagits vara sa pass stor att det studerade skyfallet endast har en marginell
paverkan pa nivan (DHI, 2016).
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Figur 11. Maximala vattendjup i centrala Orebro enligt skyfallskartering, Kélla: © (DHI, 2016).
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Scalgo Live har anvants for att géra en statisk skyfallsanalys fér planomradet och dess naromrade.
Analysen tar inte hansyn till tidsaspekter som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Det gor att
exempelvis flddeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och varaktigheter inte kan
studeras. Analysen ar gjord med hjalp av Lantmateriets héjddata (1x1 meter, inmatt: 2023-03-06).
Regnmangden som tillampats ar 118 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 6 timmars
varaktighet och klimatfaktor 1,4. Hansyn till infiltration och ledningar fér dagvatten har tagits med
hjalp av schablonavdrag.

| Figur 12 visas resultatet av den statiska analysen. Tva storre lagpunkter férekommer pa
Osterangsgatan varav den norddstra har ett vattendjup> 0,2 meter och kan begransa
framkomligheten pa vagen. Flera mindre lagpunkter forekommer aven pa befintliga parkeringsytor i
planomrédets centrala och syddstra delar. Vid korsning Ostergatan-Rudbecksgatan strax vast om
planomradet férekommer aven en storre lagpunkt som kan begransa framkomligheten da
vattendjupet dverstiger 0,4 meter. Storre delen av planomradet avrinner ytligt mot
Bygardesbacken. Planomradets syddstra del avrinner i stallet at 6st, langs med jarnvagen och
vidare mot Hagmarksgatan och Universitetsallén innan rinnstraket slutligen nar Bygardesbacken.

Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 11.8 cm., Water
Depth: at least 10 mm.

0 0. 0. ] 0 7
0, 92, O4, %, %, %o,

Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 11.8 cm., Flow

Network Detail: at least 100.00 m?.
Orthophoto

- Orthophoto
Location 513411, 6569741 A
N

#4  Scale: 111300

Figur 12. Skyfallssituationen inom planomradet och dess ndromrade vid 118 mm nederbérd, motsvarande ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,4 med varaktighet 6 timmar. Avdrag for infiltration och ledningsnét har gjort enligt Scalgos
schablonvérden. Ljusbla omraden visar var vatten blir staende och bla linjer markerar rinnstrak. Flédesriktning och
rinnstrak har fortydligats manuellt med gula pilar. Plangrédns visas i magenta. Figur: © Scalgo Live
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3.9 Oversviamningskartering for vattendrag (BHF)

MSB har tagit fram en éversvamningskartering for Svartan, Hjalmaren och Eskilstunaan, daterad
2013, reviderad 2019. Kartlaggningen ar detaljerad och kan anvandas som underlag vid
kommunens riskhantering och samhallsplanering. Det beraknade hégsta flédet (BHF) har tagits
fram enligt Flédeskommitténs riktlinjer féor dammdimensionering (dammar i
Flédesdimensioneringsklass 1) (MSB, reviderad 2019). | Figur 13 redovisas utdrag ur
oversvamningskarteringen vid BHF-karteringen. Delar av planomradet drabbas av
Oversvamningen. Nivan for BHF anges i sektioner. Sektionen narmast planomradet har niva 26,5
meter dver havet vid simulerat BHF.
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Figur 13. Utdrag ur éversvémningskarteringen vid BHF. Oversvémmade ytor markerad med bléstreckad polygon,
sektioner med BHF-nivéa (m.6.h) med gula linjer och planomrade med réd linje. Datakélla: (MSB, 2026), figur: Norconsult
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4 Dagvattenberakningar

| féljande avsnitt redovisas delomraden och markanvandning inom planomradet vid befintlig och
planerad situation, liksom uppskattade dagvattenfléden.

4.1 Delomraden

Planomréadet har delats in i tio delomraden utifran vilka ytor som kommer utgéra kvartersmark (Kv)
respektive allman platsmark (AP) enligt plankartan. | Figur 14 visas delomradenas utbredning och
ID.

Figur 14. Delomradenas utbredning och ID. Ortofoto: © Google Satellite, Figur: Norconsult
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4.2 Markanvandning

| Figur 15 redovisas markanvandning inom planomradet fore arbetet med detaljplanen pabérjades
(maj 2023). Karteringen har gjorts med hjalp av markanvandningsdata fran Scalgo Live med vissa
manuella justeringar enligt ortofoto fran maj 2023.

| == Plangrans

. Befintlig markanvandning
- [_] Bar mark
A [] Asfalt/parkering

Figur 15. Befintlig markanvéndning inom planomradet. Ortofoto: © Google Satellite, Bild: Norconsult
Framtida markanvandning inom planomradet redovisas i Figur 2.

| Tabell 3 redovisas befintlig och planerad markanvandning med avrinningskoefficient inom
respektive delomrade.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 26 av 44



Dagvatten- och skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 83 91  Version: Sluthandling

Tabell 3. Markanvdndning inom respektive delomrade vid befintlig situation i hektar samt avrinningskoefficienter ().

Parkering FIEMeEY Goégl?- Gata Tak Innergard Torg Park
Pelomrade | Scenario | ‘g =048) | |cykelbana| (9=08) | (9=0.9) | (#=045) | (@=08) | (9=0)
(p=0,1) -
(p=0,8)
Befintlig 0,21 0,07 <0,01 0,07
Kv 1
Planerad 0,12 0,24
Befintlig 0,08 0,01 0,02 0,12
Kv 2
Planerad 0,12 0,11
Befintlig 0,30 0,07 0,22
Kv 3
Planerad 0,36 0,23
Befintlig 0,53 0,01 0,13
Kv 4
Planerad 0,40 0,27
Befintlig <0,01 0,02 0,03
AP 1
Planerad 0,06
Befintlig 0,09 0,01 0,33
AP 2
Planerad 0,43
Befintlig 0,16 0,03 0,09
AP 3
Planerad 0,06 0,22
Befintlig 0,06 <0,01 0,21
AP 4
Planerad 0,27
Befintlig 0,03 0,11 0,10
AP 5
Planerad 0,24
Befintlig 0,13 <0,01
AP 6
Planerad 0,13
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| Tabell 4 redovisas reducerad area inom respektive delomrade vid befintlig och planerad situation
i hektar.

Tabell 4. Reducerad area inom respektive delomrade vid befintlig och planerad situation i hektar.

Delomrade | Befintlig reducerad area | Planerad reducerad area

[ha] [ha]
Kv 1 0,24 0,21
Kv 2 0,19 0,16
Kv 3 0,45 0,43
Kv 4 0,55 0,48
AP 1 0,03 0,01
AP 2 0,33 0,34
AP 3 0,24 0,23
AP 4 0,24 0,22
AP 5 0,11 0,19
AP 6 0,10 0,10

4.3 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104. Dimensionerande rinntid har ansatts till 10 minuter fér samtliga
delomraden vid befintlig och planerad situation.

| Tabell 5 redovisas beraknade dagvattenfléden fran planomradet vid 2-, 5-, 10-, 20- och 100-
arsregn for befintlig och planerad situation. Avrinningskoefficienterna som anges i Tabell 3 bedéms
inte behdva justeras for att ta hojd for 6kad ytavrinning vid skyfall, eftersom omradet ar relativt
plant. For planerad situation har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats, vilket innebar att
regnintensiteten ékar med 25 % till féljd av vantade klimatférandringar. Klimatfaktorn tillsammans
med den andrade hardgoringsgraden medfor att avrinningen fran planomradet 6kar med i snitt 20
%.
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Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden fran planomradet vid 2-, 5-, 10-, 20- och 100-arsregn for befintlig och planerad
situation. Fér planerad situation har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats.

. . Q2ar Q5ar Q10 ar Q20 ar Q100 ar Okning
Delomrade Scenario [ls] [s] [I/s] [I/s] [I/s] [%]

Befintlig 32 43 55 69 117

Kv 1
Planerad 35 48 60 75 129 10
Befintlig 26 35 44 56 95

Kv 2
Planerad 27 37 46 58 99 5
Befintlig 60 81 102 129 220

Kv 3
Planerad 72 98 122 154 263 20
Befintlig 73 99 125 157 268

Kv 4
Planerad 81 109 137 172 294 10
Befintlig 4 5 7 8 14

AP 1
Planerad 1 1 2 2 3 -75
Befintlig 46 62 78 98 167

AP 2
Planerad 57 77 97 122 209 30
Befintlig 32 43 54 68 115

AP 3
Planerad 38 52 65 82 139 20
Befintlig 32 43 55 69 117

AP 4
Planerad 37 50 63 79 134 15
Befintlig 15 21 26 33 56

AP 5
Planerad 32 44 55 69 117 110
Befintlig 13 18 23 29 49

AP 6
Planerad 18 24 30 38 64 30
Befintlig 311 420 529 666 1134

Hela

planomradet | oo rad 403 544 683 858 1464 20
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Planerad exploatering kommer att orsaka till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. Klimatférandringar beaktas ocksa vid dimensionering av framtida
dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering. Systemet har tagits fram
utifrdn framtida férutsattningar, dimensionerande riktlinjer enligt P110, Orebro kommuns
dagvattenstrategi, kapacitet i de befintliga ledningar som anslutning sker till och fér att inte 6ka
fororeningsbelastningen fran planomradet pa recipienten.

5.1  Principlosningar

Nedan féljer information om de principlésningar fér hantering av dagvatten som utredningen
foreslar for planomradet.

5.1.1 Regnbaddar

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor som ocksa fordrdjer och renar dagvatten. Dessa
kan anlaggas inom bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar. Lampliga vaxter for
regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och érter men aven mindre trad och buskar. Exempel pa
regnbaddar visas i Figur 16 och Figur 17.

AT ik
T

Figur 16. Exempel pa regnbéddar. Foton: Norconsult
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Figur 17. Exempel pa regnbéddar. Foto: © (Karavan, 2026)

Regnbadden utformas med en nedsankning och ett underliggande filtermaterial (vaxtsubstratet). |
bottnen anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter.
Regnbadden kan utformas med tat eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks
infiltrationskapacitet samt eventuell risk for féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan
avledas till regnbadden ytligt via exempelvis stupror, ranndalar eller brunnar. Nedsankningen samt
det filtrerande materialet skapar en férdrojningsvolym. Férdrojningsvolymen ar darmed beroende
av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet. Figur 18 visar
en principskiss for utformning av en regnbadd.

< DAGVATTEN

RS 2 Wemo

VAXTBADD é

i &f ‘DRANERANDE‘LAGER )
R R
& ° DRANERING o

Figur 18. Principskiss fér utformning av regnb&add. Figur: Norconsult
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Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten
bidrar aven bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de
partikelbundna féroreningarna kan fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av l6sta
féroreningar sker.

En regnbadd behdver underhallas I6pande med ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp
och eventuellt braddavlopp. Om regnbadden férses med ett sedimentfang fore inloppet behdver
detta tdmmas regelbundet. Baddens ytskikt behdver da och da bytas ut eller luckras upp for att
bibehalla en god funktion. Vid torka kan stdédbevattning behdvas.

En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar
estetiskt tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre
luftkvalitet. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljdmal enligt agenda
2030 samt till ett antal ekosystemtjanster.

5.1.2 Skelettkonstruktioner

Skelettkonstruktioner ar en teknik for att skapa gynnsamma forutsattningar for trad som planteras i
en hardgjord milj6. De fungerar aven som dagvattenanlaggning eftersom de kan férdréja
dagvatten. Sediment och darmed partikelbundna féroreningar avskiljs sannolikt mycket val, men
reningsfunktionen har inte studerats i stor utstrackning. Reningen beddms bli hégre om man
utformar skelettkonstruktionen nedsankt och kan infiltrera dagvattnet genom
vaxtjorden/filtermaterialet. (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

En skelettjord bestar av ett lager planteringsjord och ett underliggande lager med makadam. Det
finns tva olika typer av skelettjord, sa kallade vanliga och luftiga. | de vanliga vattnas jord ner i
makadamlagret medan i luftiga bestar ett lager endast av makadam (Stockholm Vatten och Avfall,
n.d.).

Fordrojningsvolymen i skelettkonstruktionen skapas av den dréanerbara porvolymen som i
skelettjorden ar omkring 12 procent och i det dverliggande makadamlagret som dar utgor cirka 30—
40 procent av den totala volymen. Fordrojningsvolymen kan 6kas om det skapas ett ytligt
fordrojningslager, sasom utférandet i Figur 19. Trad som planteras i skelettjorden kan bidra till
férdroéjningen genom vattenupptag och avdunstning (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). |
utredningen foreslas skelettkonstruktioner med ytligt magasin pa 0,25 meter.

Dagvattnet kan ledas ytligt till skelettjordar eller via rannstensbrunnar med sandfang samt
infiltrationsledningar. Ett annat alternativ ar via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar med
perforering. | vissa fall kan vattnet perkolera ut fran skelettjordarna till omgivande mark men vattnet
kan aven avledas via draneringsledningar till dagvattenledningar (Svenskt Vatten Utveckling,
2019). En principskiss pa mdjlig utformning redovisas i Figur 19. Avledning till skelettjorden kan
ocksa ske ytligt (utan brunn).
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Figur 19. Principskiss av en méjlig utformning av skelettjord: Figur: © (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

For att minimera utslapp av naringsamnen fran skelettjordar bor godsling undvikas. Tradens tillvaxt
beddms bli tillracklig om dagvatten fran exempelvis vagar tillrinner planteringen, eftersom det
innehaller relativt hdga koncentrationer av naringsamnen. Om gddseltillsats anda erfordras, skall
sadan ske med stor forsiktighet och endast pa biokol narmast ett trads planterade rotter,
kombinerat med ogddslad biokol i botten som kan binda naringsdmnena och minska
naringslackaget (StormTac, 2025).

En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar
estetiskt tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre
luftkvalitet. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljdmal enligt agenda
2030 samt till ett antal ekosystemtjanster.
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5.2 Fordrojningsvolymer

Dagvattenanlaggningarna inom den aktuella planen syftar till att fordréja dagvatten sa att befintligt
dagvattenledningsnat inte dverbelastas efter planerad exploatering. Befintligt ledningsnat har
kapacitet att avleda ett befintligt 2-arsregn (fylld ledning) respektive 10-arsregn (trycklinje i
markniva). | Tabell 6 redovisas foérdrojningsvolymerna som kravs for att fordréja ett framtida 20-
arsregn (riktlinje for kapacitet i nytt dagvattensystem inom Tét bostadsbebyggelse enligt P110) till
ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 6. Férdréjningsvolymer [m®] som krévs inom respektive delomrade fér att avrinningen vid framtida 20-arsregn inte
ska 6ka jamfért med vid ett befintligt 10-arsregn.

Fordréjningsvolym [m?]
Delomrade Dimensionerande regn: framtida 20-arsregn (kf 1,25)
Tillaten avtappning: befintligt 10-arsregn (kf = 1)

Kv 1 3
Kv 2 2
Kv 3 11
Kv 4 8
Ingen atgard erfordras eftersom ingen
AP 1 - .
exploatering/ombyggnation sker.
AP 2 10
AP 3 6
AP 4 4
Ingen atgard erfordras eftersom ingen
AP 5 - .
exploatering/ombyggnation sker.
AP 6 3
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5.3 Foreslagen systemlosning

Nedan redovisas foreslagen systemlosning for dagvattenhanteringen inom planomradet efter
exploatering i text. | Bilaga 2 redovisas systemldsningen visuellt (ytbehovet for atgarderna ar
skalenligt utritade som sammanslagna ytor).

5.3.1 Kvartersmark

Inom kvartersmark foreslas dagvatten renas och férdrojas i regnbaddar med ytligt
férdréjningsmagasin. En ytlig fordréjningsvolym om 0,2 meter * areaenhet forutsatts.
Regnbaddarna dimensioneras efter erforderliga volymer enligt Tabell 6. Pa de kvarter som inte
underbyggs, foreslas atgarderna utformas sa att infiltration tillats och med braddmaijlighet till allman
dagvattenledning via exempelvis kupolbrunn. For underbyggda kvarter féreslas dagvattenatgarder
i stallet draneras till allman dagvattenledning, samt kunna bradda till exempelvis kupolbrunn. |
Tabell 7 redovisas erforderlig fordréjningsvolym, total tillganglig fordréjningsvolym samt ytansprak
fér dagvattenanlaggningar inom respektive kvarter.

Tabell 7. Féreslagna dagvattenatgérder fér delomraden inom kvartersmark, erforderlig volym fér att férdréja flédet vid
framtida 20-arsregn till fisdet vid befintligt 10-arsregn, ytbehov fér féreslagna atgérder [m?] samt férdréjningsvolym per
hektar inom anvéndningsomradet (kvarteret).

n " Fordrojningsvolym Ytbehov for foreslagna Fordrojningsvolym per
DTS Atgérd [m3] atgarder [m?] hektar [m?/ha]
Regnbadd med ytligt
Kv1 magasin (0,2 m) 3 15 9
Ky 2 Regnbad_d med ytligt 5 10 9
magasin (0,2 m)
Regnbadd med ytligt
Kv 3 magasin (0.2 m) 11 55 19
Ky 4 Regnbad_d med ytligt 8 40 12
magasin (0,2 m)

Ytorna for dagvattenhantering delas med fordel upp pa flera anlaggningar per kvarter. For att
effektivt kunna ta emot, fordrdja och rena dagvatten bor anldggningarna placeras i anslutning till
stupror (tak) eller rannor/brunnar som avvattnar andra hardgjorda ytor. Utdver foreslagna
dagvattenatgarder bor kvarteren forses med genomslappliga ytor, exempelvis grus, gatsten,
armerat gras eller halbetong, i méjligaste man for att uppratthalla vattenbalansen. Detta forutsatter
att infiltration inte orsakar spridning av markféroreningar. Det &r viktigt att de kvarter som
underbyggs férses med erforderlig dranering. Byggnadsmaterial bor valjas sa att

féroreningsspridning férebyggs.
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5.3.2 Allman platsmark

Inom de delomraden dar exploatering/ombyggnation planeras, foreslas dagvatten fran vag/gata i
férsta hand ledas till skelettkonstruktioner med tradplanteringar. Om det i senare skede
framkommer att tradplanteringar inte ryms langs med vag/gata kan i stallet makadamdiken,
rérmagasin eller diken anlaggas. Dagvatten fran parkeringsytor foreslas i forsta hand ledas till
nedsankta regnbaddar. Skelettkonstruktioner antas ha ett djup pa 1 meter och genomsnittlig
porositet pa 30 %. Foreslagen dimensionering av dagvattenatgarder inom allman platsmark anges
i Tabell 8.

Langs de gator som inte byggs om, foreslas dagvatten omhandertas pa samma satt som idag.

Tabell 8. Féreslagna dagvattenatgérder for delomraden inom allmén platsmark, erforderlig volym fér att férdréja flodet vid
framtida 20-arsregn till flodet vid befintligt 10-arsregn, ytbehov fér féreslagna atgérder [m?] samt férdréjningsvolym per
hektar inom anvdndningsomradet (delomradet).

Ytbehov for foreslagna Fordréjningsvolym per

Delomrade Atgérd Férdrdjningsvolym [m?] CE e e hektar [m%/hal]

Ingen atgard erfordras
eftersom ingen
AP 1 f . - - -
exploatering/ombyggnation

sker.

Skelettkonstruktion langs

AP 2 med Osterangsgatan.

10 33 23

Nedsankta regnbaddar med
ytligt magasin om 0,2 m i
anslutning till parkeringsytor
och Ovrig hardgjord yta.

AP 3

Skelettkonstruktion langs
AP 4 med diagonal gata. 4 13 15

Ingen atgard erfordras
eftersom ingen
AP 5 : . - - -
exploatering/ombyggnation

sker.

Skelettkonstruktion langs
AP 6 med Montérgatan. 3 10 23

Ytorna for dagvattenhantering delas med fordel upp pa flera anlaggningar per delomrade. For att
effektivt kunna ta emot, fordrdja och rena dagvatten bor anlaggningarna placeras i anslutning till
vag/parkering. Utover foreslagna dagvattenatgarder boér allman platsmark férses med
genomslappliga ytor, exempelvis grus, gatsten, armerat gras eller halbetong, i méjligaste man for
att uppratthalla vattenbalansen. Detta forutsatter att infiltration inte orsakar spridning av
markféroreningar. Byggnadsmaterial bor valjas sa att féroreningsspridning férebyggs.
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5.3.3 Kostnadsuppskattning

Norconsult 0:0

Kostnader for de foreslagna renande och fordréjande dagvattenatgarderna har uppskattats med
hjalp av StormTacs databas baserat pa area (ytansprak). Anlaggningskostnad, inklusive arbete,
material och transport inkluderas. Skétsel och projekteringskostnader inkluderas inte. Ovriga delar
av dagvattenanlaggningen, sa som ledningar, anslutningar och brunnar har inte inkluderats i
uppskattningen. Kostnaderna har uppskattats pa mycket oversiktlig niva, utan hansyn till
platsspecifika férutsattningar och utgdr enbart en hanvisning om hur stor kostnaden for
anlaggningarna kan komma att bli.

Tabell 9. Kostnadsuppskattning fér féreslagna dagvattenatgérder (renande och/eller férdréjande) har tagits fram med

hjélp av StormTac databas.

Delomrade

Atgardstyp

Uppskattad kostnad [SEK]

Kv 1

Nedsankt regnbadd

39 000 — 880 000

Kv 2

Nedsankt regnbadd

26 000 — 580 000

Kv 3

Nedsankt regnbadd

140 000 — 3 200 000

Kv 4

Nedsankt regnbadd

100 000 — 2 300 000

AP 1

AP 2

Skelettkonstruktion

210 000 — 830 000

AP 3

Nedsankt regnbadd

78 000 — 1 800 000

AP 4

Skelettkonstruktion

81 000 — 330 000

AP 5

AP 6

Skelettkonstruktion

63 000 - 250 000
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5.4 Dagvattenfororeningar

StormTac databas har anvants for att uppskatta féroreningsmangder och koncentration i dagvatten
fran planomradet vid befintlig och planerad situation. StormTac beraknar forekommande méangd
och halt féroreningar i dagvatten utifran schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar
per markanvandningstyp. Schablonvardena ar baserade pa matserier (flodesproportionell
provtagning) och enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska férhallanden men
vissa matserier &r fran andra lander. Arsmedelnederbérden, som paverkar berédknade
foéroreningsmangder, har vid féroreningsberakningarna satts till 600 mm/ar (SMHI, 2026). Eftersom
féroreningshalterna ar baserade pa statistik fran liknande markanvandningar bor resultatet tolkas
med varsamhet. Fororeningsberakningarna har gjorts for StormTacs 10 standarddamnen med hjalp
av StormTacs schablonvarden for markanvandningarna inom respektive delomrade. Férekomsten
av ytterligare férorenande amnen gar att simulera, men med stérre osakerhet eftersom tillrackliga
datamangder saknas. Dagvattenutredningen redovisar darfor bara standardamnena.

Resultaten fran fororeningsberakningar redovisas i Tabell 10. De mangder eller koncentrationer
som uppskattas 6ka efter planerad exploatering har markerats med orange. Rudbecksgatan har
antagits ha ADT motsvarande 18 000 fordon/dygn och Osterangsgatan ADT 2 000 fordon/dygn

(Sweco, 2021). ADT pa dvriga gator har antagits motsvara StormTacs schablontal fér Lokalgata
med kantsten. Detsamma galler parkeringar.

Tabell 10. Berékningsresultat fran StormTac for befintlig situation (StormTac 2025). De méngder eller koncentrationer
som uppskattas bka efter planerad exploatering har markerats med orange.

Befintlig situation Planerad sitt{ati?n utan Planerad situﬂati_c_)n med
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Amne Koncentration Mangd/ar Koncentration Mangd/ar Koncentration Mangd/ar
[mwafl] [kg/ar] [ua/ [kg/ar] [wafl] [kg/ar]
P 110 1,9 100 1,6 95 1,5
N 1600 26 1700 26 1600 25
Pb 13 0,2 7 0,1 4 0,1
Cu 29 0,48 20 0,32 17 0,26
Zn 100 2 66 1 38 1
Cd 0,47 0,0076 0,44 0,0069 0,16 0,0026
Cr 10 0,17 8 0,12 4 0,07
Ni 5,7 0,093 5,5 0,086 2,9 0,046
SS 85 000 1400 41 000 650 30 000 470
BaP 0,05 0,00074 0,04 0,00059 0,03 0,00047
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Resultatet av fororeningsberakningarna visar att samtliga undersokta fororeningskoncentrationer
minskar efter planerad exploatering, med undantag for kvave (N). Samtliga undersdkta
féroreningsmangder minskar eller ar oférandrade (N). Att koncentrationen N 6kar, beror pa att
markanvandningen inom planomradet andras. Att dvriga koncentrationer och mangder minskar
beror pa att markanvandningen inom planomradet &ndras till att vara mindre
fororeningsbelastande.

De dagvattenatgarder som foreslagits for att utjamna flédet vid ett framtida 20-arsregn till flodet vid
befintligt 10-arsregn (regnbaddar och skelettkonstruktioner) har renande effekt. Om hansyn tas till
den renande effekten, visar berakningarna att mangden N minskar jamfért med vid befintlig
situation, och att koncentrationen ar oférandrad jamfort med befintlig situation. Ovriga
koncentrationer och mangder minskar ytterligare.

Vid tidpunkten fér dagvattenutredningen saknas information om vilken féroreningsbelastning som
kan tillféras recipienten utan att medféra otillaten forsamring av status. Dagvattenutredningen kan
dock konstatera att detaljplanen inte vantas paverka majligheten att uppna MKN fér Svartan
negativt, eftersom féroreningsberakningarna visar att féroreningsbelastningen minskar eller ar
ofdrandrad jamfért med vid befintlig situation.
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6 Skyfallshantering vid planerad situation

Skyfall fran planomradet foreslas vid planerad situation avledas mot Bygardesbacken via ytliga
rinnstrék 1angs Montérsvagen, Diagonalgatan och Osterdngsgatan i den méan det ar hdjdmassigt
mojligt. Det innebar att de befintliga rinnstrak som flodar at norddst, 6st respektive sydost fran
planomradets dstra delar, leds om. Det beddéms forbattra dversvamningssituationen vid skyfall for
bland annat jarnvagen séder om planomradet samt Hagmarksgatan och Universitetsallén
sydost/6st om planomradet. Befintlig rinnvag langs Rudbecksvagen kvarstar.

For att mojliggéra avrinning mot Bygardesbacken utan att riskera begransad framkomlighet pa
Osterangsgatan behéver Osterdngsgatan héjdsattas sa att den befintliga lagpunkten (vattendjup>
20 cm) byggs bort, med lutning i norddstlig riktning mot Bygardesbacken. Aven évriga befintliga
lagpunkter inom planomradet férutsatts byggas bort. Det bedéms inte paverka omraden nedstroms
planomradet negativt eftersom flodesvagen nar Bygardesbacken strax efter att det passerat
plangrans.

For att mojliggéra att ytlig avrinning mot Diagonalgatan och Osterangsgatan fran planerade
kvarter, behdver byggnaderna férses med 6ppningar i fasaden déar vatten tillats passera. Se
foreslagna slapp (gronstreckade) i Figur 20. | figuren visas aven visas foreslagna rinnstrak (gula
pilar) vid planerad situation.

Gator, tak och innergardar foreslas hojdsattas sa att inga instangda lagpunkter bildas och sa att
skyfall kan avrinna ytligt till narliggande gata och vidare mot Bygardesbacken. Innegardar
rekommenderas anlaggas med en lutning pa minst 1 % mot féreslagna slapp i fasad for att skapa
effektiv ytlig avrinning.

Tilkommande byggnader bér anlaggas med lutning ut fran fasad for att minimera risk for skada
och stadende vatten mot fasad. | Plan- och Bygglagen rekommenderas det att marken lutar ut fran
byggnaden motsvarande 1:20 tre meter fran fasad. Detta med syfte att sakerstalla en trygg
ytavrinning bort fran byggnaden. Lagsta golvniva foreslas ligga minst 0,5 m éver marknivan vid
férbindelsepunkten for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt
Vatten, 2011). Se principiell illustration i Figur 21. Om hdjdséattningen utformas sa att vagar och
parkmark ar belagna pa lagre nivaer an kvartersmark, kan dagvatten avledas ytligt vid extrem
nederbdrd. Lasta nivaer i detaljplanen kan vara ett bra verktyg for att forebygga skador pa
byggnader vid dversvamning.
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Figur 20. Féreslagna ytliga rinnvégar vid planerad situation (gula pilar) féreslas avleda nederbérd mot Bygérdesbécken.
Fér att kunna avleda nederbérd fran kvartersmark krévs sldpp i planerade byggnader (se grénstreckade ytor). Ortofoto:
© Google Satellite, Figur: Norconsult
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Figur 21. Princip fér héjdséttning. lllustration: Norconsult
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7 Slutsats

e Dagvatten fran planomradet avleds idag till Bygardesbacken via ledningsnat och darifran vidare
till Svartan. En del av dagvattnet leds till Skebadcksdammarna st om planomradet via
skibordsannordning i Bygardesbacken, for rening och férdréjning innan avledning till Svartan.

e Dagvattensystemet for planomradet har utformats med dimensionerande forutsattning att flodet
vid ett framtida, klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) inte ska 6ka jamfoért med vid ett
befintligt 10-arsregn. Pa kvartersmark foreslas dagvatten fordrojas i regnbaddar med ytligt
dagvattenmagasin. Pa allman platsmark foreslas dagvatten fordréjas i regnbaddar med ytligt
dagvattenmagasin samt i skelettkonstruktioner. For att uppratthalla vattenbalansen foreslas
dagvatten infiltreras dar det ar maijligt och inte riskerar att sprida markfororeningar.

e Med hansyn till foreslagna dagvattenatgarder berdknas samtliga féroreningshalter och
foéroreningsmangder minska eller vara oférandrade efter planerad exploatering, jAmfért med vid
befintlig situation.

e Ost om planomréadet ligger Hemfjarden som utgér riksintresse fér naturvard och friluftsliv, liksom
Natura 2000-omradet Oset-Rynningeviken. Vatten fran planomradet tillrinner dessa skyddade
omraden via Svartan. Vid tidpunkten for dagvattenutredningen saknas information om vilken
féroreningsbelastning som kan tillféras recipienten utan att medféra otillaten forsamring av
status. Dagvattenutredningen kan dock konstatera att detaljplanen inte vantas paverka
mojligheten att uppna MKN for Svartan negativt, eftersom féroreningsberakningarna visar att
fororeningsbelastningen minskar eller ar oférandrad jamfort med vid befintlig situation.

o Planomradet ligger cirka 300 meter fran grundvattenférekomsten Narkeslatten och drygt 1
kilometer fran grundvattenférekomsten Orebrodsen. Dagvatten fran planomradet bedéms inte né
nagon av grundvattenférekomsterna, utifran naromradets topografi.

o Planomradet ligger delvis inom markavvattningsféretagen Hjalmarens och Kvismarens
sjosankningsforetag samt Orebro stadsjord, Sdderby, Tybble och Almby. Dagvattenutredningen
tar inte hansyn till dessa foretag utan forutsatter att de ar eller kommer avvecklas fore
detaljplanen blir gallande.

o Dagvattenutredningen forutsatter att befintliga lagpunkter inom planomradet byggs bort vid
exploatering. Det innebar att férdrdjande volym inom planomradet minskar. Det bedéms inte
paverka omraden nedstroms planomradet negativt eftersom flodesvagen vid skyfall nar
Bygardesbacken strax efter att den passerat plangrans. Exploatering foreslas géras med
héjdsattning som mdjliggoér att nederbérd som faller pa hela planomradet kan avrinna ytligt mot
Osterangsgatan och vidare mot Bygardesbécken. Det bedéms forbattra
Oversvamningssituationen vid skyfall for bland annat jarnvagen séder om planomradet samt
Hagmarksgatan och Universitetsallén sydost/0st om planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 42 av 44



Dagvatten- och skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 83 91  Version: Sluthandling

8 Referenser

Bengt Dahlgren. (2024). Riskbedémning fér ny detaljplan.
DHI. (2016). Orebro detaljerad skyfallsberékning.
DHI. (2019). Kommunédvergripande éversvdmningskartering fér Téby.

Karavan. (2026, 02 10). Kapellgérdet Arena. Retrieved from Karavanlandskap:
https://karavanlandskap.se/kapellgardet-arena-klimat/

Larm, T., & Blecken, G. (2019). Utformning och dimensionering av anldggningar fér rening och
flédesutjidgmning av dagvatten. Stockholm: Svenskt Vatten Utveckling.

Lansstyrelsen. (2025, 12 09). Vattenarkiv. Retrieved from Lansstyrelsen: https://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/lstt_informationskarta/

Lansstyrelsen Stockholm. (2025, 10 29). Lédnskartan Stockholms ldn. Retrieved from
Lansstyrelsen: https://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/lstab_lanskarta/

Lansstyrelsen Orebo Lan. (2024). Vérdebeskrivning Hemfjérden.

Lansstyrelsen Orebro Lan. (2026, 01 07). Informationskarta. Retrieved from Lansstyrelsen:
https://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/lstt_informationskarta/

MSB. (2023). Viégledning Metod fér skyfallskartering av tétorter. Retrieved from
https://www.msb.se/sv/publikationer/metod-for-skyfallskartering-av-tatorter--vagledning/

MSB. (2026, 02 20). MSB. Retrieved from Oversvamnignsportalen:
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/hemta-data.html

MSB. (reviderad 2019). Oversvdmningskartering utmed Svartén-Hjélmaren-Eskilstunaan.
Ramboll. (2025). Cirkle K 24625 Orebro ésterplan.

SGU. (2025, 07 30). Jordartskartan 1:25 000 - 1:100 000. Retrieved from Jordartskartan 1:25 000 -
1:100 000: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

SGU. (2026, 01 07). Jortarter 1:25 000 - 1:100 000. Retrieved from Jortarter 1:25 000 - 1:100 000:
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-
000-1100-000/

SMHI. (2026, 02 13). SMHI. Retrieved from Narkes klimat:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatet-i-sveriges-landskap/narkes-klimat

Stockholm Vatten och Avfall. (n.d.). Skelettjord. Stockholm: SVOA. Retrieved 12 03, 2024, from
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf

StormTac. (2025). Guide StormTac.
Svenskt Vatten. (2011). P105 Hallbar dag- och drédnvattenhanterig. Stockholm: Svenskt Vatten.
Svenskt vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 43 av 44



Dagvatten- och skyfallsutredning

Norconsult ¢%

Uppdragsnr.: 109 83 91  Version: Sluthandling

Svenskt Vatten. (2016). P110- Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Stockholm: Svenskt
Vatten.

Svenskt Vatten Utveckling. (2019). Utformning och dimensionering av anldggningar for rening och
flodesutjiamning av dagvatten.

Sweco. (2021). Trafikbullerutredning infér detaljplan - DP Bensinmotorn.

VISS. (2025, 11 21). Svartan fran Lindbacka till Hjdimaren. Retrieved from VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA70693410

VISS. (2025b, 11 21). Hjdlmaren-Hemfjarden. Retrieved from VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA40343455

Orebro kommun. (2005). Dagvattenstrategi fér Orebro kommun.

Orebro kommun. (2024). Objektiv skattning av luftkvaliteten 2024 - Orebro kommun.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gasklockan 15 m.fl. 2026-08-04 | Sida 44 av 44



