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TYRENS

SAMMANFATTNING

Inom fastighet Orlangen 3 i Orebro kommun har en tapetfabrik varit verksam i cirka 50 ar. |
oktober manad ar 2021 genomférde Tyréns Sverige AB, pa uppdrag av Ekstréoms
fastighetsforvaltning AB, en 6versiktlig miljoteknisk markundersékning inom fastighet Orlangen
3 i Orebro. Resultatet av undersdkningen pavisade PFAS-dmnen i grundvattnet. | och med att
enbart tva grundvattenror installerats var det inte mojligt att uttala sig om féroreningens
ursprung, om det var en tillstrommande férorening eller om tidigare verksamheter inom aktuell
fastighet bidragit med féroreningsférekomst.

Tyréns Sverige AB har, utifran resultaten fran den tidigare undersékningen, fatt i uppdrag av
Ekstroms fastighetsforvaltning AB att utfora en kompletterande miljoteknisk markundersdkning
inom fastighet Orlangen 3 i Orebro. Undersdkningen omfattar provtagning av jord och
grundvatten samt enklare modellering av grundvattenstromningar inom aktuell fastighet.
Undersokningens syfte ar att undersdka om det forekommer PFAS-amnen i jord och/eller
grundvatten inom fastigheten samt om dessa dmnen harror fran tidigare verksamheter inom
fastigheten eller om fororeningen tillfors fran en annan kalla.

Undersokningen har omfattat provtagning av jord genom skruvborrning med borrbandvagn i
totalt fem punkter. | samtliga punkter installerades PEH-rér, 50 mm diameter med en meters
filter i botten, for provtagning av grundvatten. Provtagningen utférdes i enlighet med tidigare
upprattad provtagningsplan. Tva ror installerades med daxel, utifran en bedémning i falt om
eventuell pakoérningsrisk. Grundvattenprover uttogs en vecka efter installationen av grund-
vattenroren sa att grundvattenytan hunnit stabiliserats. Grundvattenproverna uttogs genom
lagflodesprovtagning med hjalp av peristaltisk pump, ljud- och ljuslod samt multiinstrument. |
samband med provtagning av vatten utfordes faltanalys av konduktivitet, temperatur, syrehalt,
redoxpotential och pH i grundvattnet med ett sa kallat multimeter-instrument av fabrikat YSI Pro
Qatro.

Tva jordprov per provtagningspunkt har valts ut for kemisk analys avseende PFAS. Provurval har
gjorts sa att prov fran grundvattenytans tryckniva samt det nedersta prover har tagits ut i
samtliga provtagningspunkter.

Utforda analyser visar att PFAS forekommer i grundvattnet dven i samband med denna
undersdkning. Halter av PFAS summa 11 st har patraffats i tre av sju provtagna punkter, med en
hogsta halt pa 4,7 pug/l jamfort med riktvardet pa 0,09 pg/l i punkt 21TO8GV. | samma punkt
har PFAS patraffats i jord, pa den bedémda nivan fér grundvattenytan.

| jordprover har PFAS enbart patraffats i en punkt, vilket motsvarar den punkt dar hégst halt har
patraffats i grundvatten. Bedomningen ar att denna halt snarare motsvarar en fastlaggning av
det PFAS som forekommer i grundvattnet dan att det skulle harréra fran en kalla, med tanke pa
haltskillnaderna.

Modelleringen av grundvattenfléden inom omradet har utforts, baserat pa matning av
grundvattennivaer vid ett tillfalle. Modelleringen indikerar att grundvattnets strémningsriktning
ar in mot omradet snarare an fran det. Detta i sig indikerar att kallan till PFAS-féroreningen inte
aterfinns inom fastigheten utan att patraffade halter av PFAS snarare ar tillférda fran
omgivningen.

I Miljébalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underrétta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller oldagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Att de &mnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgoér skada eller olagenhet fér manniskors halsa dar den ligger bedéms inte
som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor dar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmdlan om avhjdlpande
atgarder lamnas in till och godkadnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.
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1  BAKGRUND

Under oktober manad ar 2021 genomforde Tyréns Sverige AB, pa uppdrag av Ekstroms
fastighetsforvaltning AB, en oversiktlig miljoteknisk markundersékning inom fastighet Orlangen
3 i Orebro. Undersékningen omfattade provtagning av jord i fem provtagningspunkter och
grundvatten i tva punkter. | samband med undersékningen pavisades PFAS-dmnen i grundvattnet
(Tyréns, 2021). 1 och med att enbart tva grundvattenror installerats var det inte méjligt att uttala
sig om féroreningens ursprung, om det var en tillstrommande férorening eller om tidigare
verksamheter inom aktuell fastighet bidragit med fororeningsforekomst. Utifran detta har
Ekstroms fastighetsforvaltning AB anlitat Tyréns Sverige AB for att genomfora en kompletterande
miljoteknisk markundersékning inom fastighet Orlangen 3 i Orebro.

1.1  UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Ekstroms fastighetsforvaltning AB att utféra en
kompletterande miljéteknisk markundersékning inom fastighet Orlangen 3 i Orebro.
Undersokningen omfattar provtagning av jord och grundvatten samt enklare modellering av
grundvattenstromningar inom aktuell fastighet.

Undersokningens syfte ar att undersdka om det féorekommer PFAS-amnen i jord och/eller
grundvatten inom fastigheten samt om dessa dmnen harror fran tidigare verksamheter inom
fastigheten eller om foéroreningen tillfors fran en annan kalla.

Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Uppdraget omfattar enbart provtagning av jord och grundvatten och har i detta ldge begransats
till PFAS-fororeningar. Undersdkningar utfors enbart inom aktuell fastighet, inga
provtagningspunkter har placerats utanfor fastighetsgranser. Inga undersdkningar inom
byggnader, av byggnadsmaterial eller liknande har heller utforts.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Enbart en undersdkning har, enligt vad Tyréns erfarit, utforts inom aktuell fastighet. Det galler
den oversiktliga markundersokning som utfordes av Tyréns ar 2021 (Tyréns, 2021).

Vid den tidigare undersokningen har PFAS (summa 11) patraffats i grundvatten i bada de
installerade grundvattenroren, punkterna 21TO1GV och 21TO5GV. | samband med installation av
grundvattenrdren togs dven jordprover ut i nivda med bedémd grundvattenyta. Tva
samlingsprover skapades fran dessa och analyserades med avseende pa PFAS. Inga halter 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans noterades.

Utifran erhallna analysresultat rekommenderades att en kompletterande undersokning ska
utforas, dar ytterligare prover avseende PFAS i jord och grundvatten ska tas ut.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Fastighet Orlangen 3 i Orebro &r beldgen i de sydéstra delarna av Orebro tétort (Figur 1).
Fastigheten ar totalt 8 875 m? och i dagsldget till stor del bebyggd. Mindre grdspartier kan ses i
de sddra och 6stra delarna av fastigheten pa flygbilder fran exempelvis Eniro.

Fastigheten avgransas i dagslaget av en smal passage (Orlangen S:1) i norr och nordvast, av ett
mindre grénomrade i Oster, av ett bostadsomrade i sydvast och av Lindvdgen i soder.
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Figur 1. Lokalisering av aktuell fastighet, markerad med réd ellips, i sydéstra delen av Orebro tditort. Karta
fran eniro.se.

3.2  FASTIGHETS- OCH AGARFORHALLANDEN, PLANFORHALLANDEN

Aktuell fastighet, Orlangen 3, dgs i dagslaget av Ekstroms Fastighetsutveckling AB. Aktuell
fastighet berors av den i dagsldaget gallande stadsplanen for Kv. 54 Orlangen och Kv 203
Skradderiet m. fl., daterad den 27 mars ar 1979. Enligt stadsplanen &r aktuellt omrade angivet
som omrade for industri- och handelsandamal. Omradet berdors inte av nagon pagaende
planprocess, enligt Orebro kommuns karttjanster.

3.3 GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Aktuell fastighet ar belagen inom ett omrade dar ytliga jordlager enligt SGU jordartskarta utgors
av postglacial finlera (Figur 2).
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Figur 2. Urklipp fran SGU:s jordartskarta for aktuell fastighet (markerad med réd ellips) med nédromrdde.

Gul fdrg med vit markering- postglacial finlera, gul markering- glacial lera, grabla fdrg med vit markering-
sandig mordn.

Jorddjupet inom omradet varierar mycket, med uppgifter fran narliggande fastigheter avseende
djup till berg pa mellan 9 och 20 meter under markytan.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar inom en radie pa minst 250 meter.
Detta innebdr att det inte finns nagra dricksvattenbrunnar inom ett bedomt mojligt
paverkansomrade. SGU:s brunnsarkiv bygger dock pa frivilliga uppgifter och ar inte ett
fullstandigt register éver samtliga brunnar. | och med att aktuell fastighet ar beldagen inom
Orebro titort bedéms det dock som troligt att omradet omfattas av kommunalt vatten och
avlopp.

3.4 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Aktuellt omrade anvands idag for mindre industriell verksamhet, med vistelse i samband med
ordinarie verksamhetstid. Pa den sddra delen av fastigheten finns grasbevuxna ytor dar bland
annat dppeltrad finns. Det beddms dock inte som troligt att omradet anvdnds som nagon typ av
rekreationsomrade eller att de dpplen som finns inom fastigheten anvands som livsmedel i
nagon storre utstrackning. Pa den norra och den nordvastra delen av fastigheten ar markytan
asfalterad. Pa den Ostra sidan ar ytor framst grasbevuxna och till en mindre del hardgjord med
grusade ytor. Manniskor bedéms framst rora sig inom omradet i samband med ordinarie
verksamhet och under arbetstid. Kansligheten avseende manniskor bedoms darmed som
mattlig.

Det bedoms inte foreligga nagon skyddsvard natur eller rekreation inom aktuell fastighet. Enligt
en sokning i Sveriges lanskarta foreligger inga omraden inom eller i anslutning till berérd
fastighet vilka berors av nagot skyddsintresse avseende natur- eller kulturmiljovarden. | och med
att det inte finns nagra dricksvattenbrunnar inom omradet, att fastigheten ar belagen inom
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tatbebyggt omrade och inom verksamhetsomrade for kommunal VA-forsérjning samt ovan
gallande natur- och kulturmiljévarden bedéms kansligheten inom omradet som liten.

4 VERKSAMHETSHISTORIK

Pa historiska flygbilder fran tidsintervallet 1955-1967 kan ses att fastigheten dr bebyggd pa
ungefdar samma plats som det idag finns bebyggelse (Figur 3). Omgivande mark i nordlig
riktning utgors enligt flygbildstolkning av akermark.

f 4 [ 30 m |
Figur 3. Historiskt flygfoto éver aktuell fastighet, Orlangen 3, markerat med réd eilips. Foto fén Enir, R
daterat 1955-1967.

Aktuellt omrade har, enligt tidigare dokumentation, varit lokalisering for en tapetfabrik. Enligt en
upprattad inventering i enlighet med Naturvardsverkets metodik (Naturvardsverket, 1999), en sa
kallad MIFO fas 1, var tapetfabriken i drift pa fastigheten fran grundandet ar 1917 och till
atminstone 1966. Det ar, enligt inventeringsrapporten, oklart nar sjdlva verksamheten
avslutades. Flygbilden i Figur 3 visar dirmed med storsta sannolikhet tapetfabrikens utbredning
under sin aktiva period.
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5 FORORENINGAR

5.1 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

Inom aktuell fastighet har, enligt Lansstyrelsens MIFO-inventering, verksamhet med
tapetverkstad pagatt fram till omkring ar 1966. | nulaget pagar fordonsutbildning inom
fastigheten.

Tidigare verksamheter har, enligt upprattad MIFO-inventering, omfattat limfargtapeter och
senare dekorationspapper. Sjilva limfargen bestod, enligt Lansstyrelsens material, av pigment,
vatten och limlésning. Det ar framst sjdlva pigmenten som bedoms kunna vara en kalla till
fororeningar inom det aktuella omradet. Lansstyrelsen bedomer dven att det finns en risk att
I6sningsmedel kan ha anvants i processen, och da dven klorerade I6sningsmedel.

Lansstyrelsen har gjort beddmningen att féroreningsnivan inom omradet ar mattlig, eftersom en
langvarig och relativt storskalig verksamhet har bedrivits inom fastigheten. Det bedoms dven
forekomma fororeningar med hog farlighet, baserat pa den typ av pigment som har anvants
under tidsperioden inom liknande verksamheter.

Nuvarande verksamhet inom fastigheten utgors av verkstadsverksamhet i mindre omfattning.

5.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

PFAS, eller hogfluorerade amnen, ar ett samlingsnamn for en grupp organiska amnen som alla
bestar av en kolkedja dar vateatomerna ar helt eller delvis utbytta till fluoratomer. PFAS ar en
stor och komplex grupp som omfattar mer dn 4 700 identifierade &mnen med varierande
egenskaper och anvindningsomrade. Gemensamt for alla PFAS-dmnen ar att de ar mycket svara
att bryta ner och vissa PFAS-dmnen kan ha skadliga effekter fér bade manniskors hélsa och
miljon. Alla PFAS-dmnen ar syntetiskt framstdllda och finns inte naturligt i miljon. Hogfluorerade
amnen har tillverkats sedan 1950-talet och anvands pa grund av sina eftertraktade tekniska
egenskaper i manga olika typer av varor och kemiska produkter. Manga PFAS ar fett-, smuts- och
vattenavvisande och anvdnds som impregnering av olika textilier, lader och
pappersforpackningar. Manga har dven ytaktiva egenskaper som gor dem anvandbara i till
exempel rengoringsmedel, farger, skidvalla och kosmetika. Vissa PFAS anvands i brandskum
som dr avsett for att slacka vatskebrander. De anvands for sin filmbildande férmaga, det vill
saga formaga att snabbt bilda ett tunt skikt mellan skummet och den brinnande vatskan. Mindre
kdnda anvandningsomraden for PFAS ar i tandlagningsmaterial, medicinteknisk utrustning,
smutsavvisningsmedel for byggnadsmaterial, smartphones och solceller.
(Kemikalieinspektionen, 2022)

6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

6.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden fér tva typer av
markanvandning, Kdnslig Markanvdandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.
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Tabell 1. Kriterier for val av markanvindning fér mark (Naturvirdsverket, 2009).

Manniskor som vistas Heltidsvistelse Deltidsvistelse

pa omradet

Markmiljon pa omradet  Skydd av markens ekologiska Begransat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

Ytvatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

6.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

Inom aktuellt omrade finns i dagsldaget inga kdnda planer avseende forandrad markanvandning.
Detaljplaner for omradet gor gallande att omradet ska nyttjas for industri- och
handelsverksamhet. Detta medfor att Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM kan anses
vara tillampliga i detta fall.

6.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For metaller har halterna jamfoérts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport
2013:01). For PFAS har SGI prelimindra riktvdarden avseende PFOS i grundvatten (SGI, 2015)
anvants som jamforvarde.

7 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Provtagning av jord och installation av grundvattenrér genomfordes under en dag, 2021-12-13.
Grundvattenprovtagning utfoérdes en vecka senare, 2021-12-20, under en dag.

7.1  UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i totalt fem kompletterande punkter, 21T06-
21T10. Grundvattenror installerades i samtliga punkter, med suffixet GV (exempelvis 21TO6GV).
Plankarta med samtliga provtagningspunkter inom Orlangen 3, dven fran tidigare undersdkning,
redovisas i Bilaga 1.

7.2  PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF, 2014). Det innebar att krav stills pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

7.2.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa bandvagn. |
provtagningspunkterna uttogs totalt 28 jordprover i diffusionstat plastpase.
Provtagningsnivaerna delades in efter materialsammansattning eller farg- eller luktindikation.
Som mest uttogs ett prov per 0,7 m i djupled.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 2. Proverna forvaras morkt och kallt under trans-
port till laboratoriet.

7.2.2 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Installation av fem grundvattenrér gjordes med PEH-rér, 50 mm diameter med en meters filter i
botten. Grundvattenréren sakrades mot inldackage av dag- och ytvatten genom tatning med
bentonit runt réret i markytan. | tva punkter, dar grundvattenror installerades pa platser dar det
beddmdes finnas risk for pakérning, tacktes grundvattenréren med daxel for att skydda dem
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infor framtida provtagning. Grundvattenprover uttogs en vecka efter installationen av grund-
vattenrdren sa att grundvattenytan och eventuella fysikalisk-kemiska férandringar hunnit
stabiliserats. | samtliga rér anvandes PEH-slang for provtagning och silikonslang for koppling till
den peristaltiska pumpen. Samtlig utrustning som nyttjades vid omsattning och provtagning var
unik for varje provtagningspunkt, for att minimera risker for korskontaminering.

Infor provtagning genomfordes matning av grundvattennivan i varje enskilt ror med hjalp av ljus-
och ljudlod. Grundvattenproverna uttogs genom lagflédesprovtagning med hjalp av peristaltisk
pump samt multiinstrument av typen YSI Pro Quatro. lakttagelser fran provtagning av
grundvatten redovisas i faltanteckningar i Bilaga 2.

Vid provtagning noterades att dven om det fanns ett tydligt inflode i grundvattenroren var det
flodet mycket langsamt, vilket leder till att provtagningen ar nagot osaker. | och med filtrets
placering och provtagningsslangens placering relativt filtret bedoms dock det flodande
grundvattnet i jordlagren vara det som har provtagits, varfor provtagningen bedéms vara
representativ.

7.3  POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt dverkant pa installerade grundvattenrér mattes in med GPS.
Grundvattenytans niva mattes med lod till 6verkant rér. Inmatning av grundvattenror och av
markytans hojd utfordes med noggrannhetskrav enligt niva A/B

Inmatningen skedde i hojdsystem RH2000 samt i plan i Sweref 99 15 00 av Carigon Sverige AB.
7.4 ANALYS

7.4.1 FALTANALYSER

I samband med provtagning av vatten utfordes faltanalys av konduktivitet, temperatur, syrehalt,
redoxpotential och pH i grundvattnet med multimeterinstrument av fabrikat YSI Pro Quatro.
Resultatet fran faltanalyser redovisas i Bilaga 2.

7.4.2 LABORATORIEANALYSER

Samtliga analyser avseende jord och grundvatten utférdes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet ALS Scandinavia AB. Analysparametrarna for jord och grundvatten har framst
inriktats mot PFAS-dmnen, men dven vissa fysikalisk/kemiska parametrar har analyserats bade i
jord och grundvatten for att erhalla underlag for bedémning av bland annat
spridningsforutsattningar.

JORD

Tva jordprover per provpunkt valdes ut for analys pa laboratorium. Fran varje provtagningspunkt
valdes ett prov i den bedémda grundvattennivan och ett av de tva djupaste proverna ut for
kemisk analys. Vilka prover som valdes ut for analys framgar av Bilaga 2.

Analys utférdes med avseende pa PFAS-dmnen i jord. | tva prover analyserades dessutom pH och
berdknad TOC (totalt organiskt kol), i syfte att erhalla underlag fér bedémning av
spridningsforutsattningar. Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i misstankta
fororeningsamnen utifran tidigare genomfoérd undersékning (Tyréns, 2021).

En sammanstdllning av analysprogrammet avseende jord redovisas i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Analysprogram avseende jord, Orldngen 3, Orebro kommun.

pH Jord 2
TOC (berdaknad) Jord
PFAS (11 st) Jord 0J-34a 10

Totalt skickades tio prover pa analys, vilka utfordes med ackrediterade analysmetoder av labora-
toriet ALS Scandinavia AB.

GRUNDVATTEN

Totalt har sju grundvattenprover skickats for analys pa laboratorium. Samtliga prover har
analyserats med avseende pa PFAS-amnen. Vidare har tre prover analyserats med ett bredare
grundvattenpaket, i syfte att erhalla dven fysikalisk-kemiska parametrar for att méjliggora en
beddémning av fororeningsspridning och liknande.

En sammanstallning av analysprogrammet avseende grundvatten redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Analysprogram avseende grundvatten, Orldngen 3, Orebro kommun.

PFAS (11 st) Grundvatten  OV-34a 7

Kombinationspaket grundvatten, metaller samt Grundvatten GV-3 3

fysikalisk-kemiska parametrar

Lost organiskt kol Grundvatten DOC 3
8 RESULTAT

8.1 INTRYCK VID FALTARBETE

Generellt utgjordes det 6versta jordskiktet inom fastigheten av fyllnadsmaterial ner till omkring
0,5-1 m under befintlig markyta. | punkt 21T10, vilken &r placerad inom en grényta, noterades
inga fyllnadsmassor. Fyllnadsmassorna bedémdes utgoéras av grusig sand, i nagon punkt med
inblandning av lera (Bilaga 2). Fyllnadsmassorna underlagrades i samtliga fall av siltig lera, i flera
punkter bedomdes leran vara av torrskorpekaraktar. Ungefar vid 1,5 m under markytan
noterades losare, nagot blot, lera i flertalet punkter. Inga avvikande syn- eller luktintryck
noterades i samband med jordprovtagning och installation av grundvattenror.

Vid provtagning av grundvatten noterades att samtliga ror hade filterplacering i vattenférande
jordlager, men att stromningshastigheten var valdigt lag. Vid lagflédesprovtagning var tillflodet
nagot lagre an lagsta pumpflode, vilket ledde till en viss tomning av roret i samband med
faltmatning och provtagning. Provtagningen bedoms dock ha genomforts pa representativt
vatten, om an inte fran en stoérre grundvattenakvifer, baserat pa ett matbart tillfléde i samband
med provtagning. Vid provtagning/omsattning av grundvattnet var vatten i punkten 21T01GV
klart fran borjan och ingen lukt noterades. | ror 21TO9GV noterades rostfargade partiklar i
borjan av pumpningen, men darefter har enbart klart vatten noterats.

8.2 RESULTAT AV FALTANALYSER
Resultat av utforda faltanalyser i samband med grundvattenprovtagning redovisas i Bilaga 2.
Inget noterbart kunde ses i samband med provtagning. Det avvikande pH-varde som forekom i

punkt 21TO5GV vid tidigare provtagning kunde inte noteras denna gang. Uppmatta pH-varden
varierade vid matning 2021-12-20 mellan 6,2 och 7,2.
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8.3 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

8.3.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Analysresultaten har sammanstallts och jamférts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Kopior av laboratoriets analysrapporter redovisas i
Bilaga 3.

| samtliga prov utom ett uppvisar erhallna analysresultat halter som ar under laboratoriets
rapporteringsgrans. | en punkt, 21T08, har perfluoropentansyra, en kortare fluorerad kolkedja,
patraffats pa nivan 1,5-2 m under markytan. Denna niva motsvarar grundvattennivan i omradet.
Inga ovriga PFAS-dmnen har patraffats i samma punkt och inte heller pa djupare nivaer i samma
provtagningspunkt.

Analyserade pH-vdarden i jord indikerar neutrala eller nara neutrala varden, dar uppmatta pH-
varden ar 7,7 i punkt 21T07 och 6,6 i punkt 21T10. | samma punkter dr berdaknad TOC-halt 1,46
respektive 2,36 %.

8.3.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Analysresultaten har sammanstallts och jamfoérts med aktuella jamforvarden (se avsnitt 6.3), se
Tabell 4 och Tabell 5. Kopior av laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 3.

Tabell 4. Sammanstdllning av ett urval av resultat avseende fysikalisk/kemiska stédparametrar i
grundvatten inom Orldangen 3, Orebro. Resultat jamfors mot SGU:s bedomningsgrunder.

SGU-rapport 2013:019

Uppmatta analysresultat - - - —
Klassas i sammanstiliningen Klassindelning enligt beddmningsgrunder
mot SGU:s . L z g = 2 Provmarkning
beddmningsgrunder {mkt lag-
mkt hag halt).

Mkt lag halt| Lag halt Marttligt halt Hiig halt |Mkt hég halt] 21TOIGV 21TOBGV | 21TIOGV
Prowtagningsdatum 2021-12-20  2021-12-20 2021-12-20
Stodparametrar Enhet
Konduktivitet mS/m <10/25 25-50 50-75 75-150 =150 63,7 30 24
pH =85 7.5-8,5 6,5-7,5 5.5-6,5 =55 6.6 6,4 6,7
Syrehalt mg/l =10 7.5-10 5-7.3 2,5-5 =25
Turbiditet FNU <05 0,5-1.5 1,5-3 3-6 =6 179 127 a45
Temperatur ‘C <05 0,5-2 2-5 5-10 =10 20,6 10,8 20,7
COD-Mn mg/l <05 0,5-2 24 43 =8 3,73 2,00 14,1
ooC mg/| 3.7 4,05 11,8
Konduktivitet mS,/m <10/25 25-50 50-75 75-150 2150 63,7 30 24
Alkalinitet mg/l >180 60180 3060 10-30 =10 210 144 122
Totalhardhet dH <21 2,149 4,59-9 8 9,8-21 221 19,2 7,41 6,6
Klorid mg/l <5/20 2050 50-100 100300 2300 10,1 13,7 5
Fosfat me/| <0,02 0,02-0,04 0,04-0,1 0,1-0,6 >0,6 <0,040 <0,040 0,533
sulfat mg/l <5/10 10-25 25-50 50-100 2100 208 28,2 9.2
Nitrat mg/| <2 2-5 5-20 20-50 =50 463 0,66 0,61
Nitrit mg/l <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 20,5 0,013 0,029 0,026
Ammonium mg/l <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-1,5 15 <0,050 0,559 0,203

Resultaten visar pa en mycket hog halt avseende turbiditet, det vill sdga grumlighet, i
grundvattenproverna. | ror 21TO1GV ar uppmatt halt sulfat motsvarande klassning "mycket hog”.
| 6vrigt ar halter framst mycket lag-mattlig, med enstaka avvikande varden. Temperaturen ar
matt efter att proverna kommit till anlitat laboratorium och motsvarar med storsta sannolikhet
rumstemperatur pa laboratoriet. Uppmatt halt i falt varierade mellan 4,1 och 7,8 °C, vilket
motsvarar mattlig till hég halt.

Perfluorerade dmnen har analyserats i samtliga sju grundvattenrdr. En sammanstallning av
samtliga analysresultat, bade fran tidigare provtagning samt fran den nu genomférda
provtagningen, redovisas i Tabell 5 nedan.
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Tabell 5. Sammanstdllning av uppmdtta halter av PFAS (summa 11 st) samt PFOS (perfluoroktansulfonsyra) i
grundvatten inom fastighet Orldngen 3, Orebro.

Parameter | PFAS summa 11 st
Provmarkning | Provtagningsdatum
Riktvarde
211025 0,0097
21TO0IGV Hg/l
211220 ug/l
211025 <0,005
21TO5GV Mg/l
211220 ug/l
21T06GV 211220 ug/I <0,085 <0,0050
21TO7GV 211220 ug/| 0,039 <0,0050
21T08GV 211220 pg/!| 0,0291
21TO9GV 211220 ug/| 0,017 <0,0050
21T10GV 211220 g/l 0,01 <0,0050

Uppmatta halter av PFAS summa 11 st i grundvattnet ar overskridande aktuella riktvardesnivaer i
tre punkter, 21TO1GV, 21TO5GV samt 21TO8GV. Hogst halt har uppmatts i punkt 21TO8GV, dar
halten 6verskrider riktvardesnivan 52 ganger.

8.4 FORORENINGSKLASSNING

Erhallna analysresultat avseende PFAS summa 11 st har studerats narmare i syfte att avgéra om
fororeningskallan dar densamma fér samtliga grundvattenror eller inte. Homologmaonster, det vill
sdga diagram over vilka PFAS-dmnen som patraffad fororening framst utgoérs av, har tagits fram
for de tre ror som uppvisat hoga halter (21TO1GV, 21TO5GV samt 21TO8GV). Resultatet
redovisas i Figur 4 nedan.

211086V 1B

0% 10% 20% 30%

perfluoropentansyra (PFPeA)
m perfluoroheptansyra (PFHpA)
m perfluorononansyra (PFNA)
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

perfluorhexansyra (PFHxA)
H perfluoroktansyra (PFOA)
H perfluorodekansyra (PFDA)
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)
W 6:2 FTS fluortelomersulfonat

Figur 4. Homologdiagram med procentuell férdelning av PFAS-dmnen frdn tre provtagna ror inom Orlangen

3, Orebro.

Resultatet av homologmonstret indikerar att den patraffade fororeningen i punkterna 21TO1GV
och 21TO5GV ar lika i sin profil, med nagot hogre andel av PFAS-damnen med atta och nio
kolatomer langa kolkedjor. Fororening i rér 21TO1GV dr nagot avvikande i sitt homologménster,
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med fler kortare kolkedjor i sitt monster. Det ar oklart vad detta kan bero pa, men en forklaring
skulle kunna vara att de kortare kolkedjorna har transporterats langre fran kallan och darmed
genomgatt viss nedbrytning.

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Nedan bedémning baseras pa den nu genomférda provtagningen samt pa de historiska data
som finns avseende verksamhetshistoriken inom aktuell fastighet. Vidare baseras bedomningen
pa erfarenheter fran tidigare undersdkningar inom Orebro titort samt erfarenhetsmissiga
bedoémningar.

9.1 SPRIDNINGSFORHALLANDEN

Jordlagren inom undersékningsomradet utgors i ytan av relativt genomslappliga material. |
grundvattenytan har jordlager okuldrt bedémts utgoras av en Idsare lera. | samband med
grundvattenprovtagning har ett lagt flode noterats. Sammantaget bedéms
spridningsforhallandena inom omradet som sma.

Vad galler infiltration av nederbord skiljer sig denna nagot at inom fastigheten. Inom vissa delar
utgors markytan av asfalterade och/eller bebyggda ytor. | den 6stra delen av fastigheten utgors
markytorna till stora delar av grusade ytor eller grasbevuxna ytor. Infiltrationsmdjligheterna
beddms i stort vara goda, men perkolationsforhallandena nagot samre dn inom andra delar av
omradet i och med att grasytorna har bedémts underlagras av bedémt naturligt avsatta material,
framst bestaende av sand/silt samt lera med torrskorpekaraktar. Ytor som ar bebyggda eller
belagda bedoms ha samre infiltrationsmojligheter, men battre perkolationsméjligheter i och
med forekomsten av fyllnadsmaterial.

Fororeningars mojlighet att infiltrera marklagren och perkolera ner till grundvattenytan bedéms
variera inom omradet. Storst mojlighet till detta beddéms vara i den sédra/sydostra delen av
omradet.

Vad galler grundvattnets stromningsriktning har en forenklad spridningsbedémning utforts med
hjalp av ArcGIS pro. Metoden som har anvants dr IDW, en interpoleringsmetod som tar hdansyn
till narliggande punkters paverkan pa varandra. | och med att interpoleringen enbart har
genomforts baserat pa en matomgang finns det inneboende osadkerheter i matningen, men
utifran att provtagningen vid samma tillfalle har uppvisat ett lagt men anda godtagbart flode
beddms dock matningen som representativ. Resultatet av interpoleringen redovisas i Figur 5.
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Figur 5. Resultat av interpolering av grundvattenytor inom fastighet Orldngen 3, Orebro kommun, med
modellerade isolinjer markerade i blatt. Uppmditta halter av PFAS summa 11 st (ug/l) redovisas i réd text.

I och med att matning av grundvattenniva har utforts vid ett tillfille nar vattenféringen inom
fastigheten bedoms vara motsvarande ett lagflode finns det risker att grundvattenstromningen
ser annorlunda ut i samband med ett hogflode, exempelvis vid sndsmaltning eller vid
tjdllossning.

Generellt indikerar utférd interpolering ett grundvattenflode riktat fran ost-sydost in mot aktuell
fastighet. Hogst halter av PFAS summa 11 st har uppmatts i ror 21TO8GV, lokaliserat i den 6stra
delen av fastigheten. Fran denna punkt indikerar interpoleringen en stromningsriktning mot
nord/nordvast.

I och med att PFAS-dmnen framst har patraffats i grundvatten bedéms féroreningsforekomsten
vara knuten framst till grundvattnet. Den halt som har uppmatts i jord aterfinns i punkt
21T08GV, pa nivan 1,5-2 m under markytan. Nivan motsvarar grundvattennivan i samma punkt.
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9.2 BEDOMNING AV PAVERKAN

Utifran analysresultat avseende halter i jord och grundvatten bedéms patraffad PFAS-férorening
framst forekomma i grundvatten. Den halt som har patraffats i jord motsvarar den
fororeningsfraktion som dominerar i grundvattnet och bedéms ddrmed vara en fastlaggning av
fororening i grundvattnet.

PFAS-amnen ar ett av manniskan skapat amne och ska inte finnas i naturen alls. Alla halter som
patraffas ar dirmed tecken pa en yttre paverkan. | detta fall bedéms dock inte den yttre
paverkan harréra fran tidigare verksamheter utan vara ett fléde till fastigheten fran en kélla
utanfor fastighetsgrans.

10 RISKBEDOMNING

Nedan riskbedémning baseras pa uppmatta halter i jord samt uppmatta halter i grundvatten
inom ramen foér de av Tyréns tva genomférda miljotekniska markundersékningarna.
Grundvattenréren inom omradet har nivamatts och provtagits vid ett tillfdlle (samtliga ror), vilket
medfor vissa osakerheter avseende beddomning av stromningsriktning.

Genomférda kemiska analyser visar att férorening av PFAS-dmnen i jord inte forekommer i halter
over laboratoriets rapporteringsgranser, med undantag for en punkt. | den punkten har hogst
halt PFAS i grundvatten uppmatts. Det bedoms darfér som troligt att patraffad halt i jord ar ett
resultat av en fastlaggning av grundvattenfororeningen snarare an att den harror fran en kalla
inom fastigheten.

Utifran nu erhallna analysresultat i jord och grundvatten beddéms kallan till patraffad PFAS-
fororening harrora fran en kalla utanfor aktuell fastighet. Tidigare verksamheter inom den nu
undersokta fastigheten beddms inte ha medfoért foreliggande féroreningssituation.

Dagens planforhallanden gor géallande att fastigheten far nyttjas for lattare industriandamal. |
och med att PFAS inte har patréffats i jordlagren bedoéms det inte foreligga nagra risker for
manniskors hdlsa och/eller miljén avseende PFAS i jord.

Fastigheten ar ansluten till det kommunala VA-natet och erhaller dricksvatten fran den
kommunala dricksvattentdkten. Grundvattnet inom omradet bedéms inte ha nagra namnvarda
uttagsmojligheter, varfér det inte bedoms som troligt att grundvattnet nu eller i framtiden
kommer att behova nyttjas som en dricksvattenresurs. Det bedéms darmed inte féreligga risker,
varken kort- eller langsiktiga, forknippade med intag av dricksvatten.

Risker avseende spridning och paverkan pa ovriga vattenresurser beddéms foreligga, baserat pa
att uppmatta halter ar sa pass hoéga (4,7 pg/l jamfért med riktvarde 0,09 pg/l). Det bedéms inte
foreligga nagra risker férknippat med denna typ av féroreningsspridning in till fastigheten,
utifran dagens markanvandning. Framtida markanvandning ar, enligt uppgift fran bestallaren,
verksamhet med skola. Utifran att risker fraimst bedoms férknippas med halter i grundvatten,
vilket ar beldaget pa en niva av omkring 1,5 m under befintlig markyta, bedéms planerad
forandring av markanvandning kunna realiseras utan atgarder avseende fororeningar.

11 ATGARDS- OCH UNDERSOKNINGSBEHOV

Eftersom utforda undersékningar bygger pa stickprovstagning kan det inte uteslutas att
fororeningshalter kan férekomma lokalt, trots att detta inte har identifierats i denna
undersdkning. Vidare har byggnader och anldaggningar medfért en begrdansning av placering av
provtagningspunkter, och anldggningar som exempelvis oljeavskiljare har inte provtagits. Det ar
mojligt att det foreligger féroreningar som darmed inte har patraffats inom ramen foér nu
genomforda undersdkningar.

I och med att grundvattennivaer har interpolerats baserat pa ett tillfilles nivamatningar finns det
risk att stromningsférhallandena inom omradet inte éverensstimmer med interpoleringen pa

Uppdrag: 318590U2, Orlangen 3 2022-02-04
Bestallare: Ekstroms Fastighetsférvaltning AB Slutlig

O:\ORE\318590\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\220204- Slutrapport kompletterande MTU\Kompletterande miljoteknisk
markundersokning_Orlangen 3 220204.docx
18(20)



TYRENS

helarsbasis. | och med att grundvattnet inom omradet inte utgor en vattenférande akvifer utan
snarare utgors av ett ytligt grundvatten kan spridningsriktningar dndras under aret. For att
sdkerstalla att nu dragna slutsatser ar korrekta rekommenderas kompletterande nivamatningar
och ytterligare interpoleringar av grundvattenytan.

I Miljébalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som ager eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och fororeningen kan medfor
skada eller oldagenhet for manniskors halsa eller miljon. Att de amnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgoér skada eller olagenhet fér manniskors halsa dar den ligger bedéms inte
som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § forordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjalpande
atgdrder lamnas in till och godkdnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.

Uppdrag: 318590U2, Orlangen 3 2022-02-04
Bestallare: Ekstroms Fastighetsférvaltning AB Slutlig
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Skruvborrning med borrbandvagn

TYRENS

Provtabell och resultat fran XRF- och PID-mdatningar

Bilaga 2

Uppdrag: Orlangen 3, kompletterande provtagning
Bestdllare: Ekstroms Fastighetsforvaltning AB
Provpunkt If)::: Dtjillllp Jordart (ﬁ:xﬁﬁi(t? Ignvgy) Laboratorieanalyser
21T06 0 0,6{Mg sa grle tegel ner till ca 0.5, ddrefter paverkat skikt., fairg: morkgra
0,6 1|[Cldc rostflackar, farg: grabrun PFAS
1 1,5|Cldc rostflackar, ngt 16s, farg: grabrun
1,5 2|Cldc 16s, farg: grabrun
2 2,5]siCl Farg: gra med svarta inslag PFAS
2,5 3|siCl Farg: gra med svarta inslag
21707 0 0,4|Mg gr sa
0,4 0,8|Mg sa
0,8 1[Mg le ganska |6s i botten, trdrester, rostflackar
1 1,5|Mg? si le _sa_ lukt, farg: grabla PFAS
1,5 2|Mg? sile _sa_ ganska los, farg: gra
2 2,5]siCl svarta streck. mkt 16st, farg: gra
2,5 3|siCl mkt 16s, gv?, farg: gra PFAS, pH, TOC
21708 0 0,3|Mg grSa mork, ngt mu, farg: brun
0,3 0,5|Mg grSa ngt gr sa, vaxtdelar, inslag sten, farg: beige PFAS
0,6 1|siCldc Farg: gra, rostflackar
1 1,5]siCldc rel fast, farg: gra, rostflackar
1,5 2|siCldc ngt 16s, farg: grabla PFAS
21T09 0 0,5 inget prov pga avskakat
0,5 1|Mg grSa Farg: brun
1 1,7|Cldc mycket rostflackar , farg: gra PFAS, pH, TOC
1,7 2|siCl Farg: gra
2 2,5]siCl svarta inslag, farg: gra
2,5 3]siCl svarta inslag, brun skiftning ca 2.7, farg: gra
3 3,5]siCl mycket 16s, mycket inblandning fran ovre skikt, farg: gra PFAS
21T10 0 0,5|Cldc lite org 6versta dm, farg: brun PFAS
0,5 1|Cldc rostflackar , farg: grabrun
1 1,5]siCl ev dc Oversta dm. , farg: grabrun
1,6 2|siCl mkt 16s, farg: gra PFAS
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TYRENS

Sammanstdllning av grundvattenrorinstallation och faltprovtagning

Nivaer i RH 2000

Ekstroms fastighetsutveckling AB

318590, Orlangen 3

Provpunkt
Parametrar
21TOI1GV 21TO5GV 21TO6GV 21TO7GV
Installation
Installationsdatum 2021-10-18 2021-12-13 2021-10-18 2021-12-13 2021-12-13 2021-12-13
Ror-6verkant (m 6 my) 1,12 1,12 1,25 1,25 -0,7 -0,65
Niva ror overkant 25,909 25,909 26,906 26,906 25,181 25,232
Rorlangd exkl. filter (m) 3,0 3,0 3 3 3 3
Filterlangd (m) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Rérmaterial 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH
Typ av lock Trycklock Trycklock Skruvlock Skruvlock Skruvlock Skruvlock
Matning och provtagning
Grundvattenniva datum 2021-10-25 2021-12-20 2021-10-25 2021-12-20 2021-12-20 2021-12-20
Grundvattenyta (fran r 6 k) 1,86 2,24 2,93 2,975 1,36 1,39
Grundvattenyta (m u my) 0,74 1,12 1,67 1,725 2,06 2,04
Grundvattenyta (niva) 24,049 23,669 23,976 23,931 23,821 23,842
Provtagningsdatum 2021-10-25 2021-12-20 2021-10-25 2021-12-20 2021-12-20 2021-12-20
Provtagningsredskap peristaltisk pump peristaltisk pump peristaltisk pump peristaltisk pump | peristaltisk pump | peristaltisk pump
pH 6,38 6,47 4,59 6,74 6,29 6,96
Konduktivitet (mS/m) 0,419 0,497 0,351 0,302 0,232 0,128
Temperatur (°C) 11,9 7,2 11,5 6,5 8,2 7,8
Redox (mV) 16,5 275,0 16,4 46 -1 31
- . klart vatten, lagt
.. . . d.a“gt flode, mycket - . . flode men klart vatten, helt ok|lagt flode, viss
o mycket daligt flode, ej finpartiklar | botten av mycket daligt flode, ej e N . . .
Anmarkning . . tillrinning. flode, godtagbar aterhamtning.godt
korrekt provtaget roret. ej korrekt korrekt provtaget . .
. o . godtagbar provtagning. agbar provtagning.
lagflodesprovtagning. .
provtagning.
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Sammanstdllning av grundvattenrorinstallation och faltprovtagning

Nivaer i RH 2000

318590, Orlangen 3

Ekstroms fastighetsutveckling AB

Provpunkt
Parametrar
21TO8GV 21TO9GV 21T10GV

Installation
Installationsdatum 2021-12-13 2021-12-13 2021-12-13
Ror-6verkant (m 6 my) 0,95 0,52 1,02
Niva ror 6verkant 26,11 25,86 26,639
Rorlangd exkl. filter (m) 2 4 2
Filterlangd (m) 1,0 1,0 1,0
Rérmaterial 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH
Typ av lock Skruvlock Skruvlock Skruvlock
Matning och provtagning
Grundvattenniva datum 2021-12-20 2021-12-20 2021-12-20
Grundvattenyta (fran r 6 k) 2,4 2,49 2,43
Grundvattenyta (m u my) 1,45 1,97 1,41
Grundvattenyta (niva) 23,71 23,37 24,209
Provtagningsdatum 2021-12-20 2021-12-20 2021-12-20
Provtagningsredskap peristaltisk pump | peristaltisk pump | peristaltisk pump
pH 6,49 6,2 7,2
Konduktivitet (mS/m) 0,2361 0,597 0,126
Temperatur (°C) 5,6 8,2 4.1
Redox (mV) 56,7 48,2 233,3

klart vatten, ng

ok provtagning.
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Bilaga 3

Sida 1 2av it
Ordernummer - ST2136391
Kund - Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21706 0,6-1
Laboratoriets provnummer ST2136391-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen )
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.00050 -—- mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
Fysikaliska parametrar ]
torrsubstans vid 105°C 77.8 +4.70 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR

Matris: JORD Provbeteckning 21T06 2-2,5
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Sida :3av it

Ordernummer - ST2136391

Kund - Tyréns Sverige AB

Laboratoriets provnummer ST2136391-002
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0_0((J)o50 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0,0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUNDA) <0.0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <o_o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0_0((J)o50 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <o_o((3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0((J)o50 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0,0(2)050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <o_o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR

|

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 56.6 +3.43 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning 21T07 1-1,5
Laboratoriets provnummer ST2136391-003

Provtagningsdatum / tid 2021-12-13
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ‘
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

0

perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0
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Ordernummer - 8T2136391
Kund . Tyréns Sverige AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt }

perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <o_o((3)050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <o_0?)050 mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <o_o(;)050 -—- mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <o,0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <o,o(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <o_o((3)050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <o_o(;)050 -—- mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0_0((J)050 -—- mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0,0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

‘

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 69.1 +4.18 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning 21707 2,5-3
Laboratoriets provnummer ST2136391-004
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
torrsubstans vid 105°C 63.8 +3.83 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Perfluorerade @mnen
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0
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Sida :5av11
Ordernummer - ST2136391
Kund - Tyréns Sverige AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt |

perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorundekansyra (PFUNDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

Fysikaliska parametrar ]

pH 7.7* - - 1.0 S-pH J-pH ST

Glédgningsforlust (GF) 2.52 +0.15 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

TOC, beraknad 1.46 +0.09 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

torrsubstans vid 105°C 60.4 + 3.66 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR

Matris: JORD Provbeteckning 21708 0,3-0,6

Laboratoriets provnummer ST2136391-005
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Perfluorerade amnen )

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0




Bilaga 3

Sida :6avii
Ordernummer - ST2136391
Kund - Tyréns Sverige AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt |

perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <o_o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0,0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o_o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <o_o(())050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0,0C(])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

|

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 80.6 +4.87 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning 21708 1,5-2
Laboratoriets provnummer ST2136391-006
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Perfluorerade @mnen |

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoropentansyra (PFPeA) 0.00135 | +0.0004 mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0




Bilaga 3

Sida 7avi1
Ordernummer - ST2136391
Kund - Tyréns Sverige AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt |

perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0((J)o50 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0,0(())050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <o_o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

|

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 66.2 +4.00 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning 21709 11,7
Laboratoriets provnummer ST2136391-007
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0_0(())o50 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0_0(())050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <o_o((1)050 e mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0_0(())o50 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0




Bilaga 3

Sida :8av 11
Ordernummer - ST2136391
Kund - Tyréns Sverige AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt |

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <o_o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0_0((J)050 -— mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0((J)o50 -—- mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

|

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 75.3 +4.55 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning 21709 3-3,5
Laboratoriets provnummer ST2136391-008
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0_0(())o50 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <o_o((1)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(())o50 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0




Bilaga 3

Sida :9av11
Ordernummer - 8T2136391
Kund . Tyréns Sverige AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt }

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <o_o(()3050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0(:)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <o,o(())050 e mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

‘

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 72.9 +4.41 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning 21710 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2136391-009
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
torrsubstans vid 105°C 78.6 +4.72 % 1.00 TOCB TS-105 ST
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <o,o(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0_0((3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <o,o(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
PFTIDA perfluortridekansyra <o.0?)050 mg/kg TS | 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <o_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <o,o(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <o_o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <o,o?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <o,o(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0




Sida ;10 av 11
Ordernummer - 8T2136391
Kund . Tyréns Sverige AB

Bilaga 3

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt |

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

Fysikaliska parametrar

pH 6.6 * - - 1.0 S-pH J-pH ST

Glodgningsforlust (GF) 4.07 +0.24 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

TOC, beraknad 2.36 +0.14 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

torrsubstans vid 105°C 78.6 +4.75 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR

Matris: JORD Provbeteckning 21710 1,6-2

Laboratoriets provnummer ST2136391-010
Provtagningsdatum / tid 2021-12-13
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.

Perfluorerade amnen ]

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 -—-- mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.00050 -—- mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0 -

Fysikaliska parametrar :

| torrsubstans vid 105°C ‘ 66.8 | +4.04 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR




Bilaga 3

Sida ©11av 11
Ordernummer - ST2136391
Kund - Tyréns Sverige AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.
S-PFCLMS02 Bestdmning av perfluorerade amnen enligt metod baserad pa DIN 38414-14. PFOS, PFHxS och PFOSA; summan grenade

och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS/MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning.

J-pH* Bestamning av pH i jord, behandlat bioavfall och slam enligt ISO 10390: 2021 utg. 3

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestamd enl. SS-EN 15935:2012 utg 1.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Ordernummer - ST2137129

Kund - Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21T01GV

Laboratoriets provnummer ST2137129-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Ca, kalcium 78.3 +78 mg/L 0.1 GV-3 W-AES-1A LE
Mn, mangan 5210 + 521 ug/L 0.03 GV-3 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 25.1 +25 mg/L 0.1 GV-3 W-AES-1A LE
K, kalium 11.0 +1.1 mg/L 0.4 GV-3 W-AES-1A LE
Fe, jarn 3.10 +0.31 mg/L 0.0004 GV-3 W-SFMS-5A LE
Al, aluminium 1350 +135 ug/L 0.2 GV-3 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 9.44 +0.94 ug/L 0.1 GV-3 W-SFMS-5A LE
Mg, magnesium 354 +3.5 mg/L 0.09 GV-3 W-AES-1A LE
hardhet 19.2* - °dH 0.10 GV-3 W-HARDNESS LE
DOC, I6st organiskt kol 5.70 +1.14 mg/L 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR
nitrit, NO2 0.013 +0.005 mg/L 0.010 GV-3 Nitrit-N ST
nitritkvave, NO2-N 0.004 +0.001 mg/L 0.002 GV-3 Nitrit-N ST
COD-Mn 3.73 £1.12 mg/L 0.50 GV-3 W-CODMN-SPC PR
ammoniak och ammonium som NH4 <0.050 - mg/L 0.050 GV-3 W-NH4-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkvave <0.040 —— mg/L 0.040 GV-3 W-NH4-SPC PR
fosfat, PO4 <0.040 - mg/L 0.040 GV-3 W-P0O40-SPC PR
fosfatfosfor, PO4-P <0.013 e mg/L 0.013 GV-3 W-PO40-SPC PR
nitrat, NO3 4.63 +0.69 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
nitratkvave, NO3-N 1.04 +0.16 mg/L 0.10 GV-3 W-ANI-SCR PR
fluorid 0.51 +0.08 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
klorid 10.1 +1.52 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
sulfat, SO4 208 +31.2 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
perfluorbutansyra (PFBA) 0.146 +0.058 ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 0.582 +0.233 Hg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.406 +0.122 ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.162 +0.049 ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0531 +0.0159 ug/L 0.0050 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) 0.010 +0.003 ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) 0.013 +0.005 ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0088 | +0.0026 ug/L 0.0050 OV-34A W-PECLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.182 +0.073 ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 1.56 +0.469 ug/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - Hg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 -—- ug/L 0.025 QOV-34A W-PFCLMS02 PR

4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
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8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 — pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
mattemperatur pH 20.6 * - °C 15.0 GV-3 pH ST
turbiditet 179 +41.2 FNU 0.20 GV-3 Turbiditet ST
konduktivitet 63.7 +47 mS/m 1.0 GV-3 Konduktivitet ST
pH 6.6 +0.2 - 3.0 GV-3 pH ST
alkalinitet 210 +252 mg HCO3-/L 1.0 GV-3 Alkalinitet ST
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21T05GV

Laboratoriets provnummer ST2137129-002
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) 0.090 +0.036 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 0.479 +0.192 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.429 +0.129 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.094 +0.028 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 e pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.012 +0.005 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 1.10 +0.331 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUNDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 — pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 -—- pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 -—- ug/L ‘ 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 ‘ PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21T06GV
Laboratoriets provnummer ST2137129-003
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grunddmnen ]

Ca, kalcium 29.1 +29 mg/L 0.1 GV-3 W-AES-1A LE
Mn, mangan 1790 +179 ug/L 0.03 GV-3 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 14.8 +1.5 mg/L 0.1 GV-3 W-AES-1A LE
K, kalium 5.10 +0.51 mg/L 0.4 GV-3 W-AES-1A LE
Fe, jarn 3.37 +0.34 mg/L 0.0004 GV-3 W-SFMS-5A LE
Al, aluminium 1080 +108 ug/L 0.2 GV-3 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 12.4 +1.2 ug/L 0.1 GV-3 W-SFMS-5A LE
Mg, magnesium 14.4 +14 mg/L 0.09 GV-3 W-AES-1A LE
hardhet 741* - °dH 0.10 GV-3 W-HARDNESS LE
DOC, 16st organiskt kol 4.05 +0.81 mg/L ‘ 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR
Oorganiska parametrar j

nitrit, NO2 0.029 +0.008 mg/L 0.010 GV-3 Nitrit-N ST
nitritkvave, NO2-N 0.009 +0.002 mg/L 0.002 GV-3 Nitrit-N ST
COD-Mn 2.96 +0.89 mg/L 0.50 GV-3 W-CODMN-SPC PR
ammoniak och ammonium som NH4 0.559 +0.084 mg/L 0.050 GV-3 W-NH4-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkvave 0.434 +0.065 mg/L 0.040 GV-3 W-NH4-SPC PR
fosfat, PO4 <0.040 - mg/L 0.040 GV-3 W-PO40-SPC PR
fosfatfosfor, PO4-P <0.013 - mg/L 0.013 GV-3 W-P0O40-SPC PR
nitrat, NO3 0.66 +0.10 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
nitratkvave, NO3-N 0.15 +0.02 mg/L 0.10 GV-3 W-ANI-SCR PR
fluorid <0.50 - mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
klorid 13.7 +2.05 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
sulfat, SO4 28.2 +4.23 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
perfluorbutansyra (PFBA) <0.080 -—- Hg/L 0.010 QV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 —— ug/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 —— ug/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.085 e Hg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - Hg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - Hg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidéttiksyra (EtFOSAA) <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
mattemperatur pH 19.8* - °C 15.0 GV-3 pH ST
turbiditet 127 +29.2 FNU 0.20 GV-3 Turbiditet ST
konduktivitet 30.0 +24 mS/m 1.0 GV-3 Konduktivitet ST
pH 6.4 +0.2 - 3.0 GV-3 pH ST
alkalinitet 144 +17.3 mg HCO3-/L 1.0 GV-3 Alkalinitet ST
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21TO7GV

Laboratoriets provnummer ST2137129-004
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) 0.039 +0.016 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 0.039 +0.012 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR




Bilaga 3

Sida :6av9

Ordernummer - ST2137129

Kund - Tyréns Sverige AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21T08GV

Laboratoriets provnummer ST2137129-005
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) 0.400 +0.160 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 2.53 +1.01 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 1.28 +0.383 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.329 +0.099 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0313 | +£0.0094 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0291 | +0.0087 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.106 +0.042 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 4.70 +1.41 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 -— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21T09GV
Laboratoriets provnummer ST2137129-006
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) 0.017 +0.007 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt

6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFAS, summa 11 0.017 +0.005 Hg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - Hg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 — ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - Hg/L 0.050 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - ug/L 0.050 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21T10GV

Laboratoriets provhummer ST2137129-007
Provtagningsdatum / tid 2021-12-20

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Ca, kalcium 31.3 +3.1 mg/L 0.1 GV-3 W-AES-1A LE
Mn, mangan 53.8 +54 ug/L 0.03 GV-3 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 9.60 +0.96 mg/L 0.1 GV-3 W-AES-1A LE
K, kalium 9.01 +0.90 mg/L 0.4 GV-3 W-AES-1A LE
Fe, jarn 1.98 +0.20 mg/L 0.0004 GV-3 W-SFMS-5A LE
Al, aluminium 2370 +237 ug/L 0.2 GV-3 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 21.0 +2.1 ug/L 0.1 GV-3 W-SFMS-5A LE
Mg, magnesium 9.60 +0.96 mg/L 0.09 GV-3 W-AES-1A LE
hardhet 6.60 * - °dH 0.10 GV-3 W-HARDNESS LE
DOC, I6st organiskt kol 11.6 +2.32 mg/L 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR
nitrit, NO2 0.026 +0.007 mg/L 0.010 GV-3 Nitrit-N ST
nitritkvave, NO2-N 0.008 +0.002 mg/L 0.002 GV-3 Nitrit-N ST
COD-Mn 14.1 +4.23 mg/L 0.50 GV-3 W-CODMN-SPC PR
ammoniak och ammonium som NH4 0.203 +0.030 mg/L 0.050 GV-3 W-NH4-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkvéave 0.158 +0.024 mg/L 0.040 GV-3 W-NH4-SPC PR
fosfat, PO4 0.533 +0.106 mg/L 0.040 GV-3 W-PO40-SPC PR
fosfatfosfor, PO4-P 0.174 +0.035 mg/L 0.013 GV-3 W-PO40-SPC PR
nitrat, NO3 0.61 +0.09 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
nitratkvave, NO3-N 0.14 +0.02 mg/L 0.10 GV-3 W-ANI-SCR PR
fluorid <0.50 - mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
klorid 8.00 +1.20 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
sulfat, SO4 9.20 +1.38 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR

Perfluorerade amnen
perfluorbutansyra (PFBA) <0.060 —— ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

perfluoropentansyra (PFPeA) <0.040 - ug/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
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perfluorhexansyra (PFHxA)
perfluoroheptansyra (PFHpA)
perfluoroktansyra (PFOA)
perfluorononansyra (PFNA)
perfluorodekansyra (PFDA)
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
6:2 FTS fluortelomersulfonat
PFAS, summa 11
perfluorundekansyra (PFUNDA)
perfluorododekansyra (PFDoDA)
PFTrDA perfluortridekansyra
PFTeDA perfluortetradekansyra
PFPeS perfluorpentansulfonsyra
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS)
PFNS perfluornonansulfonsyra
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS)
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra
4:2 FTS fluortelomersulfonat

8:2 FTS fluortelomersulfonat
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA)

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA)
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra

N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra

(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA)

7H-perfluorheptansyra (HPFHpA)

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra

Fysikaliska parametrar ]

mattemperatur pH
turbiditet
konduktivitet

pH

alkalinitet

<0.010
<0.010
<0.0050
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0050
0.010
0.010
<0.010
<0.010
<0.025
<0.025
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.025
<0.010
<0.010
<0.010
<0.050
<0.050
<0.025
<0.025
<0.010
<0.010

<0.010
<0.010
<0.010

20.7 *
945

24.0
6.7

122

0.004
+0.003

I+

+217
+20
+0.2

+14.6

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L

Hg/L
pg/L
Hg/L

°C
FNU
mS/m

mg HCO3-IL

0.010
0.010
0.0050
0.010
0.010
0.010
0.010
0.0050
0.010
0.050
0.010
0.010
0.025
0.025
0.010
0.010
0.010
0.010
0.025
0.010
0.010
0.010
0.050
0.050
0.025
0.025
0.010
0.010

0.010
0.010
0.010

15.0
0.20
1.0
3.0
1.0

OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A

OV-34A
OV-34A
OV-34A

GV-3
GV-3
GV-3
GV-3
GV-3

W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02

W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02

pH
Turbiditet
Konduktivitet
pH
Alkalinitet

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR

ST
ST
ST
ST
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Metodsammanfattningar

W-AES-1A Analys av metaller i soétvatten med ICP-AS enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet &r
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-HARDNESS* Beréknad fran magnesium och kalcium

W-SFMS-5A Analys av metaller i sotvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet ar

surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-ANI-SCR Bestdmning av bromid, fluorid, klorid, nitrit, nitrat samt sulfat med jonkromatografi enligt metod baserad pa CSN EN ISO
10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

W-CODMN-SPC Bestamning av kemisk syreférebrukning, CODMn enligt metod baserad pa CSN EN ISO 8467
Dekantering av grumliga prover ingar i metoden.
W-DOC-IR Bestdmning av DOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484, CSN EN 16192 och SM 5310.
W-NH4-SPC Spektrofotometrisk bestdmning av ammonium, NH4, med lag LOQ enligt metod baserad pa CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO

13395, CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade &mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

W-PO40-SPC Spektrofotometrisk bestdmning av fosfatfosfor enligt metod baserad pa CSN EN ISO 6878 och SM 4500-P.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg. 1
Provet titreras med saltsyra under avdrivande av koldioxid till slutpunkten pH 5.4.
Konduktivitet Bestdmning av konduktivitet enligt SS-EN 27888, utg. 1. korrigerat till 25°C. Tidskanslig analys. Ackrediteringsomrade
1-1000 mS/m.
Nitrit-N Bestamning av nitrit/nitritkvave enligt SS-EN 1SO 15923-1:2013, utg. 1 (diskret analys).
Grumliga prover dekanteras alternativt filtreras.
pH Bestamning av pH enligt SS-EN ISO 10523:2012, utg. 1. Tidskanslig analys. Ackrediteringsomrade pH 3-11.
Turbiditet SS EN ISO 7027-1:2016 utg. 1.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163
ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




