repo001.docx 2012-03-2914

SWEOOig

RAPPORT

OSTERANGEN FASTIGHETER | OREBRO

Osterporten/Osterplan 6versiktlig miljoutredning
UPPDRAGSNUMMER 1340023000
REVIDERAD VERSION UPPDRAGSNUMMER: 1340101000

G

=
——
T —
| —
| —
—

2014-09-30
REVIDERAD VERSION 5, 2017-01-13

GOTEBORG MILIOTEKNIK
JOHAN NIMMERMARK

LARS GRAHN

CRISTIAN SJOVIND

PAR AXELSSON







repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

Sammanfattning

Orebro kommun arbetar med att omvandla kvarteren Gasklockan och Gasugnen pa
Oster fran industriomréade till att f& en mer stadsmassig karaktar. Foreliggande rapport
har som syfte att klargdra vissa forutsattningar innan planarbetet pabdérjas for det aktuella
omradet:

Det finns tre bensinstationer i anslutning till planomradet. Tva av dessa ar planerade att
avvecklas. Vissa atgarder bor beroende pa slutgiltig utformning genomféras pa ny
bebyggelse narmast den kvarstdende bensinstationen i sydost.

Industrisparet utgor ingen olycksrisk for planomradet i nulaget.

Vad géller markféroreningssituationen har en sammanstélining av tidigare utredningar for
fastigheterna Gasklockan 15 (tidigare Gasklockan 10) och Gasklockan 2 genomforts.
Undantaget den del som inte kunnat saneras helt férefaller fastigheten Gasklockan 15
vara fri frAn fororeningar. P& Gasklockan 2 beddms tre delomraden vara fororenade. Det
ena omradet &r sanerat. Omrade 2 och omrade 3 (benéamningar i WSPs rapport) har
PAH- halter (polyaromatiska kolvéaten) dver riktvardet for MKM (mindre kanslig
markanvandning). Om fylinadsmaterialet som innehaller féroreningar skall kunna ligga
kvar bor en platsspecifik riskbedémning genomféras.

Gallande stoft och andra utslapp fran hetvattencentralen bor en diskussion med E.ON
initieras angdende omfattningen och mojligheterna att atgarda majligt nedfall av
korrosionspartiklar och faglar. En spridningsberékning avseende luftutslapp har
genomforts for hetvattencentralen och utslappen fran hetvattencentralen med full last pa
bada pannorna samtidigt ("worst case”) ger halter av kvavedioxid, svaveldioxid och
partiklar av PM10 som underskrider miljokvalitetsnormerna pa en hojd av 30 meter ovan
markniv& inom det aktuella planomradet.

Oversvamningar pa omradet kan intraffa bade genom att narliggande vattendrag
oversvammas men aven till foljd av kraftig nederboérd. Marknivaerna i omradet bor
kartlaggas. Darefter 6vervags om vidare atgarder mot ytvattenéversvamningar ar
motiverade. | dagvattenutredning fér omradet bor I6sningar for att hantera kraftig
nederbord utredas.

En geoteknisk undersokning har genomforts och dar konstateras att omradet inte har
stabilitetsproblem sa lange byggnader anlaggs inom de aktuella fastigheterna.

Resultaten av de genomforda berakningarna av buller fran hetvattencentralen och
vagtrafik visar att aktiv planering av bostadsomradet gor att gallande bullerriktvarden kan
klaras for hela omradet. Utgaende fran beraknade ljudnivderna utomhus bedéms att
kraven pa ljudnivd inomhus kan klaras utan specialatgarder gallande fasad- och
fonsterkonstruktioner. Vid eventuell byggnation av nya bostader i omradet mellan
Rudbecksgatan och nya byggnader som avses i denna rapport, kommer dessa nya
bostader skarma delar fran trafikbullret vilket innebar att ljudnivaer kommer reduceras.
Hur mycket ljudnivan reduceras beror pa utformningen sé som placering, langd, bred och
byggnadshdojd.
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Bakgrund

Orebro kommun arbetar med att omvandla kvarteren Gasklockan och Gasugnen pa
Oster fran industriomréde till att fA en mer stadsmassig karaktar.

| omradet &r ambitionen att skapa en stadsbebyggelse, framst bostader och kontor samt
universitetsnéra verksamheter.

Reviderad version 1

Denna utredning ar reviderad april 2016 avseende buller och aven kompletterad med kort
beskrivning avseende skredrisk.

Reviderad version 2 och 3

Denna utredning &r reviderad maj 2016 med avseende pa ny plankarta for buller. Aven
avsnitten om bensinstationer och skredrisk har reviderats.

Reviderad version 4 och 5

Bullerutredningen har kompletterats se bilaga A. Darutéver har en riskutredning for
bensinstationen tagits fram, se bilaga B och berakningar gallande luftutslapp fran
hetvattencentralen genomfdorts, bilaga C.

Syfte

Foreliggande rapport har som syfte att klargora nedanstaende forutsattningar och
lampliga planbestammelser till detaljplan for det aktuella omradet:

- Bensinstationer

- Industrisparet

- Markféroreningssituationen

- Stoft och utslapp fran narliggande hetvattencentral

- Oversvamningsrisk

- Narliggande industriomradens paverkan pa framtida plan
- Skredrisk (beskrivs dvergripande)

- Bullerpaverkan (se bilaga A)

Avgransningar

Denna rapport utgdor en éversiktlig sammanstalining och har utgatt fran tillgangligt och
befintligt material som har sammanstallts och till viss del utvecklats utifrdn forfattarnas
erfarenheter och kompetensomraden. Nagra kompletterande markundersokningar har
inte genomforts.
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2 Bensinstationer

Tre bensinstationer ligger i dagslaget i narheten av omradet, se Figur 11. De tvd som
ligger vaster om omradet kommer att avvecklas. Kommunen dger marken pa den mest
norrliggande av de tva (nr. 1). Denna samt den sdderliggande (nr. 3) ar planerade att
flyttas bort fran omradet. For dessa tva (tidigare tre) bensinstationerna utférdes en
utredning 2007 (Kv. Nikolai 3:15 m.fl, Orebro kommun - Riskanalys i samband med

detaljplan for Vinterstadion,Sweco, Malmoé 2007-11-05). En rad atgarder foreslogs. Nu
planeras alltsa istéllet for att stationerna ska avvecklas.
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Figur 1. Plankarta 6ver omradet bensinstationer markerade med réda cirklar. Planomradet
ungefarligt markerat med bl& streck. Industrisparet gar langs med planomradet

Bensinstationen sydost om omradet (nr. 4) &r planerad att fortsatta verksamheten

For bensinstationen sydost om omradet (nr. 4) som &r planerad att fortsatta
verksamheten. Har en riskutredning genomforts, se bilaga B.

Foljande atgarder har bedémts vara lampliga att genomfora i detaljplanen for de tva
byggnaderna, som ligger narmast bensinstationen:
Fasad mot séder och Gster ska vara utformade i svarantandligt material

Ventilationsintag far inte placeras pa fasad riktad mot bensinstationen/
drivmedelsanlaggningen i soder eller dster.

Utrymningsvagar ska vara placerade sa att det finns mojlighet att utrymma
byggnad pa sida som &r vand bort frAn bensinstationen

Placering av ventilationsintag enligt ovan innebar &ven att sannolikheten for att avgaser
ska komma in byggnaderna minskar.

1Innan revideringen av rapporten varen 2016 fanns det 4 bensinstationer i omradet och i naromradet.
Bensinstation nr. 2 har avvecklats. Numreringen frén den tidigare rapporten har dock lamnats oférandrad
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4.1

4.2

Industrisparet

Industrisparet passerar direkt séder om omradet, se Figur 1. Kommunen &r
anlaggningsagare (Uppgifter om industrisparet - kontakt Tekniska forvaltningen, Orebro
kommun, e-post 2014-09-15). P& spéret transporteras i nulaget tAg med papper till Mondi
Orebro AB som ligger strax 6ster om omradet. Om annat gods transporteras meddelas
kommunen om last och entreprenér. Inget farligt gods transporteras saledes pa
jarnvagen. Den tillatna hastigheten for transporter ar lag, 30 km/h, och en vakt gar med
hela vagen eftersom obevakade évergdngar passeras. Vid plankorsning ar den tillatna
hastigheten maximalt 10 km/h

Forutsatt att inte hastigheterna pa sparet hojs eller antalet tag okar betydligt bedoms inte
industrisparet utgora nagon olycksrisk for omradet. Farligt gods bor inte tillatas pa banan
om detta anda skulle bli aktuellt att transportera pa industrisparet maste en riskutredning
genomforas.

For att begransa industrisparets bullerpaverkan har ett bullerskydd med en minsta hojd
pa 2 meter lagts in som planbestammelse langs detaljplaneomradets sddra del mot
industrisparet.

Markféroreningar

Ett flertal utredningar har genomforts pa fastigheten Gasklockan 2 och Gasklockan 152.

Gasklockan 15

Gasklockan 15 betecknades tidigare Gasklockan 10.

I Rambdlls utredning (KF centrumfastigheter, AB,Miljéteknisk markundersékning
Gasklockan 10, Orebro, 2009-12-08) har fororeningar patraffats vid undersékningar pa
fastigheten. Vid slumpvis provtagning, relativt glest 6ver fastigheten patraffades
féroreningar som lag over riktvardet for MKM (mindre kanslig markanvandning) i
omradets norddstra horn, dels i anslutning till befintlig byggnad, dels i anslutning till
fastighetsgransen.

Under ar 2012 genomfordes en sanering (PM Miljokontroll, Gasklockan 10, Rambdll
2012-07-02) av omradet dar det konstaterades att man inte kunde atgarda féroreningarna
under huset samt mot fastigheten Gasklockan 2. Undantaget den del som inte kunnat
saneras helt forefaller fastigheten Gasklockan 15 vara fri fran féroreningar.

Gasklockan 2

WSP har sammanstallt tidigare utredningar i en rapport (Osterdngens Fastigheter AB,
sammanstalining av utférda undersokningar och atgarder inom Gasklockan 2 i Orebro,
2010-03-05).

Sammanfattningsvis bedéms tre delomraden vara fororenade. Ett av dessa har sanerats i
den nordvastra delen av fastigheten. Kéllan till féroreningen bedémdes vara en

2 Hade tidigare beteckningen Gasklockan 10
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underjordisk tank som tagits om hand liksom omgivande jord (Slutrapport, Sanering pa
fastigheten Gasklockan 2, Orebro 2008, Sakab).

En viktig aspekt vid genomlasning av WSPs sammanstélining &r att omrade 2 och
omrade 3 (benamningar i WSPs rapport) har PAH-halter (polyaromatiska kolvéten) éver
riktvardet for MKM (mindre ké&nslig markanvandning). Dessa ytor kan enligt WSPs
bedémning vara 500-1000 m2, med ett djup pa 0,5-1.0 meter under markytan.

Om omradet i framtiden skall nyttjas for byggande av bostader och andra verksamheter
kommer markanvandningsklassningen sannolikt att andras till KM (ké&nslig
markanvandning) och mangden PAH férorenad jord samt méjligen mangden jord som ar
férorenad med andra féroreningstyper att kunna oka.

PAH fororenad jord finns mycket utbrett i samhallet, dvs inte bara i tatorter utan ocksa i
glesbygden och i naturlig mark da dessa amnen (oférbranda petroleumprodukter) spridits
med vinden Gver stora omraden.

Nar det galler om atgarder kan kravas innan byggnation kommer igdng kan detta bero pa
om den Gversta metern krossmaterial &nda skall schaktas bort eller om materialet skall
ligga kvar. Leran under fyllnadsmaterialet bedéms generellt vara tat och ren, undantaget
det tredje delomradet séder om kontorsbyggnaden i undersékningsomradet nordvastra
del dar petroleumkolvaten natt det underliggande moranlagret. Sanering genomfordes i
denna del 2008 av SAKAB, och omradet &r nu sanerat.

Om fyllnadsmaterialet som innehaller fororeningar skall kunna ligga kvar bor en
platsspecifik riskbedomning genomféras. Den platsspecifika riskbedomningen utgar fran
platsens forutsattningar med avseende pa spridningsrisker och exponeringsforhallanden.
| samband med genomférandet av den platsspecifika riskbedémningen bér dven
platsspecifika riktvarden tas fram som beskriver vilka halter av olika fororeningar som kan
ligga kvar respektive vilka féroreningshalter som maste omhandertas i samband med
kommande exploatering.

Den platsspecifika riskbedomningen kommer svara pa fragan om patraffade féroreningar
(PAH:er i forsta hand) kan ligga kvar eller om de behéver omhandertas. De platsspecifika
riktvardena kommer ocksa att vara underlag fér beslut om férorenade massor som kan
patraffas i kommande exploatering kan ligga kvar eller maste omhandertas.

5 Stoft och utslapp fran hetvattencentralen

Den hoga hojden pa skorstenen innebar att stoft och utslapp generellt transporteras langt
bort. Vid uppstart av anlaggningen kan det dock forekomma att stérre korrosionspartiklar
fran skorsten faller ned i naromradet. Likasa har det forekommit att doda faglar kastas ut i
omgivningen. En diskussion med E.ON pagar kring omfattningen och majligheterna att
atgarda mojligt nedfall av korrosionspartiklar och faglar.

For att undersoka om rokgaser kan komma att paverka detaljplaneomradet har det
genomforts spridningsberékningar for hetvattencentralen, se bilaga C.
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Utslappen fran hetvattencentralen med full last pa bada pannorna samtidigt ("worst case”)
ger halter av kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar av PM10 som underskrider
miljokvalitetsnormerna pa en hojd av 30 meter ovan markniva inom det aktuella
planomradet.

Dock kan storning for narboende (som vistas i berékningshojden) férekomma fran
hetvattencentralens utslapp av lukt och stoft (>10 um) vid uppstart och eventuella
driftstorningar. De eventuella stdrningarna bedéms vara av tillféllig art och enbart ske
under Kortare tider < timmar.

Det kan poangteras att driften av hetvattencentralen sannolikt kommer att ske under
vintermanaderna dar vistelsetiden for de boende pa den planerade takterrassen ca 30
meter ovan markniva torde vara begransad.

6  Oversvamning

Oversvamningar p& omradet kan intraffa bade genom att narliggande vattendrag
Oversvammas men aven till fljd av kraftig nederbord.

I narheten av omradet ligger en back som ansluter till Svartan. Enligt MSB:s senaste
kartering av Svartan-Hjalmaren- Eskilstunaan (Rapportnr: 6, 2013-06-14) &r planomradet
sannolikt opaverkat av 6versvamningar vid ett 200-arsflode i Svartan, se Figur 2, nivan ar
da 22,71 moh i Hjalmaren. Daremot kommer ett dimensionerande hdgsta flode i Svartan
att innebara att stora delar av planomradet 6versvammas, se Figur 3, nivan ar da 22,9
moh i Hjalmaren. Enligt Orebros dversiktsplan® (Oversiktsplan Orebro, kapitel 11.1
Oversvamning http://www.orebro.se/5623.html, 2014-09-26) ska det i omraden med viss
sannolikhet for dversvamning (s.k. dimensionerande vattenstand) inte anlaggas
samhallsviktiga funktioner eller sammanhallen bebyggelse. Byggnader i detta omrade bor
vara av mer robust konstruktion.

Om atgarder som undanrojer Gversvamningsrisken genomfoérs kan avsteg goras fran
ovanstaende principer enligt 6versiktsplanen.

Att anlagga skydd for ett dimensionerande vattenstand som Gversiktsplanen foreslar
innebar sannolikt att kostnader for atgarderna inte ar mojliga att motivera sett till den
kostnad for dversvamning som undviks.

Darutéver bor omraden anlaggas pa ett sddant satt att kraftig nederbord kan hanteras.
Forslag infor planarbetet:

- Marknivaerna i omradet kartlaggs. Darefter kan det konstateras om vidare
atgarder mot ytvattenéversvamningar bor utredas. Exempel pa majliga losningar
kan vara att anlagga en vall/kajkant langs backen alternativt hoja markomradet
generellt vilket kan medféra att golvnivan i byggnaderna som anlaggs behover

3 Som antagits med stod i tidigare utredning av éversvamningsnivaer och inte uppdaterats efter att MSB
senaste kartering genomforts. De nya nivaerna i MSB uppdaterade kartering ar lagre —dvs ckad
dversvamningsrisk.
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hojas. Vilken nivd som omradet ska vara skyddat mot bér motiveras ur
kostnadssynpunkt exempelvis genom en kostnads-nyttoanalys.

- | dagvattenutredning for omradet undersoks Iésningar for att hantera kraftig
nederbdrd. Sdsom sekundara avrinningsvagar, gronomraden mm.

- Alternativt byggs omradet sa att delar kan 6versvammas, ex lagre liggande
grénomraden “torra dammar” mm.

NS ~

Figur 2. 200-arsfléde i Svartan. Planomradet ungefarligt inringat.
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Figur 3. Hogsta dimensionerande flode i Svartan (skrafferat omrade, Gversvammat vid
denna situation). Planomradet ungefarligt inringat.

7 Narliggande industriomradens paverkan pa framtida plan

Enligt gallande detaljplan ar industriomradet narmast Gasklockan 2 amnat for
smaindustri, (Jm). Har asyftas inte hetvattenanlaggningen som behandlas separat
gallande buller och olycksrisk (Riskbeddmning avseende hetvattenanlaggnings
olycksrisker for allménheten Sweco UNR: 1340017000, 2014-06-24), dar ar beteckningen
industri (J). Detaljplanen ger darfor att industrin pa omradet inte ska vara storande, det
hanvisas bl.a. till Battre plats for arbete.

Det bor inte planmassigt vara ett problem att andra verksamheten fér Gasklockan 2 till
bostadsandamal sett till att verksamheten ar smaindustri pa narliggande fastighet.
Hansyn maste dock tas till buller mm.

8 Skred

Skred eller egentligen sannolikhet for stabilitetsbrott i jord forekommer i huvudsak
naturligt vid slanter pa kohesionsjord med lag skjuvhallfasthet och oftast i samband med
erosion.

MSB (fore detta Raddningsverket) utarbetade en rutin, sk éversiktlig stabilitetskartering,
dar omraden pa ett enkelt satt kan klassificeras efter sannolikheten for stabilitetsbrott. |
rutinen klassificerade man in rddande och samsta jordtyp i kombination med brantaste
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slantvinkel. Omraden med lera blev antingen klassificerade som zon | eller zon |l
oavhangigt vilket lerdjup eller skjuvhallfasthet som i verkligheten rader pa platsen.

Zon | innebér att det finns sannolikhet fér initiala eller provocerade skred och ras medan
zon |l saknar forutsattningar for initiala skred och ras men kan beréras av skred som
initieras inom angransande zon |. Oversiktliga karteringsarbeten pagar succesivt och de
material som tidigare producerats ska i méjligaste man revideras med hénsyn till att just
t.ex. erosion forandrar forhallanden. Detta sarskilt dar det inte finns bra erosionsskydd
eller slanter som ar valdigt branta.

For det aktuella omradet maste geotekniska forutsattningar som lerdjup, jordlagerfoljd,
skjuvhallfasthet och grundvattenniva undersokas for att sannolikheten for skred och den
eventuella konsekvensen ska behandlas korrekt i detaljplaneskeden.

Undersokningar har genomforts och en utredning har levererats*. Dar konstateras att
omradet inte har stabilitetsproblem sa lange byggnader anldggs inom de aktuella
fastigheterna.

9 Buller fran industri och trafik

Bullerpaverkan fran hetvattencentralen (industri) och trafik i naromradet behandlas i
bilaga A.

4 PM Geoteknik. Geoteknik Kv. Gasklockan 2. Sweco. 2016-04-26
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1. Bakgrund

Sweco har fatt i uppdrag att gora en forstudie for att dversiktligt utreda bullerpaverkan fran i
forsta hand E.ON:s narliggande hetvattenanlaggning och aven omkringliggande véagtrafik.
Resultatet i denna forstudie avser buller fran hetvattenanlaggningen samt trafikbuller fran
befintliga intilliggande gator.

2. Metod

2.1 Industribuller

Teoretiska berakningar av externt industribuller har gjorts for buller fran hetvattenanlaggningen
till detaljplaneomradet. Berakningarna har gjorts i berakningsprogrammet Predictor ver. 9.12
som tillampar den Nordiska berakningsmodellen for externt industribuller, DAL 32. Samlad
beddmd noggrannhet for berdakningarna ar + 5 dB inklusive osékerhet i uppskattningen av
bullerkéllornas placering, méngd och ljudeffekt.

Ljuddata for anlaggningens aktuella bullerkéllor har hamtats fran Swecos ljuddatabas som utgar
ifran tidigare utforda matningar pd motsvarande bullerkéllor.*

Aktuell indata for bullerkallorna &ar enligt féljande;

e Tva skorstenspipor for de tva oljeeldade hetvattenpannorna pa vardera 75 MW — Total
antagen ljudeffektniva i skorstensutloppet, med bada pannorna i drift, & Lw = 100 dBA.

e En ventilationsdppning pa vardera fasad av pannhuset dvs. totalt 4 bullerkallor med
antagen ljudeffektnivd pa Lw = 80 dBA per kalla.

e En lastbilstransport. Antagen ljudeffektniva ar Lw = 105 dBA.

Samtliga bullerkallor &r att betrakta som punktkallor med halvsfarisk ljudutbredning.

Planomradet med placering av bullerkallorna framgar av figur 1 nedan. Bullerkallorna ar utsatta
med roda punkter och mottagarpunkterna pa éversta vaningsplanet fér de planerade
bostdderna &r svarta.

12015-11-18 genomférde E.ON en egen ljudmétning pé hetvattenanlaggningen. Pa grund av att vi inte getts tiligang till
kompletta férutsattningar och resultat fér matningen har den dock inte anvants i denna utredning.
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Figur 1. Planomradet och placering av aktuella bullerkallor och mottagarpunkter

Samtliga byggnader pa planomradet &r antagna till 9 vaningar, ca 30 m hdga.

2.2 Drift hetvattencentralen
Enligt uppgifter fran E.ON har hetvattencentralen féljande ungeféarliga drift;

e Det ar en reservanlaggning med tva oljepannor & 75 MW for uppvarmning av hetvatten.
Anlaggningen anvands vid topplast vintertid eller vid storre driftstdrning vid
huvudanlaggningen Abyverket. Vid provstart g&r den < 1 dygn och vid stérre stérningar
i ndgon dag upp till nAgon vecka. Storre driftstorningar ar enligt EON valdigt ovanligt.

e Anlaggningen bestar i huvudsak av ett pannhus ca 17 m hégt, en fristdende oljecistern
ca 13 m hdg, en fristdende hetvattencistern ca 13 m hog samt en skorsten ca 61 m hdg.

e Antalet bransletransporter beror pa driften men normalt forekommer 2-5 transporter per
ar.

Utg&ende ifrAn ovanstdende uppgifter har berakningar genomforts for ett driftsfall d&
anlaggningen ar i full drift dvs. med bada pannorna igdng. Under dagtid (07-18) respektive
kvallstid (18-22) vardagar forutsétts en bransletransport for respektive period. Nattetid (22-07)
och helg férutsatts inga transporter férekomma.
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2.3 Trafikbuller

Berakning av trafikbuller ar utford enligt den Nordiska berakningsmodellen for buller fran
vagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 med berakningsprogrammet Cadna/A version
4.4.145. Berakningarna tar hansyn till narliggande vagtrafik for nutid samt prognosar 2040.

Trafikuppgifter har erhallits fran
e  Orebro kommun genom

o Jenny Kallmén, trafikplanerare samt
o Trafikfloden 2015/2013
e Rapport B, kv. Gasugnen. 10711-14050600.doc, Andreas Berg - Soundcon

e Trafikutredning Sweco 2016, Louise Lendas och Eva Axelsson, uppgifter via e-post fran
Eva Axelsson 2016-11-28.

Tabell 1, trafikuppgifter - Vag

Andel Hastighet Andel Hastighet
ADT tung tr. nutid ADT? e astane
) . tung tr. 2040
nutid nutid [km/h] 2040
. 2040 [km/h]
Vag [%]
Rudbecksgatan 21158 5 50 21158 5 50
Universitetsallén 8400 5 50 8400 5 50
Hagmarksgatan 6792 2 50 7785 2 50
Oskarsvagen 3900 5 50 3900 5 50
Osterangsgatan 4391 3 40 4391 3 40
Tillkommande E:k"gt Ii:ligt
gator inom trafi .utre 323 30 tra |.utre 323 30
o dning dning
planomradet
Sweco Sweco

memo01.docx 2012-03-28

1Grebro kommun raknar inte upp trafiken fér prognos, vilket innebdr samma ADT for nutid och prognosar
2Antalet tunga passager understiger fem stycken per timme mellan kl. 06.00 och 22.00
3Antalet tunga passager understiger fem stycken mellan kl. 22.00 - 06.00
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Beddmningsgrunder

Da det idag inte finns utvecklade bedomningsgrunder for att studera samverkan mellan industri-
och trafikbuller bedéms och presenteras dessa separat. Dock bér hansyn tas till den samlade
bullersituationen da det finns flera olika typer av bullerkallor dels vad géller inomhusnivaerna
och dels vad galler atgarder for att skapa en godtagbar ljudmiljo2.

3.1 Industribuller

Bullervillkor

Hetvattenanlaggningen har ett bullervillkor som géller enligt féljande;

Buller fran verksamheten far inte ge upphov till hégre niva vid bostader &n 55 dB (A) pa
vardagar dagtid (klockan 07.00-18.00), 45dB (A) samtliga dygn nattetid (klockan 22.00- 07.00)
och 50 dB (A) 6vrig tid.

Riktvarden - Industri- och annat verksamhetsbuller, Boverket 2015:213

Under 2015 publicerade Boverket nya riktvarden for industri- och verksamhetsbuller som ska ge
stdd vid planlaggning och lovgivning, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Riktvarden industribuller vid planlaggning samt bygglovsprovning, friféltsvéarden vid bostadsfasad.

Ekvivalent ljudniva Leq [dB (A)]

Kvall kl. 18-22 samt |6r-, s6n- och
helgdag
Zon Dag kl. 06-18 kl. 06-22 Natt kl. 22-06

Zon A
Bostadsbyggnader bor kunna 50 45 45
accepteras.

Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna

accepteras under forutsattning 60 55 50
att ljuddampad sida finns och att

byggnaderna bulleranpassas

Zon C
Bostadsbyggnader bor inte >60 >55 >50
accepteras.

2 Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden utsatta for buller fran vag- och
spartrafik
3 Boverket rapport 2015:21
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Tillagg:
e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

e Vid ljud med sarskilt strorningsframkallande karaktar, aterkommande impulser eller ljud
med tydligt hérbara tonkomponenter, bor vardena i tabellen sdnkas med 5 dBA.

| zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dar ljudnivaerna uppfylls utomhus vid
bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats, se Tabell 2

Tabell 2. Hogsta ljudniva frn industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

Ekvivalent ljudniva Leq [dB (A)]

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 Natt kl. 22-06

Ljuddampad sida 45 45 40

3.2 Trafikbuller

Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader*

Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader innehaller bestammelser om
riktvarden for buller utomhus for spartrafik, vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader.
Bestammelserna ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa forebyggande av olagenhet
for manniskors hélsa i plan- och bygglagen ar uppfylit i planlaggning, bygglov och
forhandsbesked.

Foéljande riktvarden géller:

e 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad. Om ljudnivan anda
Overskrids bor minst halften av bostadsrummen vara védnda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent lijudniva inte dverskrids vid fasaden och minst hélften av bostadsrummen
vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00
och 06.00 vid fasaden.

e 50 dBA dygnsekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning
till byggnaden. Om maximal ljudnivan anda 6verskrids bor den dock inte 6verskridas
med mer an 10 dBA maximal ljudnivd mer &n fem ganger per timme mellan kl. 06.00
och 22.00.

e For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géaller att bullret inte bor éverskrida 60 dBA
ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

Forskolegard
Enligt Boverket® ar det 6nskvart att ha en ljudnivd om hogst 50 dBA (ekvivalent dagtid) pa de
delar av garden som &r avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

4 Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, Svensk forfattningssamling
5 "Gor plats for barn och unga!” Rapport 2015:8, Boverket
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Resultat

4.1 Industribuller Hetvattenanlaggningen

Ber&kningsresultatet presenteras som frifaltsvarden vid fasad pa aktuella bostader dvs. direkt
jAmférbart med aktuella bullervillkor och riktvarden. Eftersom skorstensutloppet &r den
dominerande bullerkallan s& uppkommer de hogsta ljudnivaerna generellt p& de 6vre
vaningsplanen. Full drift pa kvallen ger de higsta upptradande ljudnivderna vilket presenteras i
figur 2. Samtliga beraknade nivaer avser det 6versta vaningsplanet. Beraknade nivaer dag och
natt ar generellt minst 1-2 dB lagre och i samtliga fall < 45 dBA.

va skorstenspipor i drift

Figur 2. Beraknade ljudnivaer i dBA fran hetvattenanlaggningen kvall
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4.2 Trafikbuller

Berakningarna visar i huvudsak pa dygnsekvivalenta ljudnivaer under riktvardet for trafikbuller
pa vaningsplan inom planomradet, dvs. 55 dBA. Det finns dock en fasad p& den nordvastra
byggnaden narmast Osterangsgatan dar dygnsekvivalenta ljudnivaer dverskriver 55 dBA, se
Figur 3 nedan eller Bilaga 01, Figur 12.

| Figur 3 — Figur 6 nedan redovisas den ekvivalenta och maximala ljudnivan pa innergard samt

pa forskolegarden.

< 350
= 40.0
= 450
= 50.0
> 55.0
= 60.0

dBA
dBA
dBA
dBA

> T70.0 dBA

= 750

aa (fi 0 -
dBA el
- 65.0dBA

dBA

\\ ““HHHHH

Figur 3. Ekvivalent ljudniva norra delen, nutid/prognosar 2040 fran trafikbuller

Det lila omradet avser ungefarlig placering av forskolegard. Spridningsberakningarna utférda pa
1,5 meter 6ver mark inkl reflexbidrag. Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden. Respektive
fasadpunkt redovisar hogsta berdknade ljudniva for samtliga vaningsplan.

9 (25)

BULLERUTREDNING GASKLOCKAN 2

M.FL., OSTERPLAN

JIN \\segotfs001\projekt\1315\1340101_bjc_0Osterporten_uppd-6_miljout\000\19 original\férstudie buller industri och trafik dsterplan rev 4 2016-12-06.docx



memo01.docx 2012-03-28

SWECO ﬁ BILAGA A

< 35.0 dBA
= 40.0 dBA
= 450 dBA
= 50.0 dBA
= 55.0 dBA
= 60.0 dBA
= G5.0 dBA
= 70.0 dBA
= 75.0 dBA

|

Figur 4. Ekvivalent ljudniva nutid/prognosar 2040 sidra delen fran trafikbuller.

Spridningsberakningarna utforda pa 1,5 meter 6ver mark inkl reflexbidrag. Fasadljudnivaer
redovisas som frifaltsvarden. Respektive fasadpunkt redovisar hogsta beraknade ljudniva for
samtliga vaningsplan.
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Figur 5. Maximal ljudniva norra delen, nutid/prognosar 2040 fran trafikbuller.

Spridningsberakningarna utférda pa 1,5 meter 6ver mark inkl reflexbidrag. Fasadljudnivaer
redovisas som frifaltsvarden. Respektive fasadpunkt redovisar hogsta beraknade ljudniva for
samtliga vaningsplan.
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Figur 6. Maximal ljudniva nutia/prognosér 2040 sodra delen fran trafikbuller.

Spridningsberakningarna utforda pa 1,5 meter 6ver mark inkl reflexbidrag. Fasadljudnivaer
redovisas som frifaltsvarden. Respektive fasadpunkt redovisar hogsta beraknade ljudniva for
samtliga vaningsplan.

12 (25)

BULLERUTREDNING GASKLOCKAN 2
M.FL., OSTERPLAN

JIN \\segotfs001\projekt\1315\1340101_bjc_0sterporten_uppd-6_miljout\000\19 original\férstudie buller industri och trafik dsterplan rev 4 2016-12-06.docx



memo01.docx 2012-03-28

BILAGA A SWECO ﬁ

5. Beddomning

5.1 Industribuller Hetvattenanldaggningen

Som berakningsresultaten visar sa klaras de nuvarande bullervillkoren (45 dBA) for
hetvattenanlaggningen nattetid vid full drift. Berdknade ljudnivaer ar generellt ca 2 dB hogre for
kvall och ca 1 dB hogre for dag vilket innebar att dessa kravnivaer, 50 respektive 55 dBA, klaras
med marginal.

Bostéader bor i huvudsak kunna accepteras aven vid jamfoérelse mot aktuella riktvarden enligt
Boverkets rapport 2015:21. Detta med undantag for vaningsplan hogre an 20 m ovan mark i
byggnaden narmst hetvattenanlaggningen enligt figur 2, dar riktvardet 45 dBA kvallstid riskerar
att overskridas. Aven i dessa fall bor dock bostadsbyggnader kunna accepteras under
forutsattning att ljuddampad sida finns och att byggnaderna bulleranpassas enligt Boverkets
rapport 2015:21. Vaningsplan lagre an 20 m i aktuell byggnad har god avskarmning av
intilliggande parkeringshus vilket ger ljudnivaer lagre &n 45 dBA.

Det bor ocksa noteras att det antagna driftsfallet ar av tillfallig natur och dessutom att betrakta
som ett vérsta fall, vilket mojligen medger att hogre tillfalliga ljudnivaer majligen kan accepteras
inte minst under dagtid.

Vid en eventuell utbyggnad av hetvattenanlaggningen kommer de bullervillkor som géaller idag
fortsatta att galla.

P& markniva dvs. 2 m ovan mark ar de berdknade vardena minst 1-2 dB lagre an for det dversta
vaningsplanet och i lagen dar byggnaderna har stor skarmande effekt t ex p& markniva pa
innergarden &r nivan i vissa fall uppemot 10 dB lagre.

Vid framtida eventuell utveckling av verksamheten sa skall nya eller utdkade bullrande moment
dimensioneras utifran de aktuella bullervillkoren.

5.2 Industribuller i 6vrigt

Vidare kommer enligt planbeskrivningen (Bn 153/2015) kvarteret Gasklockan att omvandlas
fran ett industrikvarter till en blandad bebyggelse med bostader, kontor, handel, férskola och
mindre verksamheter. Detta innebar att industriverksamheter i framtiden inte kommer att
utvecklas och darfor ar det hogst troligt att industribuller kommer att minska.
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5.3 Trafikbuller
Fasadljudniva:

De planerade bostaderna klarar riktvardet < 55 dBA vid fasad férutom en fasad pa den
nordvéstra byggnaden narmast Osterdngsgatan, det innebér att féljande atgarder kravs:

e Utsatta bostader byggs sa att en ljuddampad sida erhalls
eller
e Bostaderna byggs pa hogst 35 kvadratmeter vilket tillater < 60 dBA vid fasad.

Anvands ljuddampad sida pa aktuellt fall klaras dven kravet pa maximal ljudniva enligt
trafikforordningen.

Uteplats:

Utover aktuella riktlinjer for trafikbuller vid fasad sa galler att tillgang till huvudsaklig uteplats
med hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva skall erbjudas i
anslutning till bostaden. Placeras uteplats pa innegarden enligt Figur 3 och Figur 4 for
ekvivalent ljudniva (omraden med hogst 50 dBA ekvivalent) samt Figur 5 och Figur 6 for
maximal ljudnivd kommer gallande riktvarden klaras. Eftersom antalet tunga fordonspassager i
tillkommande lokalgator inom planomradet inte éverstiger fem stycken per timme mellan kl.
06.00 och 22.00 kan avsteg goras enligt trafikférordningen och uteplats kan placeras pa
omraden dar maximal ljudniva understiger 80 dBA.

Forskolegard:

Den dygnsekvivalenta ljudnivan 50 dBA klaras i hela forskolegarden férutom en liten del pa det
norddstra hornet, se Figur 3. Om man dessutom tar hansyn till att Boverkets rekommendationer
avser ekvivalent ljudniva dagtid bedoms hela férskolegarden understiga 50 dBA ekvivalent
ljudniva dagtid. Fér maximal ljudniva pa forskolegard finns idag inget riktvarde, men
bedémningen &r att den maximala ljudnivan inte kommer vara ett bekymmer for att uppna en
god ljudmiljo, framst pa grund av att det bedoms ga endast ett fatal antal tunga passager vid
atervandsgatan narmast forskolegarden. Skulle t.ex. en atervinningsstation placeras i anslutning
till forskolegarden, kan atgarder sa som bullerskyddsskarm kravas for att uppna en god
ljudmiljo.

5.4 Den samlade bullersituationen

Resultaten av de genomforda berakningarna av buller fran hetvattencentralen och vagtrafik
visar att aktiv planering av bostadsomradet gor att gallande bullerriktvarden kan klaras for hela
omradet.

Utg&ende fran beraknade ljudnivaerna utomhus beddms att kraven pa ljudniva inomhus kan
klaras utan specialatgarder gallande fasad- och fonsterkonstruktioner.

Vid eventuell byggnation av nya bostader i omradet mellan Rudbecksgatan och nya byggnader
som avses i denna rapport, kommer dessa nya bostader skarma delar fran trafikbullret vilket
innebar att ljudnivaer kommer reduceras. Hur mycket ljudnivan reduceras beror pa
utformningen s som placering, langd, bred och byggnadshgjd.
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6. Andringsférteckning

REV. GRANSKAD GODKAND
Revideringen avser en uppdatering till nu

1 gallande riktvarden for buller fran trafik och SECRSV SECRSV
industri.

Revideringen avser en uppdatering av
2 trafikuppgifter samt berakningar utifran nytt SECRSV SECRSV
planférslag

Fortydligande och uppdatering vad galler
3 bedomningar av industribuller fran E.ONs SECRSV SECRSV
hetvattenanlaggning.

Revideringen avser foljande tillagg/andring:

Berakning och presentation av ekvivalent
ljudniva pa forskolegarden.

Orebro kommuns tomt och byggnad ar med i
trafikbullerberékningen och utvarderingen.

Presentation av fasadljudnivaer for husens olika

plan. SECRSV SECRSV

Ett ytterligare berakningsfall for prognoséar 2040
inklusive presentation.

Nya trafikbullerberdkningar med uppdaterade
trafikuppgifter aven inklusive smagator inom
planomradet.

Resonemang angaende framtida utveckling av
industriverksamhet med avseende pa buller.
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Ekvivalent ljudniva pa fasad fran trafikbuller, nutid/prognosar 2040
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Figur 8, ekvivalent ljudniva, sédra delen, vy frdn NV
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Figur 13, ekvivalent ljudniva, norra delen, vy fran O
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Bilaga 02

Maximal ljudniva pa fasad fran trafikbuller, nutid/pognoér 2040
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Figur 21, maximal ljudniva, norra delen, vy fran NV
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Figur 22, maximal ljudniva, norra delen, vy fran O

Figur 23, maximal ljudniva, norra delen, vy fran V
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Figur 24, maximal ljudniva, norra delen, vy fran V
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Orebro kommun arbetar med att omvandla kvarteren Gasklockan och Gasugnen pa
Oster fran industriomrade till en mer stadsmassig karaktar.

| omradet &r ambitionen att skapa en stadsbebyggelse, framst bostader och kontor samt
universitetsnara verksamheter.

Sydost om planomradet ligger en bensinstation.

Vid samrad har synpunkter inkommit gallande OKQ8:as bensinstation som ligger sydost
om planomradet.

1.2 Syfte och mal

Riskbeddmningen ska undersdka forutsattningar for etablering av framst bostader och
behov av eventuella skyddsatgarder i detaljplanen med avseende pa OKQ8:s
bensinstation (fortsattningsvis kallad bensinstationen) sydost om detaljplaneomradet
Gasklockan 2 m fl..

Syftet med denna riskbedémning ar att sakerstalla att risksituationen med avseende pa
identifierade riskkallor frdn bensinstationen ar acceptabel for manniskor som uppehaller
sig inom planomradet. Forslag pa riskreducerande atgarder for att uppna detta ges dar sa
anses vara motiverat.

1.3 Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér en oénskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det
ar att den oonskade handelsen intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de
skador som kan uppsta. Figur 1-1 illustrerar hur risken 6kar med tkande sannolikhet
och/eller konsekvens av en handelse.

1 Sannolikhet

Konsekvens

Figur 1-1. Okande risk beroende av
sannolikhet och konsekvens.
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1.4 Tillvagagangssatt och avgransningar

Riskbedomningen innefattar en kvalitativ bedémning av riskerna pa bensinstationen vilket
antas ge en tillracklig beskrivning av de riskkallor som hotar manniskor, ndgon kvantitativ
beréakning av sannolikheter gors darfor inte.

En kvalitativ bedomning innebéar att inga risknivaer beréknas, utan risken beskrivs istéllet i
kvalitativa termer, vilket innebar att bedémningen &r baserad pa erfarenhet, riktlinjer och
berakningar i tidigare utférda bedémningar.
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2  Omradesbeskrivning

Industrikvarteren Gasklockan 2 m.fl. & under omvandling till en mer stadsmassig
bebyggelse.

Planomradet, Gasklockan 2 m.fl., omfattar tva kvarter med bostader och tva kvarter med
parkeringshus och mindre verksamheter. Totalt innehaller forslaget ca 500 bostader med
en blandad lagenhetssammansattning.

Bostadshusen har en varierad hojdskala fran 4 till 10 vaningar i bagge kvarteren.
Bostadshusens storlek bryts ner genom att dela upp dem i olika enheter och skifta i hojd
och material. Malsattningen &r att skapa ett intressant och levande stadsrum.
Hushojderna planeras sa att gardarna far tillrackligt med sol fran mitt p& dagen och
eftermiddagen. Bostader i bottenvaning planeras endast mot

gardssidan.

Malsattningen med omradet ar att skapa en levande stadsdel som uppmuntrar till aktivitet
under stor del av dygnet. Viktigt blir da att mojligheter ges till manga

arbetsplatser. Bottenvaningarna i bostadshusen avsatts till lokaler mot gatorna,

butiker, caféer, mindre kontor och dylikt lampar sig val pa dessa sidor. | det norra
kvarteret planeras ocksa en forskola med fyra avdelningar.

Parkeringshusen som planeras i 6ster kan i bottenvaningen mot vast ge plats fér mindre,
ej stérande, verksamheter, se figur 2-2. Detaljplanen ger ocks& mdjlighet till kontorshus
om det skulle visa sig lampligt.

Sydost om omréadet ligger bensinstationen som behandlas i denna utredning, se figur 2-1.

Figur 2-1. Flygbild 6ver omradet som visar det aktuella detaljplaneomradet och bensinstationen ar
ungefarligt inringad med en mindre cirkel och den stérre cirkeln markerar ungefarligt
bensinstationens omrade.
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Bensinstationsomradet ligger som narmast drygt 40 meter fran narmast planerat
bostadshus. Mellan bostadshuset och branslepumpar (matarskap) ar det som minst
knappt 80 meter och fran bostadshuset till lossningsplatsen (pafyliningsror for leverans
och lossning av bransle till bensinstationen) ar det knappt 90 meter. Till gasolskap ar det
drygt 80 meter.

Mellan detaljplaneomradet och bensinstationen ligger ett industrispar pa makadam utmed
vilket det pa bada sidor finns strak av gras, ca 4-6 meter pa varje sida. Norr om
industrisparet planeras ett plank p& minst 2 meter.

Pa bensinstationsomradet ligger tva dagvattenbrunnar mellan detaljplaneomradet och
bade lossningsplatsen (pafyliningsrér) och branslepumpar.

Detaljplaneomradet ligger hogre &n bensinstationen och lossningspunkten, se figur 2-2.
Gatan som i detaljplanen planeras ga parallellt med jarnvagen ska ligga pa en hgjd av
25,5 meter. Mellan detaljplaneomradet och bensinstationen ligger industrisparet pa en
hojd av 25,3 meter. Bensinstationsomradet ligger pa en hojd av 25,0 meter likasa
lossningsplatsen. Hagmarksgatan som ligger séder om bensinstationen ligger vid infarten
till bensinstationen pa 24,9 meter och nagot lagre langre bort.
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Figur 2-2. Bilden visar utsnitt frn detaljplanekartan med hojder. Bensinstationen ar ungefarlig
markerad med cirkel.
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3 Riskidentifiering

Riskidentifiering innebar en kartlaggning av majliga riskkéllor som kan paverka
genomforandet av detaljplanen, dvs. riskkallor som har potential att orsaka skada pa
manniskor, miljé eller egendom. Denna utredning har avgransats till att gélla de olyckor
som kan relateras till bensinstationen och kan orsaka skador inom planomradet.

3.1 Bensinstation

Pa den aktuella bensinstationen finns i dagslaget foljande drivmedel till forsaljning; bensin
(Bensin 95 och 98), diesel (Diesel Bio+), samt Etanol E85.

Mellan det narmast planerade bostadshuset och branslepumpar (matarskap) ar det som
minst knappt 80 meter och frdn samma bostadshus till lossningsplatsen (pafylliningsror for
leverans och lossning av bransle till bensinstationen) ar det knappt 90 meter.

Aktiviteter pa en bensinstation som forknippas med risker for méanniskor, egendom och
miljé &r hantering av brandfarliga gaser och vétskor, dar nagra exempel pa brandfarliga
vatskor ar bensin, E85 (etanol) och diesel. En frekvent férekommande héndelse som
medfor utslapp av brandfarlig vétska ar spill vid matarskdpen/pumpstationerna. Exempel
pa handelser som kan medféra spill eller utslapp ar om en bensintank ar trasig eller att
kunder glommer ta ut handtaget ur fordonet. Utslapp kan under séarskilda omstandigheter
utgdra en fara for ménniskor. Om utslappet bildar en pél avger denna brénnbara gas-
luftblandningar. Beroende pa de fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga vatskor
anténds dessa olika latt, exempelvis antdnds bensin och E85 mycket enklare &n diesel.
Antandningen kan ske genom att gas-luftblandningen kommer i kontakt med t.ex. heta
motordelar, statisk elektricitet eller en brinnande cigarett.

Utslapp enligt beskrivningen ovan leder sallan till stora utslapp eftersom moderna pumpar
normalt har en sparr som gor att det inte gar att f& ut mer an ca 100 liter vid en tankning.
Vid lossning av drivmedel fran tankbil kan daremot ett utslapp medféra betydligt storre
mangder drivmedel och denna aktivitet anses darfér vara den storsta risken for allvarliga
konsekvenser p& en bensinstation.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antdndning, resulterar sannolikt i
en pélbrand. Konsekvenserna for manniskor vid denna handelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till. Ett utslapp av brandfarlig vatska kan aven
ge upphov till en gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och véatskan ar
flyktig kan ett &ngmoln bildas och driva ivag. Angmolnet kan antdnda och skada
manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse bedéms dock som
betydligt mer osannolik.

Pa bensinstationen finns dven gasolskap. Fran detta till det narmast planerade
bostadshuset &r det drygt 80 meter. Vid lackage av gasol kan en explosiv gasblandning
bildas.
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4 Riktlinjer

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram handboken
Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer! som ar en
sammanstéllning av de regler som géller skydd mot brand och explosion for
bensinstationer. Handboken ar avsedd for verksamhetsutévare som vill ha en samlad
presentation av regelverket och dess tillampningar, men kan med férdel &ven anvandas
av tillstdndsmyndigheter och tillsynsmyndigheter.

Bestammelser som reglerar verksamheten pa bensinstationer finns aven inom andra
regelomraden, t.ex. plan- och bygglagstiftningen, miljdlagstiftningen, lagstiftningen om
skydd mot olyckor och arbetsmiljélagstiftningen.

| Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer anges rekommenderade
minsta avstand fran olika riskkallor p& en bensinstation till en A-byggnad d.v.s. en
byggnad i vilken det vanligen vistas méanniskor som saknar anledning att k&nna till
férekommande hantering av brandfarliga gaser eller véatskor. Hit hor till exempel
bostadshus, kontorshus, varuhus, restauranger, bibliotek och skolbyggnader. De
rekommenderade avstanden redovisas i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Rekommenderade avstand mellan A-byggnad och riskéllor p bensinstation

Riskkalla Rek. minsta avstand
A-byggnad

Pafyllningsanslutning till cistern! 25m

Matarskap for bensin 18 m

Pejlférskruvning till cistern 6m

Avluftningsrérsmynning till cistern 12 m

Gasolskap 3m

1 Avstdndet kan halveras om byggnaden &r forsedd med obrannbart material pa sidan som vander mot spillzon.
Materialet ska vara klassad lagst i brandteknisk klass EI 60 utan ventilséppningar och ha brandtekniskt
klassade fonster. For in- och utgangar av byggnaden galler dock hela skyddsavstandet oberoende av atgarder.

Rekommenderat skyddsavstand fran gasoltankar ar beroende av dess volym och
forvaring®. For forvaring av l6sa gasolbehallare som tillsammans utgor hogst 500 L och
som forvaras i skap utomhus rekommenderas ett avstand pa minst 12 m till platser dar
manniskor ofta vistas (bostéader, kontor etc. se ovan) och minst 25 m till byggnader med
stor brandbelastning och till svarutrymda lokaler. Till byggnader med stor brandbelastning
raknas bradgard, dackupplagg, pafyliningsror, cistern for brandfarlig vétska eller gas.
Svéarutrymda lokaler &r till exempel samlingslokal, skola, sjukhus eller daghem. Ar
forvaringen av gas avskild med en barriar med minst brandteknisk klass El 60 kravs
daremot inget skyddsavstand till byggnader.

Stockholms lansstyrelse? anger att: *vid nyplanering bor alltid ambitionen vara att hélla ett
avstand pa 100 meter till nya bostader. ... Sammanhallen bostadsbebyggelse narmare
an 50 meter frn en bensinstation bor undvikas”

1 Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer. MSB. Mars, 2015.
2 Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer.
Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2000:01.
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5 Riskbeddmning

Verksamhetens risker vid bensinstationen hanfér sig néstan uteslutande till hantering av
brandfarlig vatska. Brandfarliga vétskor utgor en relativt hdg risk pa korta avstand fran
bensinstationen, men allvarliga olyckor inom bensinstationer till féljd av hantering av
brandfarlig vatska ar mycket ovanliga. Normalt anses transporterna till bensinstationen
utgora en storre riskkalla an sjalva hanteringen. Skulle det anda intraffa en olycka ar det
viktigt att ha klargjort vilka konsekvenser en olyckshandelse kan ge upphov till.

Nedan beskrivs tva olika storlekar pa polbrand till féljd av ndgon form av stort lackage.
Dessa tva handelser far beaktas som mycket konservativa handelser som dock kan
uppkomma pé en bensinstation eller framst vid ett lackage fran en tankbil.

5.1 Handelseférlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska kan en pélbrand uppsta. En saddan paverkar
manniskor och byggnader i dess naromrade med stralningsvarme. Avstandet och
vegetationen dampar stralningsvarmen.

Stralningseffekten byggs upp under loppet av minuter och méanniskor i narheten har
generellt tid att satta sig i sékerhet, daremot kan stralningsvarmen medféra risk for
brandspridning till byggnad.

Vid ett mycket stort bensinutslapp pa 3- 6 m2 skulle, beroende pa lokala férhallanden, en
mycket stor vatskepol med en diameter pa drygt 20 meter (yta 300 m?2) kunna uppsta.
Varmestralningen frdn en sadan brand pa 45 meters avstand fran centrum av polbranden
ar ungefar 12 kW/m2, vilket innebar att byggnader inte antander. Enligt Boverkets
byggregler bor stralningsnivan pa en byggnad som kan forvantas utsattas for stralning
fran flammor understiga 15 kW/m2 i minst 30 minuter. Forutsatt att detta uppfylls kravs
inga brandtekniska atgarder pa fasad sett till extern paverkan. Men de kan i vissa fall trots
detta vara motiverade.

Ett utslapp med sa stora volymer bensin som ovan far betraktas som en mycket
osannolik olyckshéndelse. Vid en farligt godsolycka langs en farligt godsled skulle detta
beaktas som ett konservativt dimensionerande skadefall. Om utslappet antas ske genom
skada pa tank maste skadorna vara mycket omfattande for att en sa pass stor pol ska
kunna uppsta. Sarskilt om den ska uppsta pa sa kort tid att atgarder for att forhindra
anténdning eller evakuering inte ska hinna genomforas.

Ett ndgot mindre utslapp skulle kunna resultera i en vatskeyta p& 100 m2, Aven detta far
dock betraktas som en stor polbrand. Vid en sddan pélbrand kan stralningsnivaerna pa
15 meters avstand vara sa hdga att en obehandlad, laserad eller tryckimpregnerad trayta
antands efter fem minuters exponering®. Precis som det stdrre utslappet ovan bedéms en
sadan poélbrand ha en mycket lag sannolikhet att intraffa. Vid till exempel ett slanglackage

8,vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor. Forsvarets Forskningsanstalt 1998

8 (11)

‘ RISKUTREDNING AV BENSINSTATION VID OSTERPLAN

JN \\segotfs001\projekt\1315\1340101_bjc_o&sterporten_uppd-6_miljout\000\19 original\bensinstation_riskutredning-6sterplan.docx



repo001.docx 2012-03-2914

BILAGA B SWECO 2§

5.2

5.3

5.4

skulle det normalt stoppas av personen som levererar bransle innan sddana mangder
lackt ut.

Jamforelse med MSB:s riktlinjer

Riskbedémningen fér verksamheten vid bensinstationen gors aven genom att jamféra de
rekommenderade minsta avstanden fran MSB, se kapitel 4 ovan, och det uppmaétta
avstandet till de planerade bostaderna. Som framgar av tabell 5-1 ar bostaderna i det
planerade omradet belagna pa ett avstand som enligt riktlinjerna anses vara acceptabla.

Tabell 5-1. Jamforelse av rekommenderat avstand i meter till olika riskkallor vid bensinstation och
den planerade bebyggelsen

Riskkalla Rekommenderat Avstand till Uppfylls riktlinjerna?
minsta avstand planerade bostader

Pafyliningsror for tankfordon 25m 90 m Ja

Matarskap for bensin 18 m 80m Ja

Gasolskap 3m 80m Ja

Lokala forhallanden

Topografiskt sett ligger bensinstationen ungefar 0,5 meter lagre &n detaljplaneomradet
efter fardigstallande av den nya gatunivan (25,5 meter). Darutover finns det pa
bensinstationen tva dagvattenbrunnar som ligger mellan de framsta riskkallorna
(matarskap och pafyliningsror) och detaljplaneomradet. Narmast bensinstationen ligger
ett gras strak pa minst 6 meter foljt av industrispar som ligger pa makadam och darefter
ytterligare ett gras strak pa ca 4 meter. Enligt plankartan ska ett buller och insynsskydd
finnas till en minsta hojd av 2 m mellan industrisparet och detaljplaneomradet.

Om ett bransleutslapp trots dagvattenbrunnarna och lutningen skulle rinna ut pa
infartsvagen till detaljplaneomradet ligger Hagmarksgatan lagre an den nya gatunivan pa
detaljplaneomradet. Detta skulle resultera i att utslappet rinner mot Hagmarksgatan och
inte mot detaljplaneomradet.

Samlad bedémning

Om ett utslapp skulle uppsta ar en osannolik varsta handelse att en pélbrand ger upphov
till en strélning som bortom 45 meter (fran polbrandens centrum) inte antander
byggnader.

Det narmaste avstandet mellan detaljplaneomradet och riskkalla (matarskap) pa
bensinstationen ar 80 meter. Narmaste bostadsbyggnad ligger drygt 25 meter fran
bensinstationsomradet. Med tanke pa lokala férhallanden bedéms det vara osannolikt att
ett utslapp kan sprida sig sa att det paverkar bostadsbebyggelsen allvarligt.

Darutover uppfylls MSB:s rekommenderade skyddsavstand med mycket god marginal.

Lansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer anger att ambitionen bor vara att uppratthalla
100 meter fran bensinstation till nybebyggelse alternativt 50 meter till sammanhallen
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bostadsbebyggelse. | det aktuella fallet ar det drygt 80 meter till de kritiska delarna pa
bensinstationen.

Sammantaget sett till de lokala forhallandena och att MSB:s rekommenderade
skyddsavstand uppnas bedoms inte bensinstationen utgéra nagon betydande risk for
detaljplaneomradet. Vissa atgarder som ytterligare kan reducera risknivan ar dock rimliga
att genomféra sett till deras i detta sammanhang begréansade kostnad.
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6 Atgardsforslag

Med fordel anlaggs ett garage eller annan ej personintensiv verksamhet i planomradets
sydostra del. Byggnaden bor anlaggas sa att det sa langt det ar majligt placeras mellan
bensinstationen och &vriga byggnader pa omradet.

Det ar lampligt att fasad i séder och Oster pa bostadshuset och byggnaden langst i oster i
planomradet, de som &r narmast bensinstationsomradet, utférs i svarantandligt material.

Darutover bor ventilationsintag placeras pa fasad som inte ar riktad mot bensinstationen.
Utrymning fran dessa byggnader ska vara placerad sa att det finns mojlighet att utrymma
pa sida som &r vand bort fran bensinstationen.

Forslag pa rekommenderade planbestammelser for de tva byggnaderna, se figur 2-2,
som ligger ndrmast bensinstationen:

- Fasad mot sdder och oster ska vara utformade i svarantandligt material

- Ventilationsintag far inte placeras pa fasad riktad mot
bensinstationen/drivmedelsanlaggningen i séder eller éster

- Utrymningsvagar ska vara placerade sa att det finns mojlighet att utrymma
byggnad pa sida som &r vand bort fran bensinstationen.
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Spridningsberakning av utslapp av luftféroreningar vid GFC
hetvattencentral i Orebro

Bakgrund och syfte

Sweco har i samband med utredning av detaljplanen Osterporten for bostader och
verksamheter i Orebro genomfort 6versiktliga spridningsberékningar med avseende pé utslapp
frén den narliggande hetvattencentralen som &gs av E.ON. Spridningsberakningarna ar utférda
for luftféroreningarna kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar som PMio (stoft). Syftet med
utredningen ar att visa pa vilka luftféroreningshalter som kan forekomma pa takniva ("worst
case”), ca 30 meter ovan markniva, vid de planerade byggnaderna vaster om
hetvattencentralen.

Metod, beddomningsgrunder och definitioner

Spridningsmodell

Spridningsberdkningarna &r utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-EPA)
godkanda modellkoncept Aermod. Inom EU saknas motsvarande system nar det galler krav pa
spridningsmodeller. | EU finns organisationen Eionet (European Topic Centre on Air and
Climate Change) som har tagit fram en férteckning 6ver spridningsmodeller som anvands inom
EU. Dar klassas Aermod enligt hogsta niva 1 nar det galler kvaliteten pd modellen vid
validering/utveckling och dokumentationen, se dven info pa SMHI hemsidan:

http://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Tre olika applikationer ingar i detta arbete:
1. AERMET ar en specialanpassad beréakningsapplikation for att berdkna de meteorologiska
parametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD ar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar och ar utvecklad for att
beskriva halter/deposition i naromradet kring utslappskallan.

3. AERMAP &r en berakningsmodell for definiering av de topografiska férhallandena.

For att bestdmma andelen kvavedioxid i kvaveoxidutslappet anvands metoden PVYMRM (Plume
Volume Molar Ratio Method). Metoden beraknar forhallandet mellan kvaveoxid och tillgdng pa
ozon i rokgasplymen samt hur mycket kvaveoxid som oxideras till kvavedioxid. Aven andra
atmosféariska gaser kan oxidera kvaveoxid men ozon &r dock normalt den viktigaste.

Resultaten redovisas som halter i enheten pg/m3, 30 meter ovan markniva.
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Miljokvalitetsnormerna

| férordningen (2010:477) om miljékvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far dverskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning och dels féroreningsnivaer som “skall efterstréavas”. | tabell 1 till 3 nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO2), svaveldioxid (SO3), partiklar som PMio. Dessutom
férekommer miljokvalitetsnormer for koloxid, bensen, PMzs, arsenik, bly, kadmium, nickel, PAH
(BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar
nivaer som "skall efterstravas”.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 40 pg/ms3 Aritmetiskt medelvérde
Dygnsmedelvéarde 2 60 pg/m3 7 gor per kalenderar
Timmedelvarden ¥ 90 ug/m3 175 ggr per kalenderar

1) Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras
med antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebéar att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid
som timmedelvéarde far 6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760
timmar) om halten 200 ug/m? inte 6verskrids mer &n 18 timmar (99,8 percentilvarden).
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors héalsa

Arsmedelvarde Y 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde ? 100 pug/m? 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 3 200 pg/m3 175 ggr per kalenderar

U For arsmedelvarde géller gransvardet till skydd for vaxtlighet, > 20 km utanfor tatort eller 5 km frAn annat
bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvéag till skydd for vegetation.

2 For dygnsmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar) om inte
svaveldioxidhalten éverskrider 125 pug/m® mer an 3 dagar per ar (99,2 percentilvarden).

3 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som
timmedelvarde far overskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om inte
svaveldioxidhalterna 6verskrider 350 ug/m3 mer an 24 timmar per ar (99,7 percentilvarden).

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM;o

Miljokvalitetsnormer for Partiklar (PMuo) i utomhusluft

Normvérde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde V 40 pg/m?3 Aritmetiskt medelvérde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

1 Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvéarde galler 90-percentilvarde, vilket innebér att halten av partiklar (PM1o) som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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Beddmning av miljokvalitetsnormerna for omgivningsluft

Miljokvalitetsnormerna géaller generellt for luften utomhus, dock férekommer undantag/riktlinjer
enligt féljande:

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for
luften pé arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljckvalitetsnormer for utomhusluft (Luftguiden 2014:1)
bor inte Miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet tillampas for féljande fall:

+ luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for (normerna ska dock
tillampas for luften som cyklister och gaende exponeras for pa trottoarer och cykelvagar
langs med vagar och i vagars mittremsa)

« dar manniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet langs med storre vagar
forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar)

* i belastade mikromiljoer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationar férorenad
franluft. | gatumiljo bor darfor luften dar normer tillampas vara representativ for en
gatustracka pa >100 m och ha ett avstand till nArmaste korsning pa >25 m.

Huruvida miljokvalitetsnormen ska galla i takniva (30 meter ovan markniva) ar inte klart reglerat
i férordningen men bedémningen (Sweco’s) ar att &ven normen bér vara uppfylld pa en
takterrass nar ett flertal ménniskor kan komma att vistas.

Begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett satt att inom luftvard redovisa extrembhalter, vilket anvands
bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med miljokvalitetsnormerna. Den
matematiska definitionen av en percentil ar att det ar vardet pa en variabel, som en viss procent
av observationerna av variabeln &r lagre an. Med 90-percentilen menas att 90 % av
observationerna av variabeln har ett varde som &r lagre an detta varde.

Enligt miljokvalitetsnormen far exempelvis dygnsmedelvardet for partiklar som PMio 6verskrida
50 pg/m?3 maximalt 35 ganger per kalenderar. Vidare innebar det att 90 % av dygnen har ett
dygnsmedelvarde som ar lagre an detta varde, vilket ungefar motsvarar det 36:e hdgsta dygnet.
Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 36 dygnsmedelvarden under ett kalenderar for
att berdkna/presentera ett varde som &ar stoérre an noll.

Definition av stoft och partiklar

Stoft ar ett begrepp som avser partiklar som kan halla sig svavande fritt i luften. Partikelstor-
leken for stoft definieras generellt som stdrst till 100 pm. Moderna forbranningsanlaggningar
med stoftavskiljning tar till huvuddelen bort partiklar (till utomhusluft) som ar stérre an ca 2,5
pm. Partiklar i utomhusluft kan indelas enligt foljande:

e Stoft. Partiklar mindre eller lika med 100 pm.

e PMyo. Partiklar mindre eller lika med 10 pm.
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e PMzs. Partiklar mindre eller lika med 2,5 ym.
e PM:. Partiklar mindre eller lika med 1 ym.

| denna rapport antas utslappen av stoft i spridningsberakningarna ha en partikelstorlek som ar
10 pm eller mindre. | partikelfraktionen PM1o ingar saledes partiklar mindre an 2,5 um eller
PMzs. Vid uppstart av anlaggningen och vid driftstérningar kan partikelstorleken vara storre &n
10 um dock ar det mycket svart att kvantifiera storleksférdelningen av partiklar for denna typ av
utslapp. Dessutom saknas normer for utomhuskvalité fér partiklar med en aerodynamisk
diameter som ar stérre &n 10 um. Utslappen vid dessa tillfallen sker normalt under kortare
tidsforlopp, < timmar, det ska ocksa beaktas att miljokvalitetsnormerna for partiklar ar
definierade dels som arsmedelvarden dels som dygnsmedelvérden, korttidsnormer
(timmedelvarden) saknas for partiklar.

Utslappsdata

Utslappsdata ar hAmtade ur mat rapporten "Emissionsmatningar i samband med test av
vatteninjicering vid GFC hetvattencentral, E.ON varme Sverige AB, Orebro” (Miljoméastarna
2014-03-10), se tabell 4 och tabell 5. | spridningsberakningarna ar det antaget att bada
pannorna gar med full last parallellt (konservativt). Dock ar det viktigt att poangtera att
anlaggningen har begransningar nar det galler utslappsmangderna som foér kvaveoxider och
svavel som inte far 6verstiga 20 ton/ar. Vid behov att storre utslappsmangder galler andra
utslappshalter. Drifttiden normalt underskrider dessa mangder och nér anlaggningen anvands ar
det vid startprovning, funktionstester och dvningskorning.

Tabell 4. Skorstensdata

SKORSTENSDATA

Panna Enhet Pannal | Panna 2
Skorstenhojd m 61 61
Innerdiameter skorstensror m 1,4 1,4

Tabell 5. Utslappsdata

Utslappsdata — full last

Panna Enhet Pannal | Panna 2
Rokgasflode m3/s 23 24
Rokgashastighet m/s 29 30
Rokgastemperatur °C 247 251
NOx mg/MJ tf 156 166
Stoft g/kg olja 0,3 0,4
SO; mg/MJ tf 83 83
NOx gls 11 12
Stoft gls 0,6 0,8
SO: gls 12 12
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Resultat fran spridningsberdkningarna

De redovisade halterna galler 30 meter ovan markniva i enheten pug/ms3. For att "tacka in” olika
meteorologiska forutsattningar som kan férekomma under ett ar har det i spridnings-
berakningarna antagits att anlaggningen med de bada pannorna i full last drivs aret runt (sk.
"worst case scenario”). Eftersom anlaggningen normalt drivs under ett fatal timmar under ett ar
ar det presenterade resultaten utférda med de hdgsta percentiltalen for respektive norm
(arsmedelvarde inte relevant).

For kvavedioxid galler 99,8 percentil 200 pg/m? fér timmedelvarde for svaveldioxid galler 99,7
percentil 350 pg/m? fér timmedelvarde. For partiklar galler 90 percentil 50 pg/ms3 for
dygnsmedelvardet.

Kvéavedioxidhalter som 99,8 percentil for timmedelvarden

6569500 6569700 6569900 6570100 6570300

6569300

513000 513200 513400 513600 513800 514000 514200
Den hogst beraknade halten inom det aktuella planomradet ligger pa ca 6 ug/m3 att jamféras
mot miljokvalitetsnormen pa 200 ug/ms3.

6569100
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Svaveldioxidhalter som 99,7 percentil fér timmedelvarden

6569500 6569700 6569900 6570100 6570300

6569300

513000 513200 513400 513600 513800 514000 514200
Den hogst berdknade halten inom det aktuella planomradet ligger pa ca 45 pg/m3 att jamforas
mot miljkvalitetsnormen halt pa 350 pg/m3.

6569100
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Partikelhalter (PM,0) som 90 percentil f6r dygnsmedelvarden
Wi

ug/m”3

6570300

6570100

6569500 6569700 6569900

6569300

513000 513200 513400 513600 513800 514000 514200
Den hogst berdknade halten inom det aktuella planomradet ligger pa ca 0,5 pug/ms3 att jamforas
mot miljokvalitetsnormen halt pa 50 pg/ms3.

6569100

PLOT FILE OF 90.00TH PERCENTILE 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Slutsatser

Utslappen fran hetvattencentralen med full last pa bada pannorna samtidigt ("worst case”) ger
halter av kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar av PM1o som underskrider
miljokvalitetsnormerna pa en hojd av 30 meter ovan markniva inom det aktuella planomradet
Osterporten. Dock kan storning for narboende (som vistas i berakningshéjden) férekomma frén
hetvattencentralens utslapp av lukt och stoft (>10 um) vid uppstart och eventuella
driftstorningar. De eventuella stdrningarna beddms vara av tillféllig art och enbart ske under
kortare tider < timmar. Det kan poéngteras att driften av hetvattencentralen sannolikt kommer
att ske under vintermanaderna dar vistelsetiden for de boende pa den planerade takterrassen
ca 30 meter ovan markniva torde vara begransad.

8 (8)

08

0.6

05

‘ PM
2016-12-

JN \\segotfs001\projekt\1315\1340101_bjc_osterporten_uppd-6_miljout\000\19 original\spridningsberakning av utslapp av luftféroreningar
vid gfc hetvattencentral i 6rebro.docx

0.0



