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1 INLEDNING

Munkatorpsomradet som ar aktuellt for denna overgripande dagvattenutredning
innefattar det rdda inringade omradet som inrymmer detaljplanerna Kranglan 3:1 och
Olaus Petri 3:180 (kallad Eriksgatan i rapporten). (Orebro kommun, 2023a.)

b

= Eriksgatan

Kranglan

Munkatorp
Figur 1. Munkatorpsomradet med planomradena Eriksgatan och Krénglan.

1.1 SYFTE

Den overgripande dagvattenutredningen for Munkatorpsomradet syftar till att i ett
tidigt skede ge underlag for att planera dagvattenhantering for rening och fordrojning
inom planomradena. Da naturreservatet och Natura 2000-omradet Oset och
Rynningeviken ligger nedstroms Munkatorpsomradet ar det viktigt att sdkerstalla att
dessa samt MKN for recipienten Hjalmaren inte paverkas negativt av en exploatering av
planomradena. Utredningen ska dven fungera som underlag till en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ska tas fram for de vastra delarna av
Munkatorpsomradet. Dagvattenutredningen inkluderar aven en skyfallsutredning med
tillhérande redovisning av 6versvamningskartor, riskomraden samt
vattenhastighetskartor (Orebro kommun, 2023a).

1.2 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Denna rapport innefattar en éversiktlig dagvattenutredning éver Munkatorpsomradet,
som inrymmer planomradena Eriksgatan och Kranglan. Fér planomradet Kranglan har
det sedan tidigare utforts en detaljerad dagvattenutredning av Tyréns (2024).

Den foreslagna dagvattenhanteringen som beskrivs i rapporten ar baserad pa
antaganden utifran nuvarande planskisser och ska inte ses som en detaljerad
dagvattenutredning for slutliga planférslaget och inte heller som en bygghandling.

Utredningen tar endast hansyn till dagvatten, alltsa vatten som kommer fran regn eller
smaltvatten och rinner langst marken.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestillare: Orebro kommun Granskningshandling
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2 KRAV OCH RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

2.1 RIKTLINJER

Utredningen ska folja uppdragsbeskrivning som galler for Munkatorpsomradets
6versiktliga dagvattenutredning fran offerten (Orebro kommun, 2023a) samt vara
forenlig med Dagvattenstrategi for Orebro kommun (Orebro kommun, 2005) och
Vattenplan for Orebro kommun (Orebro kommun, 2019). En 6versiktlig
dagvattenhantering for Orebro titort ska anviandas som underlag till reckommenderade
flodes- och féroreningsbelastningar (Orebro kommun, 2020). Dar framgar att vid
bebyggelse av oexploaterad mark bér dagvattenflédet fran planomradet inte 6ka. Aven
nyckeltal for acceptabla féroreningshalter ar himtade fran denna rapport.

2.2 DIMENSIONERINGSPRINCIPER

For exploateringsomraden som ska inga i verksamhetsomrade ska dimensionering ske
enligt P110 (Orebro Kommun, 2023b). Det finns inga specifika riktlinjer fér den hiar
typen av omrade utan val av aterkomsttid ska valjas utifran mojligheterna att skapa
fordrojningsvolymer (Svenskt Vatten, 2019). | denna utredning beddéms omradet bilda
motsvarande gles bostadsbebyggelse, vilket innebar att system foér avledning av
dagvatten ska dimensioneras sa att atgarderna ej braddar o6ver till markniva vid ett 10-
arsregn och inte skadar bebyggelse.

Regnintensiteten ska dven modifieras med hansyn till klimatforandringar varfér en
klimatfaktor anvands vid dagvattenberdkningarna. Klimatfaktor rekommenderas av
SMHI enligt Svenskt Vattens rekommendationer for dimensionering av anlaggningar
som berdknas vara i bruk i slutet av detta arhundrade. Regn med aterkomsttid éver 10
ar ska hanteras pa ytan genom hojdsattning och avsattning av ytor som kan minska
avrinningen och fungera som éversvamningsytor.

3 NULAGE

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Munkatorpsomradet ligger langs med motorvagen E18/E20 vid Munkatorps trafikplats
dster om Orebro titort och inrymmer de tva planomradena Eriksgatan och Kranglan,
Figur 2. Motorvdgen avgransar Eriksgatan och Kranglan mot séder. Gamla
Arbogavdgen (Lansvdag T 823) avgrdnsar Kranglan och Eriksgatan mot norr. Omradet
bestar till storsta del av skogs- och jordbruksmark, men det finns dven flertalet mindre
bil- samt gang- och cykelvdgar, bade asfalterade och grusade, samt ett fatal privata
bostader inom Munkatorpsomradet.

Nordvdst om Munkatorpsomradet ligger naturreservatet Kranglan och séderut ligger
naturreservatet och Natura 2000-omradet Oset och Rynningeviken. Oster om
Munkatorps trafikplats ligger ett industriomrade som inrymmer Elektroskandia.

Norr om Munkatorpsomradet ligger omraden som tidigare anvants som ovningsfalt
och skyttebanor av Férsvarsmakten och innehaller bland annat oexploderad
ammunition (OXA) (Orebro kommun, 2018).

| dagslaget ingar inte nagot av planomradena i befintligt verksamhetsomradet for
dagvatten.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
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Figur 2. Munkatorpsomradet, dess detaljplaner samt intilliggande naturomraden.

3.2 AVRINNING OCH BEFINTLIG AVVATTNING OCH LEDNINGAR

Munkatorpsomradet lutar generellt séderut for avrinning mot huvudrecipienten
Hjalmaren, Figur 3. Undantaget ar Kranglans nordostra horn och Eriksgatans norra del
som avrinner norrut. Bada rinnvdgarna ansluter dock vidare mot var sitt dike, vars
utlopp ar soderut i recipienten Hjalmaren.
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Figur 3. Rinnvégar da alla lagpunkter &r vattenfyllda. Riktning pa rinnvdgar markerade med lila pilar.
(Scalgo)

Inmatningsdata fran Trafikverket (Trafikverket, 2023) visar pa vagtrummor, framforallt
langs E18/E20 och gamla Arbogavdgen (T 823), placerade i syfte att skapa rinnvdagar
genom vagarna och férhindra att vagen bildar en férdamning. Flera av dessa
vagtrummor kunde dven bekraftas i falt, se Figur 4 for exempel pa en av dessa. Pa
grund av radande vaderfoérhallande den 12 december 2023 var forutsattningarna ej
optimala for att finna marknara objekt sasom trummor och brunnar.

En skyfallsmodell har byggts for Munkatorpsomradet i syfte att utreda paverkan och
risker nedstréms planomradena och langs E18/E20 samt identifiera riskomraden inom
planomradena vid en exploatering, se separat rapport Skyfallsmodellering Munkatorp.
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Figur 4. Vagtrumma Hjortstorpvsvégen.

3.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

| narheten av Mukatorpsomradet finns fem markavvattningsforetag som paverkas av
att dess batnadsomrade eller vattenanlaggning korsas av rinnvagar fran
Munkatorpsomradet och dess planomraden, se Figur 5. Dessa fem
markavvattingsforetag ar foljande:

Myro invallningsforetag av ar 1967

Hjdalmarens och Kvismarens sjésdankning, ar 1867-1894
Esplunda och Myro, ar 1915

Esplunda och Sjogesta m fl byar, ar 1896

Venans dikningsféretag av ar 1945

Av dessa ar det inget batnadsomrade eller vattenanldaggning som ligger innanfor
detaljplanomradena, daremot ligger bade Hjdlmarens och Kvismarens sjosdnkning, ar
1867-1894 samt Esplunda och Myrd, ar 1915 innanfor Munkatorpsomradet. Fran
detaljplaneomradena leds vatten genom dessa fem markavvattningsféretag nedstroms
pa vag mot recipienten Hjalmaren.

Dimensionerande floden for markavvattningsforetagen framgar inte explicit i deras
akter, men en rimlig utgangspunkt ar att minimera flodesforandringar jamfort med
befintliga forhallanden for att pa sa satt minska risk for paverkan pa foretagen.

Dagvatten fran detaljplanelagt omrade som inte avleds for viss eller vissa fastigheters
rakning betecknas som avloppsvatten. Det kan darfér uppkomma ett avloppsintresse i
markavvattningsforetagen nar dagvattnet leds genom foéretagens anldaggningar. Om sa
blir fallet kan verksamhetsutovare behdva teckna avtal med och eventuellt inga som
deltagare och betala andelar av underhallskostnader i markavvattningsforetagen.
Denna fraga bor utredas vidare.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
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Figur 5. Avrinning fran Munkatorpsomradet passerar markavvattningsféretags batnadsomrade pa vdg mot
recipienten Hjdlmaren. Riktning pa flodesvdgarna markerade i lila.

3.4 KULTURINTRESSEN

| Figur 6 visas omraden med fornldmningar samt kulturhistoriska lamningar inom
Munkatorpomradet (Riksantikvarieimbetet, 2023). Féljande lamningar har identifierats
for respektive planomrade.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet dversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestéllare: Orebro kommun Granskningshandling
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Sources: Esri. TomTom Garmin, FAO, NOAA, USGS, € ()pvn&!wox

[ Fornlamning yta

P— Enksgatan / Fornlamning linje
Kranglan « Fornlamning punkt
s Munkatorp [ Ovriga kulturhistorisk lamning yta
/ Ovnga kulturhistonsk |amning linje
« Ovriga kulturhistonsk lamning punkt

Figur 6. Fornldmningar samt kulturhistoriska lamningar inom Munkatorpsomradet.

e Eriksgatan .
Tva torplamningar med rester av torpgrund samt del av dldre fairdvag mellan Orebro
och Arboga, ca 1200 m 5-7 m bred.

e Kranglan
4 st stenmurar i nordvastra hornet samt en dldre kyrkogard kallad Ryssgraven med
fundament till mur i planomradets sydvastra horn. Flera féorekomster av stenbrott i
mitten av planomradet. | omradets sydostra horn finns ett omrade med tre st dldre
husgrunder

Dagvattenlosningar inom planomradena boér placeras sa att de inte kommer i onédig
konflikt med lamningarna.

3.5 GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradets jordarter bestar av postglacial lera, berg, sandig moran, gyttjelera samt
karrtorv, se Figur 7. Jordartskartan presenterar en mycket oversiktlig yttackande
modell av jordtackets maktighet samt jorddjupsobservationer som samlats in av SGU
(SGU, 2023a).

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
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Figur 7. Jordarter 1:25 000—-1:100 000 fran SGU:s Kartvisare. (SGU)

Genomsldpplighetskartan i Figur 8 visar en forenklad bild éver markens
genomslapplighet i fyra klasser: lag, medelhdg, hog eller ej bedomd genomslapplighet.
Klassificeringen baseras pa jordart i 6vre marklagret (SGU, 2023b).

Munkatorpsomradet bestar till storsta delen av mark med lag eller medelhog
genomsldapplighet. Omraden med hog genomsldpplighet aterfinns sydvast om
Eriksgatan samt i mitten av Munkatorpsomradets sodra del.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestillare: Orebro kommun Granskningshandling
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Sources: Esri. TomTom, Garmin, FA@Q NOAA, USGS, © OpenS

—— Eriksgatan L3g genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet
Hog genomslapplighet
s Munkatorp Ej bedomd genomslapplighet

Figur 8. Genomslapplighetskarta fran SGU:s kartvisare. Skala 1:10 000 (© Lantméteriet och SGU)

Kranglan

3.6 RECIPIENT

Dagvatten fran Munkatorpsomradet avrinner mot Hjalmaren, som ligger ca 1,5km at
soder, via flera rinnstrak.

Hjalmaren-Hemfjarden ar klassad som vattenférekomst i VISS och har dirmed
biologisk- och kemisk status och miljokvalitetsnormer, Tabell 1. Denna
vattenforekomst har foljande kod: VISS EU_CD: SE657325-147381.

Tabell 1. Status och Miljbékvalitetsnormer fér Hjdlmaren-Hemfjarden
Kemisk status Ekologisk status MKN Kemi MKN Ekologi

God kemisk God ekologisk
ytvattenstatus status

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status med tillforlitlighet 2 - Medel eftersom
halterna av 3 prioriterade amnen bedoms vara for hoga. PFOS - Perfluoroktansulfonsyra
och dess derivater, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt Bromerad difenyleter ar
alla klassade som "uppnar ej god status”. (VISS, 2023).

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Hjalmaren-Hemfjarden bedoms till
Dalig med tillforlitlighet 1 - Lag. Det ar artsammansattningen hos vaxtplankton (alger)
som varit avgérande for bedomningen. Vattenforekomsten ar paverkat av évergoédning.
Detta styrks dven av statusen for naringsamnen som har bedémts som
otillfredsstillande (pa griansen till dalig). (VISS, 2023). Orebro kommun skriver i sin
vattenplan att det framst ar fosfor som bidrar till 6vergédning i sétvatten och att de

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestillare: Orebro kommun Granskningshandling
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darfor fokuserar pa att motverka 6vergédning i Hjalmaren primdrt genom att minska
utslappen av fosfor (Orebro kommun, 2019).

Hjalmaren-Hemfjarden har kvalitetskravet att uppna God Ekologisk Status till ar 2033
baserat pa beslut fran forvaltningscykel 3 (2017-2021). Kvalitetskravet dr dven att
uppna God Kemisk ytvattenstatus, med undantag for mindre stranga krav pa
kvicksilver och polybromerade difenyletrar. (VISS, 2023)

3.7 NATURRESERVAT

Ca 3 km nordost om centrala Orebro ligger naturreservatet Krianglan, se Figur 2. Da
naturreservatet Kranglan inte korsas av nagra rinnstrak fran Munkatorpsomradet
forvdntas inte exploatering av planomradena Eriksgatan och Kranglan att paverka detta
naturreservat.

Naturreservatet Oset och Rynningeviken ar ett 740 ha stort kommunalt naturreservat.
Naturreservatet bestar av de tva reservaten Oset, bildat ar 1968, samt Rynningeviken,
bildat ar 1995, som sedan slagits samman till ett (Linsstyrelsen, 2023c). En del av
naturreservatet ingar i EUs natverk av skyddad natur, kallad Natura 2000, se kapitel
3.8.

Da Oset och Rynningeviken ligger rakt séderut fran planomradet Eriksgatan passerar
vatten som avrinner fran detta omraden, samt dven fran Kranglans vastra
avrinningsomrade, naturreservatet. Dock forvantas Kranglans vdstra avrinningsomrade,
efter mindre justering av avrinningsriktningen, att forbli oexploaterat, se separat
dagvattenutredning for Kranglan' for mer information.

3.8 NATURA 2000

Natura 2000 ar ett ekologiskt natverk av vardefulla naturomraden inom EU som
skapades for att hejda utrotning av vilda djur och vaxter och bevara deras livsmiljoer.
Natura 2000-omradet Oset och Rynningeviken ar en del av naturreservatet med samma
namn. Omradet ar 538,3 ha stort och bestar till stor del av stora 6ppna vatmarker,
halvoppna betesmarker och mer slutna tradmiljoer, vilket bidrar till ett hogt naturvarde
och ett mycket rikt fagelliv.

Det 6verordnade bevarandesyftet for Natura 2000-omradet ar att bidra till bevarandet
av biologisk mangfald genom att bibehalla eller aterskapa gynnsam bevarandestatus
for de 26 st fagelarter samt 4 st naturtyper som omfattas av EUs fageldirektiv
respektive art- och habitatdirektiv. (Lansstyrelsen, 2017)

For att inte skada naturvarden kravs tillstand for verksamheter eller atgarder som pa
ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade. Det kan dven gdlla
atgarder utanfor Natura 2000-omradet.

Det dagvatten som passerar naturreservatet Oset och Rynningeviken fran Eriksgatan,
passerar dven Natura 2000-omradet. Daremot nar aldrig dagvatten fran Kranglan
Natura 2000-omradet, da dess grdns ligger ca 500 m vaster om Kranglans allra
vastligaste rinnstrak.

4 DAGVATTENBERAKNINGAR

Oversiktliga dagvattenberdkningar avseende fléden och féroreningar har utférts for
tidiga planférslag av planomradet Eriksgatan fore och efter exploatering.
Dagvattenfloden och -fororeningar for Kranglan berdknas och redovisas i separat

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestillare: Orebro kommun Granskningshandling
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utredning'. Efter exploateringen kommer markanvandningen att vara annorlunda an
idag vilket kan paverka dagvattnet bade vad det géller kvantitet och kvalitet.
Antaganden om markanvandningen redovisas nedan.

4.1 MARKANVANDNING OCH AVRINNINGSOMRADEN

Markanvandningen fore exploatering for planomradet Eriksgatan har bedomts och
klassificerats utifran analys av ortofoto fran Lantmateriet och kartlagret "Land Cover”
fran Scalgo Live. Avrinningsomraden inom planomradena har analyserats med hojddata
i Scalgo Live samt utifran kanda trummor.

4.1.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Eriksgatan bestar till storsta del av naturmark, Figur 9. En asfalterad vdg och en mindre
grusvdg loper genom omradet. | vastra delen av planomradet finns en asfalterad yta
med en mindre byggnad. Enligt befintlig héjdsattning ar planomradet uppdelat i tre
delavrinningsomraden med olika utlopp fran omradet. Det storsta
delavrinningsomradet |6per rakt genom omradet och har utlopp i en trumma under
E18/E20. Ovriga delavrinningsomraden inkluderar mindre areor vid plangrdnsen och
rinner norrut respektive vasterut. Samtliga delavrinningsomraden rinner samman innan
anslutning till Hjalmaren.

Delavrinningsomraden
Eriksgatan_ARO
.| = eriksgatan_plangrans

" A : > A i ‘f_’_t

Figur 9. Plangréns och delavrinningsomraden fér planomradet Erikstorp med ortofoto i bakgrunden.

" Tyréns (2024) Kranglan 3:1 Orebro Dagvattenutredning.
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Tabell 2. Markanvéndning fére exploatering fér planomradet Eriksgatan.

Delavrinningsomrade Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad
[ha] koefficient area [ha]

1 (rinner s6derut) Naturmark 9,16 0,1 0,92
Grusvdg 0,08 0,5 0,04
Vdag/hardgjort 0,46 0,8 0,37

2 (rinner norrut) Naturmark 2,55 0,1 0,26
Grusvag 0,04 0,5 0,02

3 (rinner vasterut) Naturmark 0,64 0,1 0,06
Vag/hardgjort 0,08 0,8 0,07

4.1.2 FRAMTIDA MARKANVANDNING

For planomradet Eriksgatan har en preliminar planskiss erhallits fran Orebro kommun,
se planerad utformning i Figur 10. Planskissen redovisar planerad kvartersmark,
naturmark, vagar och gator. Planerad utformning inom kvartersmarken har inte varit
kand i det har skedet, men enligt information fran Orebro kommun tillats maximalt
80% hardgjorda ytor, inklusive byggnader, inom kvartersmarken. Resterande 20% ska
vara genomsldppliga gronytor. 80% av ytan med kvartersmark har darfoér getts en
avrinningskoefficient pa 0,9, vilket motsvarar takytor enligt standardvarden i Svenskt
Vattens P110. Avrinningskoefficienten for 6vriga 20% har satts till 0,1, vilket 4&r samma
koefficient som anvands for naturmark. Dessa antaganden kring den framtida
markanvandningen bedéms ge en nagot konservativ uppskattning utifran nuvarande
planskisser. Fordjupade dagvattenberdkningar for planomradena rekommenderas nar
mer ar kant kring utformning och exakt exploateringsgrad.

For planomradet Krdanglan berdknas markytor i enlighet med den information som
delgetts av Epiroc (2024), se Dagvattenutredning Kranglan 3:1. Flodes- och
fororeningsberdkningar for Kranglan redovisas i den separata dagvattenutredningen.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
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Figur 10. Planerad utformning planomrédet Eriksgatan. Kélla: Orebro kommun

Tabell 3. Markanvédndning efter exploatering for planomrédet Eriksgatan.

Delavrinningsomrade | Markanvandning | Area Avrinningskoefficient | Reducerad
[ha] area [ha]

ARO 1 Naturmark 2,66 0,1 0,27
(rinner soderut)

Hardgjort inom 4,81 0,9 4,33

kvartersmark

Gronyta inom 1,2 0,1 0,12

kvartersmark

Vag/gata 1,02 0,8 0,82
ARO 2 Naturmark 2,51 0,1 0,25
(rinner norrut)

vdg/gata 0,07 0,8 0,06
ARO 3 Naturmark 0,6 0,1 0,06
(rinner vasterut)

Hardgjort inom 0,03 0,9 0,02

kvartersmark

Gronyta inom 0,01 0,1 0,001

kvartersmark

Vag/gata 0,09 0,8 0,07
Totalt 13 0,46 (genomsnitt) 6,0
Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet dversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08

Bestéllare: Orebro kommun
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4.2 FLODESBERAKNINGAR

Vid berdkning av dagvattenfléden har rationella metoden anvants i enlighet med P110,
tillsammans med nederbdrdsstatistik enligt Dahlstréom (2010), se (Ekvation 1 (Svenskt
Vatten, 2019) for floden fore samt efter exploatering. Berdkningarna visar endast
floden som uppstar inom planomradena. Genomledning av uppstroms avrinning
diskuteras vidare i kapitel 5.

Varaktigheten pa regnet definieras enligt rationella metoden som omradets
tidsmadssigt langsta rinnvdg, inom respektive delavrinningsomrade till respektive
berdkningspunkt. Den tidsmadssigt langsta rinnvagen har berdaknats med
rekommenderade hastigheter fran P110 (Svenskt Vatten, 2019). For floden fore
exploatering har befintliga avrinningsvagar definierats med hjalp av Scalgo Live och
rinnstrackan har delats upp mellan markavrinning och diken. | scenariot efter
exploatering ar planerad héjdsattning och ledning av vattnet osdkert. Pa grund av den
O0kade mangden hardgjorda ytor bedéoms dock rinntiderna generellt bli betydligt
snabbare. Rinntiderna har uppskattats oversiktligt genom att vikta den framtida
markanvandningen med rekommenderad rinnhastighet for varje marktyp mot
omradets totala area. Dessa rinntider, som ses i Tabell 4, ska ses som prelimindra och
kan dndras beroende pa framtida utformning inom planomradena.

For berdkning efter exploatering anvands en klimatfaktor (kf) beroende av regnets
varaktighet (klimatfaktor 1,2 om varaktighet >1h och 1,25 om varaktighet <1h).
Omradet antas vara gles bostadsbebyggelse, diar en aterkomsttid for trycklinje i
markniva pa 10 ar rekommenderas vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Qaag aim = A~ ¢ - i(t,) - kf (Ekvation 1)
Qaag aim = dimensionerande flode, [1/s]
A = avrinnningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoefficent, [—]
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [l/s - ha]

kf = klimatfaktor, [—]

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
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Tabell 4. Berdknade fléden i I/s for de olika avrinningsomradena vid en 10-ars situation med och utan
klimatfaktor (KF) fére och efter exploatering.

Avrinnings- Rinntid fore Flode fore expl. Rinntid efter Flode efter expl.
omrade expl. utan KF [I/s)] expl. [min] med KF, justerad
[min] rinntid [I/s]

Eriksgatan 90 71 15 1249
ARO 1

Eriksgatan 60 20 60 27
ARO 2

Eriksgatan 30 15 15 34
ARO 3

43 BEHOV AV UTJAMNING

Ovan resultat visar pa behov av fordroéjning eftersom flodena forvantas 6ka markant
vid exploatering. Fordrojningsbehovet utgar fran att inte forsamra befintlig situation
vid vald aterkomsttid. Da det ligger diken tillhérande markavvattningsforetag
nedstréoms de tva planomradena innan recipienten Hjalmaren har gradvis
flodesstrypning tillampats vid berdakning av foérdréjningsvolym. Gradvis strypning har
dven anvants vid dimensionering av magasinsvolym i dagvattenutredningen for
Krdnglan. Magasinvolymen dimensioneras da utifran fordréjning upp till 10 ars
aterkomsttid sa att dven lagre floden fordrojs till samma fléden som idag. Detta
innebar en nagot storre erforderlig fordréjningsvolym an vanligt raknesatt dar volymen
generellt enbart utgar fran fordréjning vid en specifik aterkomsttid. | Tabell 5
redovisas berdknad erforderlig fordréjningsvolym for fordrojning upp till en 10-ars
situation dar gradvis strypning implementerats.

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym fér respektive delomrade, berdknad med gradvis strypning for
férdréjning upp till en 10-ars situation med klimatfaktor.

Avrinningsomrade Erforderlig fordréjningsvolym

Eriksgatan ARO 1 1800 m?
Eriksgatan ARO 2 60 m?
Eriksgatan ARO 3 20 m?

4.4 FORORENINGSBERAKNING

Foéroreningsberdkningar for nuvarande och framtida markanvandning utan rening har
utforts i programmet StormTac v24.1.2. Berdkningarna har gjorts for den totala ytan
inom Eriksgatan, utan hansyn till delavrinningsomraden inom planomradena.
Bakgrunden till detta ar dels osdkerheter i framtida utformning och dels anvandandet
av regressionskonstant for dimensionering av dagvattenanlaggningar (se kapitel 5.1).
Samma avrinningskoefficienter som i dagvattenberdkningarna har anvants, dar
kvartersmark har fatt en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,74. Marktypen vag
kan i Stormtac ges en faktor mellan 0-10 som motsvarar trafikintensiteten pa den
aktuella vagen. Trafikintensiteten pa de aktuella vdgarna inom planomradena har inte
varit kdnda och svara att uppskatta for det framtida scenariot. Alla vagar har darfor
getts samma faktor (3) i féroreningsberakningarna.

I nulaget finns inga nationella riktvarden avseende fororeningsbelastning fastslagna for
utslapp av dagvatten, utan istillet gérs bedémningar fran fall till fall. Orebro kommun
har tagit fram riktvarden for utslappsmangder (enhet kg/ha/ar) for kommunens
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recipienter och dess delavrinningsomraden i Oversiktlig dagvattenutredning (Orebro
kommun, 2020). Dessa riktvarden galler for det avrinningsomrade som avvattnas till
recipienten Hjalmaren-Hemfjarden (Orebro kommun, 2020). Daremot finns inga
riktvarden for utslappshalter. Riktvardesgruppen (2009) tog fram ett forslag pa
riktvarden for olika typer av recipienter vilka anvands av flertalet kommuner i landet.
Orebro kommuns riktvarden kompletteras darfor med Riktvardesgruppens
rekommendation for utslappshalter motsvarande en recipient Niva 2S. Detta motsvarar
ett delavrinningsomrade uppstroms utsldappspunkt i recipient och dar recipienten
utgors av en storre sjo eller hav (Hjdlmaren ar Sveriges fjarde storsta sjo). Dessa
riktlinjer fran Riktvardesgruppen visas i Tabell 6.

4.4.1 RESULTAT STORMTAC

Tabell 6. Féroreningskoncentration i ug/l fére och efter exploatering, utan rening, fér Eriksgatan, samt
Riktvérden niva 2S fran Riktvdrdesgruppen (2009). Beréknade halter > riktvdrdena &r markerade i réd
fetstilt text.

Amne Enhet | Eriksgatan | Eriksgatan | Riktvdrden
Fore expl. Efter expl. Niva 2S

Totalfosfor ug/l 30 180 250
Totalkvave ug/I 520 1300 3000
Bly g/l 3,4 13 15
Koppar ug/I 7,7 23 40
Zink ug/I 22 99 150
Kadmium ug/l 0,14 0,62 0,5
Krom ug/l 4.0 11 25
Nickel pg/l 3,6 6,2 30
Suspendera | pg/I 24 000 75 000 75 000
d substans

BaP pg/l 0,014 0,10 0,07

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning
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Tabell 7. Total féroreningsméngd i kg/ar fére och efter exploatering, utan rening, fér Eriksgatan.

Amne Enhet Eriksgatan - | Eriksgatan -
Fore expl. Efter expl.

Totalfosfor kg/ar 0,68 8,3
Totalkvive kg/ar 12 61
Bly kg/ar 0,076 0,63
Koppar kg/ar 0,18 1,1
Zink kg/ar 0,50 4,7
Kadmium kg/ar 0,003 0,03
Krom kg/ar 0,091 0,50
Nickel kg/ar 0,082 0,29
Suspenderad | kg/ar 530 3500
substans

BaP kg/ar <0,001 0,005

Tabell 8. Total féroreningsméngd i kg/ha/ar fére och efter exploatering, utan rening, fér Eriksgatan, samt
riktvarden fér Hjdlmaren-Hemfjérden fran Orebro kommun. Berédknade vérden = riktvdrdena &r markerade i
réd fetstilt text.

Amne Enhet Eriksgatan | Eriksgatan | Riktvdrden

Fore expl. Efter expl. | Orebro
kommun

Total- kg/ha/ar 0,052 0,64 0,15

fosfor

Total- kg/ha/ar 0,91 4,7 1,21

kvave

Bly kg/ha/ar 0,006 0,049 0,0058

Koppar kg/ha/ar 0,014 0,082 0,01

Zink kg/ha/ar 0,038 0,36 0,17

Kadmium | kg/ha/ar <0,001 0,002 0,022

Krom kg/ha/ar 0,007 0,038 8,3E-07

Nickel kg/ha/ar 0,006 0,023 0,011

Suspende | kg/ha/ar 41 270

rad

substans

BaP kg/ha/ar 2,4E-05 3,8E-04 5,3E-07

4.4.2 KOMMENTAR TILL RESULTAT FORORENINGSBERAKNINGAR

Bade koncentrationer och totalmangder av fororeningar forvantas oka markant efter
exploatering for Eriksgatan. Detta ar forvantat da det ar till stor del tidigare
oexploaterad mark som ska bebyggas och exploateringsgraden berdknas bli relativt
hog. Fororeningskoncentrationerna ligger under riktvardena fran Riktvardesgruppen
for de flesta amnen. Undantagen ar kadmium och benso(a)pyren som 6verstiger
riktvardena.

Okningarna i totalmidngder dr generellt hégre dn 6kningarna i koncentration, vilket
kopplas till att aven flodet 6kar och spader ut féroreningskoncentrationerna.

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
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Riktvardena i kg/ha/ar fran Orebro kommun 6verstigs for samtliga amnen férutom
kadmium. Suspenderad substans har inget riktvdarde i dessa riktlinjer, men 6kar med
en faktor 6,5 Eriksgatan efter exploatering.

Fororeningsberdkningarna for Eriksgatan ligger i linje med berdkningarna for Kranglan
som ocksa éverstiger riktviardena fran Orebro kommun fér alla virden utom kadmium.
Berdkningarna for Kranglan sammanfattas i 4.5 och kan ses i sin helhet i
dagvattenutredningen for Kranglan 3:1.

4.5 SAMMANFATTNING KRANGLAN

Planomradet Kranglan foreslas att delas upp i sju delavrinningsomraden baserat pa
naturliga vattendelare och forutsattningar for avrinning ur planomradet. Delomrade 1
till 5 kommer i varierande grad att exploateras och marken hardgéras, medan
delomrade 6 och 7 till storsta del kommer att besta av oexploaterad mark. Resultat
fran dagvattenflédesberdakningar visar pa 6kad avrinning fran delomrade 1 till 5 pa
grund av exploatering, se Tabell 9. For mer detaljer kring berakningsmetodik se
Krénglan 3:1 Orebro dagvattenutredning (2024).

Tabell 9. Dagvattenfléden fér planomradet Krénglan vid aterkomsttiden 10 ar, avrundat till ndrmsta 5-tal.
Fléde efter exploatering inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.

Delavrinnings- Area [ha] | Flode fore expl. [I/s] Flode efter expl. [I/s]
omrade

1 17,4 65 685
2 6,4 45 170
3 5,9 35 180
4 12,1 50 1320
5 11,4 50 190

Resultat fran fororeningsberdkningar visar att bade féroreningshalter och -mangder
forvantas oka till foljd av exploatering av planomradet. Fororeningshalter i pug/lI efter
exploatering ligger under riktvarden fran Riktvardesgruppen (2009), forutom Kadmium
(Cd), suspenderad substans (SS), olja och benso(a)pyren (BaP). Fororeningsmangder i
kg/ha/ar ligger 6ver riktvarden fran Orebro kommun (2020) vad géller alla uppmitta
amnen forutom kadmium (Cd) om inga reningsatgarder vidtas.

Okade foéroreningar och vattenfléden forvantas dock ej paverka nedstroms
naturomraden med hoga varden da rinnstrak fran exploaterade delomraden ej korsar
varken naturreservatet Kranglan eller Natura 2000-omradet samt naturreservatet Oset
och Rynningeviken.

4.5.1 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING KRANGLAN

For att rena och fordroja dagvattnet fran Kranglan har vata dammar inom
delavrinningsomrade 1-5 foreslagits. Den erforderliga magasinsvolymen berdaknades
med flera olika metoder; med och utan gradvis strypning och utifran
fororeningsberdkningar. Rening av dagvattnet blev dimensionerande for alla
delomraden utom omrade 5, dar istdllet gradvis strypning blev dimensionerande for
magasinsvolymen. For delomrade 1 och 4, dar den erforderliga volymen uppgick till
3380 m’ respektive 4720 m?, foreslas fordammar som komplement till
huvuddammarna for att hantera vattenvolymerna. Ovriga tre delomraden har en
berdknad magasinsvolym i spannet 270-600 m® och det bedéms vara tillrackligt med
en mindre damm i respektive omrade. Foreslagen placering av dagvattendammar kan

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestillare: Orebro kommun Granskningshandling

22(32)



TYRENS o]

GREBRO

ses i Figur 11. For samtliga berdkningar och djupare beskrivning av planomradet
Kranglan hanvisas till "Dagvattenutredning Kranglan 3:1”.

Figur 11. Skiss éver férslag till placering av dagvattendammar fér planomradet Krénglan. Bild hdmtad fran
rapporten Dagvattenutredning Krédnglan 3:1 (Tyréns, 2024)

5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

For att tillgodose fordrojningsbehoven med gradvis flodesstrypning och rening av
dagvattnet foreslas dagvattensystem bestaende av vata dammar for Eriksgatan. Det ar
majligt att utforma ett system bestdaende av andra fordrdjnings- och reningslésningar
for att uppna liknande effekter.

Det foreslagna systemet foreslas utifran att det, forutom att tillgodose rening och
fordréjning, endast bestar av 6ppna lésningar. Darmed utnyttjas omradets
forutsattningar i form av lutning och infiltration, samt att fordréjningsbehovet
tillgodoses samtidigt som en hog reningseffekt uppnas och att atkomst vid underhall
kan goras smidig. Dammar tillfor daven ekologiska varden och ar vanligt forekommande
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vid hantering av dagvatten i Orebro kommun (Orebro kommun, 2005).
Reningsprincipen i vata dammar ar framforallt sedimentering, vilket lampar sig sarskilt
bra vid férorening av tunga partiklar sa som tungmetaller.

5.1 DIMENSIONERING DAGVATTENDAMM

Ytbehovet for dammarna som foéreslas i denna utredning har uppskattats bade med en
regressionskonstant for att tillgodose reningsbehovet samt utifran erforderlig
fordorjningsvolym med gradvis strypning. Den som anses vara dimensionerande har
sedan anvants for att placera ut ytbehovet i karta.

5.1.1 REGRESSIONSKONSTANT

En viktig parameter vid dimensionering ar forhallandet mellan storleken pa dammens
yta och reducerade arean pa dammens avrinningsomrade vilket kallas
regressionskonstant (Larm & Blecken, 2019). Denna 6vergripande dagvattenutredning
dimensionerar ytbehov for reningsanlaggningen oversiktligt med hjalp av en
regressionskonstanten. Detta ger en indikation pa vilka ytor som behdver avsattas till
reningsatgarder. Senare i planskedet rekommenderas att en mer specifik
dimensionering av reningsatgarder gors som i Kranglan.

(Ekvation 2 kan anvandas for att uppskatta ytbehovet av dammen med reningssyfte
(Larm & Blecken, 2019). Som standard anvands ofta en regressionskonstant pa 150
m?/ha.s for dammar vilket motsvarar 1,5 % av den reducerade arean, men den kan
variera mellan 70-400 m?/ha... | Tabell 10 sammanstalls ytbehov pa permanent
vattenyta da en regressionskonstant pa 70, 150 respektive 400 m?/ha,.s anvands.

Ap: Permanent vattenyta vatdamm (m?)
@y: volymavrinningskoef ficient (—)
A: Avrinningsormadets area (ha)

K4, Regressionskonstant (m?/ha,eq)

Tabell 10. Ytbehov permanent vattenyta pd dammarna berdknat med hjélp av regressionskonstanter pa
70, 150 respektive 400 m?/harea.

Regressionskonstant 70 m?/ha. 150 m?/ha. 400 m?*/ha.
Avrinningsomrade | Reducerad area | Beriknad permanent vattenyta

Eriksgatan ARO 1 5,5 ha 390 m? 830 m? 2200 m?
Eriksgatan ARO 2 0,3 ha 20 m? 50 m? 120 m?
Eriksgatan ARO 3 0,1 ha 10 m? 20 m? 40 m?

5.1.2 YTBEHOV FRAN FORDROJNINGSVOLYM MED GRADVIS STRYPNIG

Dammar och vatmarker anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, sa
kallade end-of-pipe l6sningar, dar de ar det sista reningssteget innan vattnet nar
recipienten. Dammar ar ofta relativt djupa bassanger for vattenrening medan
vatmarker ar grundare och innehaller vegetation bade i vattenmatrisen och langs med
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kanter och slanter. Dagvattenreningsanldaggningar innehaller ofta partier med bade
damm- och vatmarkskaraktar. Dessa anlaggningar kan utformas pa manga olika satt
men generellt bestar de av en eller flera av foljande delar; en djupare del for
sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel samt grundare partier
med filtrerande vegetation. Med 6kad vegetation 6kar vaxtupptag och andra biologiska
processer (VA guiden, 2023b). Djup pa damm foreslas i snitt ofta till 1-2 m. | Tabell 11
anvands 1 m for att redovisa ytbehovet utifran berdknad erforderlig férdréjningsvolym
med gradvis strypning.

Tabell 11. Ytbehov i m? fér dagvattendammarna berdknat fran erforderlig férdréjningsvolym med gradvis
strypning med antagande om 1 m djup.

Avrinningsomrade Djup Ytbehov

Eriksgatan ARO 1 Tm 1800 m?
Eriksgatan ARO 2 Tm 60 m?
Eriksgatan ARO 3 Tm 20 m?

Pa grund av de laga riktvarden pa utslappsmangder som galler for recipienten enligt
Orebro kommun (se Tabell 8) har det bedémts rimligt att ldgga sig i 6vre spannet vid
val av regressionskontant for de delavrinningsomraden med hog exploateringsgrad.
Detta bekraftas dven av den férdjupande dagvattenutredningen i Kranglan dar
reningsbehovet varit tydligt dimensionerande for det delavrinningsomraden med hoég
exploateringsgrad.

Ytbehov fran berdkning med regressionskonstant pa 400 m?/ha..s landar da nagot dver
de ytor som tagits fram for gradvis strypning och blir sdledes dimensionerande for det
forsta avrinningsomradet i Tabell 10 (Eriksgatan 1). For de resterande tva
avrinningsomradena, Eriksgatan 2 och 3, rekommenderas att anvanda berdknade
ytbehov enligt gradvis strypning da féroreningsbelastningen har bedoms vara betydligt
lagre har.

5.2 PLACERING AV DAGVATTENDAMMAR

For att uppna en fullgod sedimentering av dagvattnet i dammarna bor in- och utlopp
placeras pa ett sa langt avstand fran varandra som maéjligt, forslagsvis i vardera ande
av dammen. vanligtvis rekommenderas ett forhallande langd:bredd pa 2,5:1. 1 den man
det ej ar majligt att astadkomma kan en tat skdarm anvandas for att forcera vattnet att
fardas en langre stracka innan det nar utloppet. Darfér har dammarna ritats med
langsmal form.

Generellt ar det mest strategiskt att placera fordréjningsatgarderna vid utloppen, i
lagstraken, fran planomradets delavrinningsomraden och det ar darfor fordelaktigt att
ytor reserveras for dagvattensystem i dessa partier. Vid platser med kraftiga floden, ex
in/utlopp eller tranga sektioner kravs ofta nagon form av erosionsskydd.

Forslag pa placering av dammar med uppskattat ytbehov har ritats in skalenligt for
Eriksgatan. Samtliga dammar ligger pa kvartersmark da det ar osdakert om
anlaggningar far byggas pa naturmark.

| Eriksgatan finns det tvd omraden med begriansad exploatering dar bade fordroéjnings-
och reningsbehov ar litet. Hir beddms de mindre volymerna kunna hanteras med diken
i anslutning till de vdgar som ska byggas. En stérre damm har placerats pa
kvartersmarken i soder dar enligt nuvarande hojdsattning kvartersmarken avvattnas till
naturmarken som i sin tur leds under E18/20 via en trumma, se Figur 12.
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Alla dammar har placerats i/nara lagpunkter och rinnstrak baserat pa befintlig
hojddata och skyfallsanalys. Nar mer kunskap finns om framtida héjdsattning kommer
dessa med stor sannolikhet att behdva flyttas nagot, men Figur 12 ger en bild av vilka
ytor som behover avsattas om framtida exploateringsgraden motsvarar antagandena i
denna utredning.

% Anlagg diken som far
hantera vagvatten

[___1 Bebyggd
[ Gata
[ Natur
' — Eriksgatan_DP
Dagvattendamm

Figur 12. Placering av damm inom Eriksgatan tillsammans med markanvéndning.

53 SNOHANTERING

Vid byggande av industriomraden ar det viktigt att ta hansyn till snéhantering dar
sdrskilda snéupplag bér avsittas for deponering av snémassor. (Orebro kommun,
2005). Eftersom planskisserna dnnu ar i ett 6versiktligt skede ar det svart att ge ett
specifikt forslag pa placering av snéupplag inom kvartersmarken. Forslag pa
snéhantering inom planomradena bor darfor komma i ett senare skede. De
fordrojningsatgarder som foreslas oversiktligt i denna rapport har ocksa kapacitet att
rena smaltvatten innan utslapp till recipient. Det ar da viktigt att snOmassorna placeras
pa en yta som avleds mot de planerade atgarderna.

6 SKYFALLSKARTERING MUNKATORP

Som komplement till den 6vergripande dagvattenutredningen har en skyfallskartering
utforts for Munkatorpsomradet. Modellomradet omfattar totalt ca 35 km? och
inkluderar hela avrinningsomradena kring Munkatorp och Natura 2000-omradet
nedstroms Eriksgatan. Modellen har byggts som en kopplad modell i MIKE+, ddr en 2D-
modell beskriver hojder och markforhallanden medan trummor beskrivs i en 1D-
modell. Ett befintligt och ett framtida scenario har simulerats, dar det framtida
scenariot inkluderar planerad exploatering for planomradena Eriksgatan och Kranglan.
Modellen har korts med ett 100-arsregn med klimatfaktor och en regnvaraktighet pa 6
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timmar. Metodbeskrivningen kan lasas i sin helhet i separat rapport
Skyfallsmodellering Munkatorp.

Resultaten visar att exploateringarna inom planomradena Eriksgatan och Kranglan
medfor 1ag risk for forandrade floden i det nedstroms naturreservatet och Natura
2000-omradet. Viss paverkan pa vattendjup kan ses pa akermarken nedstroms
Kranglan och inom industrimarken nedstréms Eriksgatan, se Figur 13. Viss paverkan
kan dven ses i vattenhastighet utanfor planomradena, se Figur 14 och Figur 15, men
skillnaden beddms inte vara tillracklig for att utgéra nagon patagligt 6kad erosionsrisk.
Modelleringsresultaten indikerade dven viss dimning mot nagra av trummorna under
E18/E20, men ingen dversvimning pa vagen. For samtliga resultat fran modelleringen,
se separat rapport Skyfallsmodellering Munkatorp.

=5 8tnad markavvattningsforetag == Minskning mellan 0,5 - 0,3

= Natura_2000 == Minskning mellan 0,3 - 0,1

== Naturreservat Minskning mellan 0,1 - 0,05
Mindre an 0,05 skillnad
Okning mellan 0,05 - 0,1

== Okning mellan 0,1 - 0,3
Eriksgatan_DP ==Okning mellan 0,3 - 0,5
Skillnad nuliige och framtida scenario ™ OKNing > 0,5

[ Vattendjup (m)

| == Minskning > 0,5

Kranglan_DP

Figur 13. Skillnad i maxvattendjup mellan fére och efter exploatering, hela Munkatorpsomréde och
nedstréms omraden.
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Figur 14. Skillnad i vattenhastighet mellan fére och efter exploatering i och runtomkring Eriksgatan. Notera
att data &ven finns utanfér planomréadet men féréndringen &r véldigt liten.

Kranglan_DP

Framtida - Nulage

_ Differens vattenhastighet m/s
<0.01
0.01-0.05
19 0.05 - 0.075
0.075-0.1
e 0.1-05
. > 0.5

Figur 15. Skillnad i vattenhastighet mellan fére och efter exploatering i och runtomkring Krénglan.
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6.1 ATGARDER FOR OVERSVAMNINGSSKYDD

Forandrade klimatférhallanden stdller nya krav for att skapa hallbara l6sningar fér
fordrojning och rening av dagvatten. | utredningen och alla berdakningar har darfér en
klimatfaktor anvants for att ta hojd for en 6kad nederboérd i framtiden pa grund av
klimatférandringarna. Klimatfaktorn baseras pa rekommendation fran Svenskt Vatten
P110 (Svenskt Vatten, 2019) och innebar att regnen i framtiden uppskattas bli 20-25%
kraftigare. Dessa kan komma att dndras med tiden beroende pa skillnader i faktorer
som paverkar de nuvarande klimatmodellerna.

Vid skyfall nar dagvattendammarnas kapacitet éverstigs ska braddning ske i naturlig
avrinningsriktning ut fran respektive avrinningsomrade. Vid anldaggandet av nya
byggnader kan lagpunkter behova fyllas upp och vid exploatering rekommenderas att
inga nya lagpunkter skapas dar det finns risk fér skador pa anldaggningar.

6.2 DAGVATTENHANTERING VID EXTREMA REGN

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 bor det sdkerstadllas att det inte uppstar
oversvamning som medfor risk for skada pa byggnader vid nederbérd med upp till 100
ars aterkomsttid. Detta dr en gemensam uppgift att planera och I6sa for VA, gata,
park, stadsplanering och bygglovshantering.

For att skydda byggnader och anldggningar vid stora nederbordstillfallen ar det viktigt
att hojdsattningen tar hansyn till detta. | P105 (Svenskt Vatten, 2011) finns anvisningar
for hur hojdsattningen av byggnader och vagar bor utforas. Byggnaderna anlaggs
hégre dn vdgarna och vdgarna utformas sa att de kan fungera som kanaler som leder
bort vattnet. For att mojliggora detta ar en lamplig l6sning att ldgga vdagens niva nagon
decimeter under tomternas niva. Tomterna planeras sedan sa att ett fall finns fran
husen och utat (enligt stadgar 5% 3 meter narmast husen och >1% langre ut fran
husen). Figur 16 och Figur 17 ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 och
visar olika I6sningar som kan anvandas for att fa vagarna att fungera som
ytvattenbortledare.

+ Gata : Fastighet L

\ ' \ Overskott pa massor inom fastigheten
\ \ som kan utnyttjas for uppfylinad for byggnad

X 0000 \CEEBONSYS NI e o DeNTI TR
\ Befintlig markniva

Figur 16. Exempel pa hur vdgen férldggs under byggnadens niva genom att vdgen ldggs under ursprunglig
markniva. Vdgen funderar dé& som extra avledningskanal vid extrema fléden, férutsatt att vagens fall leder
vattnet i rétt riktning. (Svenskt Vatten, 2011).

Uppdrag: 338855, Munkatorpsomradet oversiktlig dagvattenutredning 2024-05-08
Bestillare: Orebro kommun Granskningshandling

29(32)



TYRENS o]

Fastighet
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‘ Fylinadsmassor som saknas inom
\ \ fastigheten och som maste anskaffas

\ \ Gatans dveryta ligger i niva med befintlig markniva

\Befintiig markniva

Figur 17. Exempel pa hur vdgen férldggs under husens nivéd genom att marken vid husen fylls upp. Vdgen
funderar da som extra avledningskanal vid extrema fléden, forutsatt att vdgens fall leder vattnet i rétt
riktning. (Svenskt Vatten, 2011)

7 SLUTSATSER

Planomradet Eriksgatan har tre delavrinningsomraden, ett stdrre och tva mindre nara
plangransen. Totalt 6kar den reducerade arean fran ca 1,7 ha till 6 ha. Majoriteten av
den planerade exploateringen planeras inom det storre avrinningsomradet, AROT, som
ar det avrinningsomrade med storst behov av fordréjning och rening av dagvatten. Har
foreslas en damm pa 2200 m? dar reningsbehovet varit dimensionerande.
Fordréjningsbehovet pa 60 respektive 20 m?, inom de tva mindre delomradena
beddms kunna tillgodoses med vagdiken i anslutning till de nya vdgarna.
Fordrojningsbehovet anses vara dimensionerande har pa grund av marginell
exploatering,

Sju delavrinningsomraden identifierades inom planomradet Krdanglan som har en
totalarea pa ca 63 ha. Den reducerade arean inom Kranglan 6kar fran 6,3 ha till 18,3
ha vid planerad exploatering. Fordréjande atgarder med rening foreslas har for alla
delavrinningsomraden. Den stdrsta magasinsvolymen erfordras inom delomrade 1 (ca
3 400 m?) samt delomrade 4 (4 700 m®). Planomradet Krdanglan ligger langst Osterut
inom Munkatorpsomradet och har ingen inverkan pa nedstroms naturreservat eller
Natura 2000, diaremot kan nedstroms markavvattningsforetag paverkas nagot.

For att inte paverka naturreservatet och Natura 2000-omradet nedstroms
planomradena behovs fordrojningsatgarder men framférallt reningsatgarder. | nulaget
har dammar foreslagits som ensam atgard for fordréjning och rening da dammar ar
fordelaktiga for att hantera stora volymer men fortfarande behalla ett tillrackligt fokus
pa rening. De erforderliga volymerna i dammarna kan daremot minskas genom
implementering av mindre atgarder med fokus pa rening lokalt inom planomradena,
till exempel viaxtbaddar och infiltrationsytor. Sadana atgarder kan ha god effekt pa
rening av sarskilt smutsigt vatten som exempelvis avvattning av parkeringsytor.

Den befintliga marken inom planomradena bestar till stor del av naturmark. Det kan
darfor vara utmanande att rena dagvatten fran framtida exploatering ner till befintliga
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fororeningsmangder. Det dr dock relativt lang rinnstriacka nedstroms planerna dar det
finns ytterligare majlighet till rening i diken innan det nar recipient med MKN.

Det ar vart att podngtera att den har rapporten utgar fran en hég exploateringsgrad for
Eriksgatan och ett alternativ till stora dagvattenatgarder ar att istdllet begrdansa
exploateringsgraden inom planerna. Detta far positiva effekter pa saval
fordrojningsbehovet som reningsbehovet. For planomradet Kranglan, som har kommit
langre dn de andra tva i planeringen av framtida bebyggelse, har exploateringsgraden
kunnat sdankas i jamforelse med ursprunglig planskiss vilket fatt stor inverkan pa
floden och behov av magasinsvolym.

Det finns inga tecken pa dversvimningsrisker fran sjoar eller stérre vattendrag for de
tre planomradena. Daremot finns lagpunkter och rinnstrak inom de tre planerna dar
betydande floden och staende vatten kan uppkomma vid skyfall. Detta bor beaktas vid
en exploatering och braddning bor sdkras for det foreslagna dagvattensystemet. For
mer utforlig beskrivning se separat rapport Skyfallsmodellering Munkatorp.

Det finns fem markavvattningsforetag som kan beréras av planomradenas
dagvattenavrinning. Batnadsomraden eller vattenanlaggningar paverkas inte direkt av
planomradet, men dagvatten kommer att ledas genom foretagens anlaggningar
nedstroms planomradet och eventuella avtal och ersattningar for detta bor utredas
vidare. Foreslagna atgarder i form av dammar med gradvis strypning som fordrojer
floden upp till 10-ars situation motsvarande fére exploatering gor att risken for
paverkan pa nedstroms diken minimeras dven for aterkomsttider under 10 ar. Detta ar
att foredra da det ror sig om diken tillhérande dikningsforetag.

Sammanfattningsvis ses ur ett skyfallsperspektiv marginell eller ingen paverkan pa
naturreservatet och Natura 2000-omradet nar det géller risk for 6kade volymer eller
snabbare vattenhastigheter. Forandringen i vattenhastighet utanfor planomradena
uppgar sallan till mer an 0,05 m/s och férdandringen i vattendjup utanfor
planomradena ar pa under 0,05 m.

Skyfallsutredningen har visat att risken for paverkan pa E18/E20 vid de trummor som
inkluderats i skyfallsmodelleringen bedéms som begransad. Trummorna bedéms ha
god kapacitet att hantera daven mer extrema regn med forutsattningen att de inte satts
igen. Vagdiken och naturliga lagpunkter som ligger i anslutning till trummorna
beddms kunna hantera de volymer som kan uppsta vid eventuell dimning. Detta galler
dven om stora delar av kvartersmarken hardgors och exploateras. Det bor tilliggas att
analysen utgar fran befintlig héjdsattning, om hojdsattningen dndras kan situationen
vara en annan.
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