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BAKGRUND

Fastigheten Gasklockan 15 i Orebro ska detaljplaneldggas och tidigare utredningar inom del av
fastigheten visar pa forhéjda halter av tungmetaller och oljeamnen. Infor planerad detaljplane-
andring till bostader behévs kompletterande undersdkningar for att beddma om eventuella mark
och grundvattenféroreningar inom fastigheten kan medféra risker fér manniska och miljé.

En provtagningsplan® har infér planerad undersdkning skickats in till bestéllaren for
godkannande.

UPPDRAG OCH SYFTE

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Lisa Arnwald-Storm, Orebro kommun (bestéllaren),
utfort en oversiktlig miljoteknisk markundersokning pa fastigheten Gasklockan 15. Utredningen
har i syfte att faststélla fororeningssituationen i mark, porluft samt grundvatten. Vidare ska
erhallna resultat ge tillrackligt underlag for en forenklad riskbedémning samt bedémning av
atgardsbehov.

Organisation

Fastighetsbeteckning: Gasklockan 15

Adress: Osterangsgatan 2

Bestallare: Orebro kommun

Kontaktperson: Lisa Arnwald-Storm

Miljokonsult: Structor Miljoteknik AB

Uppdragsledare: Anders Stengvist

Seniorhandlaggare: Ola Westman

Juniorhandlaggare: Camilla Edlund, Elin Hedgvist, Josefin Persson

Underleverantérer
Borrentreprendr: VAP
Ackrediterat laboratorium Eurofins Sverige (jord och grundvatten)

ALS Scandinavia AB (porluft)

1 Gasklockan 15, Provtagningsprogram for kompletterande miljéteknisk markundersékning, Structor Miljteknik AB,
2019-08-08.
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OMRADESBESKRIVNING

Markanvandning

Fastigheten Gasklockan 15 &r belagen pa Osteréngsgatan 2, pa Osterplan i Orebro, se Figur
3.1.

Stadsparken
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Figur 3.1 éiiérsiktskarfa (orebro.'se). Gasklockan 15 ar markerad i rétt.

Enligt nu géllande detaljplan? fran 2004 utgor undersékningsomradet kvartersmark for handel
samt underjordiska ledningar. | dagslaget nyttjas fastigheten av stormarknader som Coop Extra
och Overskottsbolaget AB (OoB). Manniskor vistas foretradelsevis under arbetstid pa dagtid
inom omradet. Bostader uppfors omedelbart dster om fastigheten. Fastigheten &r ca 20 000 m?
stor och ligger inom ett industriomrade i de syddstra delarna av Orebro.

3.2 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

3.2.1Geologi

Marken pa aktuell fastighet ar relativt flack och &r till stérsta delen bebyggd eller belagd

med asfalt, med undantag av mindre grasbevuxna omraden och planteringar. Enligt
Sveriges Geologiska Undersiékning (SGU) bestar den naturligt lagrade jorden pa fastigheten
huvudsakligen av glacial lera eller glacial finlera, se Figur 3.2. | samband med tidigare
genomfdrda undersokningar har det konstaterats att de dversta jordlagren inom fastigheten
utgors av 0,5-2 m maktig fylining.

2 Detaljplan for Gasklockan 1, antagen 2004-09-30, D nr P 0015/03.
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Figur 3.2. Jordartskarta (SGU.se). Aktuell fastighet ar dversiktligt markerat i svart.

3.2.2Hydrogeologi

De forekommande finkorniga jordarterna, medger en Iag infiltrationsférmaga i storleksordningen
1*10-8 — 1*1012 m/s. Skikt med mer genomslappliga jordarter antas kunna forekomma ytligt
genom att fyllnadsmassor paforts fastigheten samt i underlagrande moranen.
Grundvattenbildning bedéms ske framst i de omraden dar markytan ej ar asfalterad.

Grundvattenriktningen beddms generellt vara norddstlig mot Bygéardesbécken, men kan lokalt
variera pa grund av bl.a. draneringar, ledningsgravar och pumpgropar. Enligt tidigare
undersokningar verkar grundvattenmagasinet forekomma i moranen pa mellan 1,8-3 meters
djup. Sydost om fastigheten finns en sedimentéar bergférekomst av grundvatten, med god
kvantitet, som kallas Narkeslattens.

3 VISS, https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399, 2020-01-07
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Spridningsvagar

Ledningsgravar inom fastigheten kan ha fungerat som effektiva spridningsvagar fér
féroreningen.

Grundvattennivdmatningar (bl.a. frdn 2016) indikerar emellertid stromning mot nordvast i den
vastra delen av omradet, troligen beroende av dréanering av kallaren till en kontorsbyggnad
(numera riven) pa Gasklockan 2. Det ar osakert om hydraulisk kontakt mellan Bygardesbacken
och grundvattenmagasinet i moranen foreligger.

Nederbord som inte avrinner pd markytan eller som inte direkt avleds via dagvattenledningar
infiltrerar och nar ner till fyliningen och torrskorpeleran. Den underlagrande leran &r att betrakta
som nastan tat, varfor vattnet bedéms avrinna horisontellt. Sannolikt fungerar ledningsgravar
dranerande pa fyliningen och torrskorpeleran, sa att vatten huvudsakligen foljer dessa. Saknas
lerlager mellan fyliningen och moranen beddéms nederbérd som infiltrerar na
grundvattenmagasinet i moranen.
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3.3 Ytavrinning och avloppsférhallanden

| uppdraget har ej ingatt att inventera dagvattensystem i detalj. Enligt ledningskollen.se finns
ledningar dragna inom omradet, se Figur 3.3.

..Zc""" )

GASKLOCKAN [

'GE?k\OCk‘an_ 15"
B |

illustrerar markforlagda ledningar, tillika ledningsgravar. Kélla: ledningskollen, 2019-10-24.

Ytavrinning sker mot befintliga dagvattenbrunnar och avleds till lokala dagvattenledningar.



Undersokning Gasklockan 15
Structor

2020-06-02 s 10 (38)

3.4 Skyddsintressen och 6vriga restriktioner

3.4.1Skyddsvarda objekt

Undersokningsomradet ar planlagt for mindre kanslig markanvandning idag, men &r pa forslag
att planléaggas for bostéder vilket medfor en andring till k&nslig markanvandning. Exponerade
grupper i framtiden skall darfor antas vara saval vuxna som barn och aldre, 24 timmar per dag.
Recipienten, Bygardesbacken, ligger strax nordést om undersékningsomradet. Denna mynnar
ut i Svartan cirka 600 meter nordost om fastigheten. Svartan passerar bl.a. Naturreservatet och
Natura 2000-omradet Oset/Rynningeviken pa sin vag ut i Hjalmaren.

3.4.2Grundvatten

Grundvattnet bor alltid ses som skyddsvéart och strax syddst om aktuell fastighet finns en
grundvattenfyndighet i berg, Narkeslatten, som bedéms ha en god kvantitativ status.

3.4.3Ytvatten

Norr om Kv. Gasklockan rinner Bygardesbacken i riktning mot dster, for att vika av mot norr vid
Universitetsallén. Bygardesbacken mynnar ut i Svartan ca 600 m nordost om Kv. Gasklockan.
Svartdn mynnar i sin tur i Hjalmaren.

3.4.4Manniskor

Narmast belagna bostadsbebyggelse aterfinns omedelbart 6ster om aktuell fastighet. | Gvriga
vaderstreck gransar fastigheten till bland annat handels- och industriverksamheter och
kommunala bilvagar.

4 FASTIGHETSHISTORIK OCH TIDIGARE
UNDERSOKNINGAR

Fastighetens historik samt tidigare utférda undersdkningar och riskbedémningar (fére 2011) har
inventerats samt redovisats inom ramen for ansvarsutredning utférd av Rambdll. For detaljer
hanvisas darfor till aktuell rapport4. Under &ren 1942 och 1943 uppférde AB Gasgenerator en
fabrik pa fastigheten Gasklockan 10 dar gengas producerades under nagra fa ar. | borjan av
1950-talet 6vertogs lokalerna av Normans bilfirma som bedrev bilférséljning och verkstad.

Till verksamheten ska det ha funnits en tvatt- och smaorjhall, oljetankar, smdrjbrygga, verkstad
mm. P4 kortsidan av byggnaden fanns ett tankstalle med bensinpumpar som anvandes till
bilfirmans bilar samt av de anstéllda pa bilfirman.

4 Atgardsutredning Gasklockan 10, Rambdll Sverige AB, Uppdrag 61151039439000, 2011-10-07.
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Ar 1968 dvertog Scania-bilar verksamheten, vilken bedrevs pé fastigheten fram till &r 1991.
Fastigheten koptes da av nuvarande agare KF Centrumfastigheter AB. Kommunen kdpte den
av KF Centrumfastigheter AB 2013. P& fastigheten finns idag Coop Extra samt OoB i den
byggnad som tidigare utgjorts av Normans bilfirma.

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Rambdoll 2009-2011

Ramball Sverige AB utforde under 2009 en miljteknisk markundersokning pa f.d fastigheten
Gasklockan 10 for att undersoka eventuell forekomst av fororeningspaverkade massor. | den
norddstra delen av fastigheten (utanfor aktuell fastighet Gasklockan 15) patraffades
oljeférorening pa ett djup av 1,5-3 m (nuvarande Nikolai 3:12 och Gasklockan 2) samt
forekomst av oljeférorening i grundvattnets. Den patraffade oljeféroreningen antogs harrora fran
den verkstads- alternativt tankverksamhet som férekommit pa fastigheten.

Under 2010 paborjades en saneringsatgard pa fastigheten f.d Gasklockan 10 for att avlagsna
den fororenade jorden. Saneringen avbrots da det fororenade omradet var storre an forvantat
och aven fanns pa grannfastigheten Gasklockan 2. Det finns saledes darmed fortfarande
fororenad jord pa fastigheten. Innan saneringen fortsatte ville man undersoka spridning och
omfattning av féroreningen pa de bada fastigheterna.

Ramboll Sverige AB utférde 25-26 maj 2011 en kompletterande undersokning pa delar av f.d
Gasklockan 10. | rapporten framgar att troligen finns fororeningskallan vid kortsidan av
byggnaden pé f.d Gasklockan 10 dar bensinpumparna tidigare funnits®. Utford
grundvattenundersokning visade hogst fororeningshalter i grundvatten under byggnaden, mot
kortsidan vid forvantat kallomrade. Idag &ar byggnaden riven och marksanering utford.
Restférorening lamnades enligt uppgift i schaktvaggen mot Gasklockan 15 i dess norddstra
horn.

Uppmatta halter av jord i provpunkt R19 fastighetens nordostra horn uppvisade dock laga halter
av petroleumkolvaten. Uppmaétta halter av petroleumkolvéten i grundvatten i provpunkt R3 i
fastighetens norddstra horn, har dock visat pa mycket laga halter. Provpunkt R3:s lage
redovisas i Bilaga 1A.

Oversiktliga miljotekniska markundersokningar och bedémningar, Structor
2016-2019

En kompletterande miljéteknisk markundersokning” genomfordes av Structor Miljoteknik ar
2016. Provtagning av jord genomfordes i 19 punkter och grundvattenroér installerades i 7 av
dessa punkter.

5 Miljteknisk markundersokning, Gasklockan 10, Ramboll Sverige AB, Uppdragsnr 61151039439000, 2009-12-08.
® Atgardsutredning, Gasklockan 10, Rambéll Sverige AB, Uppdragsnr 61151039439000, 2011-10-07.
7 Osterport, Miljoteknisk markundersokning Gasklockan 15, Uppdrag 6203-143, 2016-05-25.
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Stallvis forhojda metallhalter i jorden uppmattes inom nu aktuellt omrade (SM 107, 109 och
113), samt férhojda halter kobolt i grundvattnet (SM116 och 117). Provpunkternas lagen
redovisas i Bilaga 1A.

Vid E On:s ledningsarbeten pa intilliggande fastigheten Gasklockan 2 péatraffades oljelukt i
schaktvaggen strax dster om provpunkt SM214. Structor utférde provtagning av de uppgravda
massorna som skickades for kemisk analys. Resultaten visade pa laga halter alifater >C16-C35
samt PAH-M, underskridande riktvarden avseende KM. Resultaten &r kommunicerade med
tillsynsmyndigheten® och ledningsschakten igenfylld. Oljelukten bedémdes harstamma fran
djupare belagen lera / moran och det bedéms darfor troligt att oljeférorening atminstone i
mindre mangder, kan ha lamnats kvar pa djupet inom ett omrade mellan fardig schaktvagg och
provpunkt SM214.

Uppmatta halter av petroleumkolvaten i grundvatten i narliggande provpunkt SM118, har dock
visat pa mycket laga halter. Provpunkt SM118 lage redovisas i Bilaga 1A.

Ovriga utforda atgarder i mark

En spont &r etablerad i mark av entreprendr i fastighetsgransen Gasklockan 2 / Gasklockan 15.
Sponten l6per i nord/sydlig riktning langs fastighetsgransen. Schaktning i jord har skett inom
Gasklockan 2 fram till ndgon enstaka meter innan sponten.

Forvantad féroreningssituation

Stéllvis férhojda PAH- och metallhalter i jord, petroleumkolvaten i méttad zon samt grundvatten.
Petroleumkolvaten i djupare belagna jordlager (morén) inom den norddstra (i narhet av kand
oljeférorening) och nordvéstra delen (6ster om f.d bensinstation) av fastigheten. Férhdjda
metallhalter och petroleumkolvaten i grundvatten.

BEDOMNINGSGRUNDER

Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors, i riskbedomningshanseende, med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark®. De generella riktvardena anger den
fororeningshalt under vilken risken for negativa effekter for manniskor, miljo eller grundvatten-
resurser normalt ar acceptabel. Riktvarden och kanslighet baseras pa att enskilda individer ska
skyddas, inte p& hur manga méanniskor som ska skyddas.

Vilka riktvarden som anvands beror pa hur marken ar ténkt att anvandas nu och i framtiden.

8 E-post, Ola Westman Structor Miljteknik AB till Erik Holm, Miljokontoret Orebro Kommun, 2019-04-15.
® Naturvardsverket, tabell juni 2016.
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Fastigheten ar i fard med att stallas om genom andring av detaljplan, fran smaindustri och
handel till bostader, vilken klassas som Kanslig Markanvandning enligt Naturvardsverket.
Markanvéndningskategori KM tillampas vid utvarderingen av resultaten.

Generella riktvarden avseende KM redovisas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Tillampade riktvarden for &mnen i mark (mg/kg TS).

Amne KM
Arsenik (As) 10
Barium (Ba) 200
Bly (Pb) 50
Kadmium (Cd) 0,8
Kobolt (Co) 15
Koppar (Cu) 80
Krom (Cr) 80
Kvicksilver (Hg) 0,25
Nickel (Ni) 40
Vanadin (V) 100
Zink (Zn) 250
Diklormetan 0,08
Triklormetan 0,4
Koltetraklorid (Tetraklormetan) 0,08
1,2-Dikloretan 0,02
1,1,1-Trikloretan 5

Trikloreten 0,2
Tetrakloreten 0,4

cis-Dikloretylen -
trans-Dikloretylen -

Vinylklorid -
PCB-7 0,008
PAH med lag molekylvikt (PAH-L) 3
PAH med medelhég molekylvikt (PAH-M) 35
PAH med hdg molekylvikt (PAH-H) 1
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
Xylen 10
Alifater >Cs-Cg 25
Alifater >Cg-C1g 25
Alifater >C10-C1» 100
Alifater >C1,-Cys 100
Alifater >Cs-Cs6 100
Alifater >C16-Cgs 100
Aromater >Cg-Cyo 10
Aromater >C19-Cy 3
Aromater >C16-Css 10

Oljeindex? 100
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1) For oljeindex finns inget generellt riktvarde men vid &ldre och delvis nedbrutna oljeféroreningar domineras
fororeningsbilden av langre kolkedjor som bryts ned langsamt och huvuddelen &r vanligen alifater, varfor riktvarde for
alifater >C16-C35 anvands som jamforvéarde.

Vid framtida markarbeten kan dverskottsmassor komma att behéva klassas for att avgéra vidare
hantering och omhandertagande. Uppmatta totalhalter i mark jamfors darfor med Naturvards-
verkets nivaer for mindre &an ringa risk'® (MRR) for att bedoma huruvida restriktioner kan bli
aktuella vid framtida markarbeten. Nivderna avgoér om materialet kan anvandas fritt for
anlaggningsandamal eller ej. Notera att inga laktester genomfors, dvs om material i framtiden
onskas atervinnas sa bor bade totalhalter och dess lakbarhet utredas. Resultaten fran detta
skede visar enbart om det &r vart att exempelvis genomfora laktester for att méjliggora
ateranvandning i framtiden.

Porluft

For porluft nyttjas tolerabla referenskoncentrationer (RfC) och riskbaserade koncentrationer
(RISKinh)1!. Vidare, nyttjas &ven kroniska tolerabla referenskoncentrationer (RfCkronisk)'? som
tillampade riktvarden. | Tabell 5.2 redovisas tillampade riktvarden dér den lagsta riktvardet har
tillampats for samtliga &mnen.

Tabell 5.2. Tillampade riktvarden for &mnen i porluft (ug/m?3).

Amne Porluft
Diklormetan 50
1,1-Dikloreten 200
trans-1,2-Dikloreten 60
1,1-Dikloretan 500
cis-1,2-Dikloreten 60
1,2-Dikloretan 3,6
1,1,1-Trikloretan 800
Triklormetan 140
Tetraklormetan 6,1
Trikloreten 2
Tetrakloreten 200

1,1,2,2-Tetrakloretan -
1,1,2-Trikloretan -

Vinylklorid 100
Bensen 17
Toluen 260
Etylbensen 770
Xylen 100
Styren 1000
n-Hexan 700
n-Heptan -
Cyklohexan 6000
Aceton 30 000
MTBE 3000

10 Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1. Stockholm, Sverige.
11 Naturvardsverkets rapport 5976
12 Integrated Risk Information Systems (IRIS) och Risk Assessment Information System (RAIS)
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Amne Porluft
2-Butanon (MEK) 5000
4-Metyl-2-pentanon (MIBK) 3000
Monoklorbensen 71
1,2-Diklorbensen 130
1,3-Diklorbensen 130
1,4-Diklorbensen 130
1,2,4-Trimetylbensen 60
1,3,5-Trimetylbensen 60
n-Propylbensen 1000




Undersokning Gasklockan 15
Structor

2020-06-02 s 16 (38)

5.3 Grundvatten

Uppmatta halter av petroleumféroreningar jamférs med SPI:s rekommendation?3 for
efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar fér petroleumkolvaten.
De riktvarden som bedoms vara tillampbara &r skydd mot fri fas, angintrangning i byggnader
samt for skydd av ytvattenekosystem. Metallhalter (ofiltrerade) samt cyanid (tot) i grundvatten
jamférs med SGU:s beddémningsgrunder!4 avseende klass 4 och 5 (e effektbaserade).

Grundvattnets tillstdnd och grad av paverkan redovisas i fem tillstandsklasser dar klass 1 anger
ingen eller obetydlig paverkan och klass 5 anger mycket stark paverkan. SGU:s
bedomningsgrunder ar saledes ej avsedda for bedémning av om miljo- eller halsorisker
foreligger utan for att bedoma om halter avviker mer eller mindre fran referensvarden.
Bedomningsgrunderna avser totalhalter av metaller.

For bedémning av om risk for miljon kan foreligga, jamfors halter for metaller, cyanid (tot) och
enstaka organiska &mnen med Hollandska riktvarden!s avseende miljérisker (ingen paverkan
samt kraftig paverkan).

6 PROVTAGNING

Sammanfattningsvis har den kompletterande miljotekniska undersékningen omfattat:

Provtagning i 15 provgropar i mark, 3 porluftsprover under betongbjalklag samt installation av
grundvattenroér i 3 provpunkter. | Bilaga 1A redovisas samtliga provpunkters placering i jord
och grundvatten. | Bilaga 1B redovisas samtliga provpunkters placering for porluft.

Installation av grundvattenrér samordnades med provpunkter i jord. Etablering av grundvatten-
ror har skett i den vattenforande moranen, belagen under lerskiktet. Grundvattenréren
kompletterar ett befintligt grundvattenrér (SM119).

Provtagning och analys av grundvatten har skett i samtliga funktionsdugliga grundvattenror
inom fastigheten (totalt 4 st).

Faltarbetet har utforts enligt utvalda delar i SGF:s falthandbok® samt tillampliga delar i
Arbetsmiljdverkets publikation'”. Faltarbetet utfors med kvalitetsklass B (se avsnitt 1.5 i SGF:s
rapport).

Structors interna rutiner for provtagning, provhantering och dokumentation har foljts.

Inmatning och avvagning av provpunkter samt grundvattenror har utforts, i syfte att i detal;
bedoma stromningsriktning for grundvatten i nAromradet.

13 SPI, 2011, SPI Rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och diesel-anlaggningar.

14 SGU, Bedémningsgrunder fér grundvatten, Rapport 2013-01.

15 RIVM, Soil Remediation Cirkular 2009, Table 1 Groundwater target values and soil and groundwater intervention
values.

16 Miljotekniska markundersokningar, SGF Rapport 2:2013

17 "Marksanering — om halsa och sakerhet vid arbete i férorenade omraden”, Rapport H359, SGF, 2012.
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Provtagningspunkterna har anpassats efter syftet med uppdraget, utvardering av historisk
inventering samt resultat fran tidigare utférd provtagning.

7 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

7.1 Strategi och metodik

Provtagningen har delvis utforts riktad, dar misstanke om férorening forekommer baserat pa
verksamhetshistorik och tidigare utférda undersdkningar, men provpunkter har &ven slumpats ut
for att tacka in omraden som ej undersokts tillrackligt.

7.2 Provtagning

7.2.1Jord

Jordprov uttogs som samlingsprov bestaende av ca 5-10 delprov, halvmetersvis, dock ej 6ver
jordartsgrans, ned till ett djup av generellt 3 meter. En preliminar jordartsbedomning utférdes i
falt och antecknades tillsammans med syn- och luktintryck samt eventuella avvikelser i ett
faltprotokoll.

Vid provtagningen anvéndes engangshandskar som byttes mellan varje prov. Jordprov
placerades i diffusionstata plastpdsar och forvarades morkt och svalt i vantan pa faltméatning
med PID (for flyktiga organiska &mnen) och XRF (for metaller) samt for ackrediterade analyser
pa laboratoriet. Faltmatningarna anvandes framst for urval av prov till analys. Urval av jordprov
skickades darefter till laboratorium for ackrediterad analys avseende tungmetaller, PAH, BTEX
samt alifater och aromater. Tre jordprov (SM201:3, SM205:2 och SM209:2) analyserades aven
med avseende pa cyanid.

For varje punkt upprattades protokoll avseende jordart, jordlagerfdljd, eventuell berg- och
grundvattenniva samt ovriga iakttagelser (lukt, missfargningar, avfall m.m.).

Provpunkternas lagen mattes in med totalstation GPS.

7.2.2Grundvatten

DA det framst ar petroleumkolvaten som misstanks och dessa har en lagre densitet &n vatten,
installerades grundvattenror i fyllning med filtret i nivd med grundvattenytan. Grundvattenréren i
fyllning sakrades mot inlackage av dag- och ytvatten genom tatning med bentonit runt réret i
markytan.

Roren omsattes 1-3 rérvolymer innan provtagning. Grundvattenproverna fran moranen uttogs
med peristaltisk pump. Grundvattenproverna i forekommande ytligt grundvatten uttogs med
bailer. Prov samlades upp i provkarl som férsléts omedelbart efter provtagning.

Samtliga prover forvarades morkt och kylda i anvisade provkarl av laboratoriet innan vidare
transport.
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Vid omséattnings- samt provtagningstillfallet méattes grundvattennivan med klucklod och nivaerna
antecknades i ett faltprotokoll tillsammans med uppgifter om bl.a. rér- och filterlangd fran
installationen samt syn- och luktintryck.

7.2.3Porluft

7.3

7.4

Porluftsmétning utférdes i befintlig byggnad inom fastigheten for att kontrollera eventuell
férekomst av flyktiga féroreningar under byggnaden.

Porluftsprovtagning utférdes genom att golvplattor brots bort samt k&rnborrning genom
betongbjalklag utférdes. Etablering av passiva provtagare utférdes i underliggande jordlager
med hjalp av ett plastrér som fordes ned till ett djup om ca 20 cm i samtliga provpunkter. Réret
tatades med de Ovre jordlagren samt borrhalet forseglades.

Samtliga prover skickades till ackrediterat laboratorium fér analys med avseende pa BTEX,
lattflyktiga oljekolvaten samt klorerade lI6sningsmedel inkl dess nedbrytningsprodukter och
vinylklorid.

Efter genomford provtagning tatades karnborrhalen igen och golvytor aterstalldes.

Faltanalyser
XRF-instrument, av typ NITON XLt, anvandes for att analysera jordprov med avseende pa

metallinnehall. XRF-matning sker generellt som enkelmétning pa avsett jordprov placerad i
diffusionstat pase, i 120 sekunder.

PID, av typ MiniRae 2000, anvandes for att pavisa flyktiga organiska fororeningar i jord.
Metoden ar inte kvalitativ, dvs endast en totalhalt redovisas och det gar inte att urskilja vilket
amne som gett utslag. Instrumentet kalibreras regelbundet med kalibreringsgas av isobutylen.

Samtliga faltanalyser har utférts inomhus pa rumstempererade prov.

Laboratorieanalyser
Sammanlagt har 36 jordprover valts ut for analys med avseende pa metaller, 33 stycken for

PAH:er, 5 stycken for petroleumkolvaten (alifater, aromater, BTEX, PAH) samt 3 stycken for
cyanid (tot). Ett urval av jordprover frAn mattad zon har skickats for analys med avseende pa
totalhalter petroleumkolvaten (TPH).

2 prov har dessutom skickats for analys av totalt organiskt kol (TOC % av TS).

Samtliga prov pa grundvatten har sants till laboratorium for analys med avseende pé petroleum-
kolvaten (alifater, aromater, BTEX samt PAH), metaller, cyanid (tot) samt pH och konduktivitet.

For ackrediterade analyser pa mark- och grundvattenprover anvandes laboratoriet Eurofins
Environment Testing Sweden AB medan ALS Scandinavia AB for utférda porluftsanalyser.
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7.5 Avvikelser

Nedanstaende avvikelser har kommunicerats med bestallaren!® samt muntligt med
tillsynsmyndigheten?®,

7.5.1.1 Porluft
Undersokning i byggnaden har omfattat porluftsprovtagning, inom omraden dér det &r tekniskt

mojligt. Provpunkterna i kallarplan har ej kunnat provtas da de ligger i méattad zon for
grundvattnet och darmed inte mdgjliga att kontrollera map porluft.

Vidare har provmetoden pumpad provtagning 6ver kolror ej varit tillampbar. Metoden kraver
borttagning av golvplattor i butiker dar pagéende verksamhet bedrivs, darefter nedborrning av
sonder for porluftspetsar till djup dar poruften férvantas sta i jamvikt, normalt cirka 3-4 dm i jord.
Vidare kravs flera olika absorbenter for att tacka in de olika parametrarna. Metoden ar for
andamalet bade tids- och kostnadskravande.

Foreslagen metod medfér sammanfattningsvis manga besok och flera moment som kostar tid
och pengar.

Structor har darfor, i samrad med anlitat laboratorium, foreslagit justering av metod utifran
behovet att f& en tillampad I6sning, da det ar risken for angintrangning i byggnad som avses
undersokas. Laboratoriet har darfor foreslagit passiv provtagning med langtidsmatning under
minst 2-3 veckor. Metoden medger mojlighet att analysera samtliga flyktiga kolvéaten (inkl
klorerade organiska kolvaten) i en och samma provabsorbent. En etablering och en
avetablering kravs endast. Provtagarna etableras i samma markniva som porluftspetsar.
Fordelar ar att golvet kan laggas igen ovanfor méatplatserna och risker for matstérningar
minimeras. Metoden har anvants i flera lokala projekt i Orebro dar risk for inomhuspéverkan av
porluft misstanks.

Provtagning av porluft har ej kunnat genomféras i samtliga planerade provpunkter pa grund av
golvvarme under bjélklag samt brandslangar under bjalklag med okénda lagen. Betong-
haltagning utfordes dock i provpunkterna SMPL15, SMPL17 och SMPL18. Vid SMPL17
borrades en brandslang sonder. Brandslangen tatades varefter en provtagare placerades i
provpunkten. Ytterligare provtagare placerades dock ej ut, eftersom vidare haltagning och
provtagning orsakade skador och vattenlackage pa golvvarme ledningar.

Structor har pa bestallarens anmodan kontaktat ALS Scandinavia AB2 for att utreda
detektionsgransen for rapporterad halt av 1,2-Dikloretan, trikloretan samt bensen, eftersom
rapporteringsgransen overskrider aktuell beddmningsgrund. Se resultat i kapitel 8.2.3 nedan.

18 E-post, Anders Stenqvist, Structor Miljoteknik AB, 2019-12-09.
19 Muntligt tel samtal Anders Stenqvist, Structor till Erik Holm, Miljokontoret, 2019-12-10.
2 E-post, ALS Scandinavia AB, 2020-02-07
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75.1.2 Grundvatten

Provtagning i grundvattenrér SM119 har ej kunnat genomforas eftersom roret svetsats igen,
vilket inte var kant infor faltarbetet. Tidigare resultat har dock visat pa laga halter och Structors
beddmning &r att ytterligare etablering av grundvattenrér pa samma plats ej ar nodvandigt i
nulaget.

7.5.1.3 Jord
| provpunkt SM206 patraffades storre sten vid 1 m niva som medférde att provpunkten flyttades

ett antal meter i plan dar férnyad skruvprovtagning utférdes. Ny provpunkt bendmndes "SM206
Ny”.

8 RESULTAT

8.1 Provtagning

8.1.1Jord

| samband med borrningsarbeten har en okulér jordartsbeddémning av provtagna jordlager
utforts. Enligt denna bestar ytliga jordlager, ner till ett djup av 0,5-1,5 meter under markytan

(m u my) inom fastigheten, av fyllnadsmassor. Fyllnadsmassorna bedéms besta av sand, grus
och sten. | en punkt (SM210) patraffades misstankt rodfyr pa ca 0,5-0,7 m djup och i nagra
punkter har dven tegel noterats. Lukt av petroleumprodukter har noterats i bade fyllning och
underlagrande torrskorpelera i provpunkt SM201. Generellt har provtagningen utférts ned till ca
4-5 m djup dar det sedan tagit stopp. | SM215 gick skruvborren av pa 3,5 m djup varav
provtagning ej kunde fortldpa. Fyllnadsmassorna inom omradet underlagras till storsta delen av
torrskorpelera/lera.

Totalt uttogs 105 jordprover varav 56 prover skickades for analys till ackrediterat laboratorium
med avseende p& metaller, 55 st med avseende pa PAHer, 7 st med avseende pa alifater,
aromater och BTEX, 10 st med avseende pé totalhalter petroleumkolvaten och 4 st med
avseende pa cyanid (tot).

Fullstandigt faltprotokoll redovisas i Bilaga 3A.

8.1.2Grundvatten

Grundvattenror installerades i provpunkterna SM201, SM212 samt SM215. Fran tidigare
provtagning inom fastigheten fanns ytterligare ett funktionellt grundvattenrér, SM119. Vid
omsattning var vattnet klart i provpunkt SM215. | SM212 var vattnet klart till en bérjan men i
botten av roret inneholl en del partiklar. | provpunkt SM119 var vattnet valdigt grumligt med en
brunaktig farg med unken doft. | SM201 var vattnet klart och ingen lukt kunde identifieras.

Fullstandigt faltprotokoll redovisas i Bilaga 3B.
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8.1.3Inmétning

Inmatning av provtagningspunkter utfordes med GNSS mottagare den 3:e december 2019.

Grundvattenroren, de tre (3) som installerades inom denna undersékning samt SM119 som
etablerats tidigare, avvagdes med GNSS-instrument. Grundvattennivaer mattes med
ljud/ljuslod. Resultat frAn avvagning och méatning av vattennivaer redovisas i Tabell 8.1.

Tabell 8.1. Noterade grundvattennivaer och inméatta plushojder for markytor samt 6verkant ror. Z rok —
niva ror dverkant, Z gvy — grundvattenniva. OBS! Nivaer angivna i Rh 2000.

Provpunkt Zrok Zmy Zgvy

Datum avlasning 2019-12-03 2019-12-03 2019-12-03
SM119 25.63 - 22,43

SM201 (Dexel) 25.52 25,51 i.u

SM215 26.50 2571 23,83

SM212 26.97 25,72 23,99
Sammanfattningsvis indikerar erhallna matningar att grundvattnets strémningsriktning lokalt ar
nordvastlig.

8.2 Analysresultat

8.2.1Jord

Resultat av kemiska analyser pa jordprov uttagna 2016 och 2019 redovisas i Bilaga 2. Kopior
pa analysprotokoll redovisas i Bilaga 4.
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8.2.2Grundvatten

En sammanstéllning av analysresultat avseende metaller och petroleumkolvaten redovisas i
Tabell 8.2 och 8.3 och jamfors med foreslagna jamforvarden enligt kapitel 5 ovan. Kopior pa
fullstdndiga analysprotokoll redovisas i Bilaga 4.

Tabell 8.2. Analysresultat avseende metaller i grundvatten. Enhet i ug/l.

Provpunkt SGU Beddmningsgrunder

SM119 SM201 SM212 SM215
As <1 1-2 2-5 5-10 >10 0,15 0,32 0,58 0,055
Ba - - - - - 10 130 83 15
Pb <0,5 | 0,5-1 1-2 2-10 >10 0,025 0,02 0,01 0,072
Cd <0,1 (0,2-0,5| 0,5-1 1-5 >5 0,005 0,02 0,004 0,004
Co - - - - - 0,025 0,8 0,5 0,017

20— 200- 1000-

Cu <20 200 1000 2000 22000 3,2 1,3 0,29 5,3

Cr <0,5 | 0,55 | 5-10 10-50 =50 0,13 <0,05 <0,05

< 0,005- | 0,01-

Hg 0005| 001 | 005

0,05-1 >1 <01 <01 <01 <01

Ni <05 | 05-2 | 2-10 | 10-20 | 220 5.9

v ) ] ] ] ] 0,026 045

Zn <5 | 510 |10-100| 299 | 51000 11 31
1000
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Tabell 8.3. Analysresultat avseende petroleumkolvaten i grundvatten.

Hollandska
Provpunkt Riktvarden- SM119 | SM201 | SM212 | SM215
Miljsskydd
A Ennet | Angor i | Miliorisker Ingen | Kraftig
mne nhe byggnad | Ytvatten paverkan | paverkan

< < < <
Bensen mg/l | 0,05 0,00050 | 0,00050 | 0,00050 | 0,00050

< <
Toluen mg/l 7 0,0010 < 0,0010 0,0073 0’0010

< < <
Etylbensen | mg/Il 6 0,0010 <0,0010 0,0010 | 0,0010
M/P/O- < <
Xylen mg/| 3 0.0010 | <0.0010 | 00034 | o oo
pe, | mon |3 03 <0020 <0020 | <0020 <0020
,;qlcuffée_rc 1o | mall | 0,025 0,3 <0,020 | <0,020 |<0,020 | <0,020
élclfgtgrl , | mg <0,030 | <0,030 |<0,030 | <0,030
élclffé?rcss mg/| 3 <0,050 | <0,050 | 0,095 |<0,050
élclfit;e:rc a5 | Mol <0,050 | <0,050 | 0,11 | <0,050
ﬁ\(r:osrt]gtleor mg/l 08 0,5 <0,010 | <0,010 |<0,010 | <0,010
s | mall | 10 0,12 <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Aromater < < <
>cie-cas | M9 | 2 0,005 0,0050 | < 90950 | 50050 | 0,0050
Summa
E’;H med | o1 | 2000 120 <020 | <020 | <020 | <0,20
molekylvikt
Summa
mﬁeﬁig e 10 5 <030 | <030 | <030 | <030
molekylvikt
Summa
EQ; med | o1 | 300 0,5 <030 | <030 | <030 | <0,30
molekylvikt
Cyanid ug/! 10 1500 <1,0 11 15 <10

(tot)
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Resultat av kemiska analyser p& porluft redovisas i Tabell 8.4. Kopior pa fullstandiga
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analysprotokoll redovisas i Bilaga 4. Rapporteringsgransen for 1,2-Dikloretan, trikloretan samt
bensen overskrider aktuella bedémningsgrunder. Structor har darfér p& bestallarens anmodan
kontaktat ALS Scandinavia AB for att utreda detektionsgrénserna av rapporterade halter. ALS
har svarat att detektions-gransen for aktuell analysmetod motsvaras av 3 ganger standard-

avvikelsen for standardblank och rapporterings-gransen motsvarar 10 ggr standardavvikelsen.
Darfor kan detektionsgransen anges till < 3 avseende 1,2-Dikloretan, trikloretan samt bensen.

Tabell 8.4. Tillampade riktvarden for amnen i inomhusluft (ug/m3) tillsammans med uppmatta halter i
porluft inom fastigheten Gasklockan 15.

Riktvarde

Amne inomhusluft SMPL15 SMPL17 SMPL18
Diklormetan 50 <30 <30 <30
1,1-Dikloreten 200 <20 <20 <20
trans-1,2-Dikloreten 60 <20 <20 <20
1,1-Dikloretan 500 <20 <20 <20
cis-1,2-Dikloreten 60 <20 <20 <20
1,2-Dikloretan 3,6 <3* (<10) <3* (<10) <3* (<10)
1,1,1-Trikloretan 800 <20 <20 <20
Triklormetan 140 <20 <20 <20
Tetraklormetan 6,1 <20 <20 <20
Trikloreten 2 <3* (<10) <3* (<10) <3* (<10)
Tetrakloreten 200 <8 <10 <8
1,1,2,2-Tetrakloretan - <8 <8 <8
1,1,2-Trikloretan - <10 <10 <10
Vinylklorid 100 <20 <20 <20
Bensen 1,7 <3* (<10) <3* (<10) <3* (<10)
Toluen 260 <10 <10 <10
Etylbensen 770 <8 <8 <8
Xylen 100 <8 <8 <8
Styren 1000 <8 <8 <8
n-Hexan 700 <20 <20 <20
n-Heptan - <5 <6 <5
Cyklohexan 6000 <10 <10 <10
Aceton 30 000 <20 <20 <20
MTBE 3000 <10 <10 <10
2-Butanon (MEK) 5000 <20 <20 <20
4-Metyl-2-pentanon (MIBK) 3000 <40 <50 <40
Monoklorbensen 71 <20 <20 <20
1,2-Diklorbensen 130 <20 <30 <20
1,3-Diklorbensen 130 <9 <10 <9
1,4-Diklorbensen 130 <10 <10 <10
1,2,4-Trimetylbensen 60 <10 <10 <10
1,3,5-Trimetylbensen 60 <10 <10 <10
n-Propylbensen 1000 <10 <10 <10

*Detektionsgransen = <3, Rapporteringsgransen = < 10.
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REPRESENTATIVA HALTER

Fororeningar i jord

For att beskriva langtidsrisker for manniskor och miljo ar t.ex. berédknade medelhalter och 90%-
il-halter mer representativa &n uppmatta maxhalter. Orsaken &ar att manniskor, eller populationer
av andra organismer, inte befinner sig pa exakt samma punkt 365 dagar om aret, utan i langden
snarare exponeras av genomsnittliga halter inom omradet. Under vintertid antas exponeringen
av ytliga fororeningar begransas ytterligare. 90%-il-halten beskriver jamforelsevis ett betydligt
mera konservativt scenario an medelhalten. For féroreningar vars riktvarde styrs och begransas
av skydd for miljon kan medelhalter tillampas. Féroreningar vars riktvérden begréansas av halsa
bor dock bedémas med forsiktighet i de forekommande fall samtliga rddande exponeringsvagar
for jord ar aktuella inom undersokningsomradet.

| Tabell 9.1 nedan redovisas maxhalter samt beraknade medel- och 90%il-halter, for &mnen
vars enskilda maxhalter 6verskrider de generella riktvardena for KM.

Tabell 9.1. Sammanstalining av statistisk bearbetning av analysresultat frdn 2016 och 2019 med avseende
pa metaller vars enskilda varden 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden avseende KM.

Amne antal Medel 90%il Max
Arsenik 56 4 7 26

Kobolt Co 56 9 15 20

Kvicksilver Hg 56 0,06 0,08 1,6
PAH-M 55 0,2 0,3 4,1
PAH-H 55 0,3 0,4 4,6
Oljeindex (>C10-C40) 10 65 147 150

Fororeningar i grundvatten

Uppmatta halter i grundvattenprov bedéms som enskilda halter.

Fororeningar i porluft

Uppmatta halter i porluft beddms som enskilda halter.
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Den konceptuella platsmodellen beskriver kopplingarna mellan féroreningskalla, spridnings- och
exponeringsvéagar, skyddsobjekt, geologi samt markanvandning och anvands som en
utgdngspunkt for riskbedémningen. Vilka halsorisker som ar forknippade med fororeningar i
mark beror bland annat pa hur manniskor inom omradet kan komma att exponeras for
fororeningarna. Omradets planerade markanvandning och var i marken fororeningarna
forekommer ar darfor av betydelse for risken.

Fastigheten kommer idag och i framtiden kunna bestkas regelbundet av allménheten.
Markytorna ar idag och kommer i framtiden att vara i huvudsak hardgjorda, vilket innebar att
manniskor pa fastigheten ej kommer att exponeras for fororeningar i betydande omfattning.

Odling av prydnadsvéaxter och buskar antas komma bli aktuellt. Odling av grénsaker etc. antas
ej bli aktuellt men kan ej uteslutas helt.

Inget uttag av vatten for dricksvatten kommer ske. | Naturvardsverkets berakningsverktyg har
exponeringsvagarna “intag via dricksvatten” ej medraknats da omradet i framtiden forutsatts

komma att forsdrjas med kommunalt dricksvatten. Inga 6vriga begransningar av
markanvandningen har preliminart valts for omradet.

| Tabell 10.1 redovisas ett forslag till konceptuell modell avseende Kénslig Markanvéandning.

Tabell 10.1. Konceptuell modell fér planerad markanvandning (KM) inom fastigheten Gasklockan 15.

Foérorenande | Fororenings- | Spridnings- Exponerings- Skyddsobjekt
amnen kallor och vagar (halsa)
transport- Manniskor Milj6 Natur-
vagar resurser
Olje-kolvéaten Ytlig mark- Utlakning till Hudkontakt Daglig Ytvatten | Ytvatten
(alifatiska och | fororening yt- och vistelse av eko-
aromatiska grundvatten Intag av jord barn och system Grund-
amnen samt Omaéttad zon och damm vuxna vatten
PAH) Spridning via Markmiljo
Fororening i grundvatten Inandning av | Yrkes-
Metaller fri fas och avrinning &ngainomhus | verksamma i
och utomhus | daglig
Cyanid (tot) Mattad zon Spridning via verksamhet
ledningsgravar | Intag av
Fororenat grodor Yrkes-
grundvatten Forangning verksamma
som arbetar
Fororenade tillialligt
byggnader (markarbeten
(oljeavskiljare, etc)
smaorjgrop
etc)
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| Tabell 10.2 presenteras de halso- och miljobaserade delriktvarden som Naturvardsverket
beraknat avseende KM. De grdmarkerade cellerna visar vilken faktor som ar styrande for
riktvardet.

Tabell 10.2. Naturvardsverkets delriktvarden for ett urval av parametrar dar det generella riktvardet
avseende KM 6verskrids i ett eller flera prov. Resultat for oljeindex ej medraknat da analysen omfattar en
mangd olika fraktioner av petroleumkolvaten. Envags-koncentrationer saknas och kan ej bedémas utifran
ingaende fraktioners enskilda egenskaper.

Amne Envagskoncentrationer
Intag Hud- Inandnin Inandnin Intag av Intag av Justeringar Halsorisk-
av kontakt damm ’ anga ’ dricksg/atten véxgter Exponering baserat
jord | jord/damm 9 andra kallor riktvarde

Arsenik | 4,8 33 360 Beaktas ej | Beaktas ej _
Beaktas €]

Kobolt 88 3200 2700 Beaktas €] 30 22 22
Beaktas ej

Kvick-— | 5 g 210 2100 0,45

silver

PAH-H 6,6 11 32 beaktas ej

Skydd S —
-- av Spridning Skydd av Skydd av I':'elktvar_d_e" Bakgrunds-
Amne mark- Skydd mot grund- ytvatten halsa, miljo, halt
e fri fas vatten spridning
miljo

Arsenik 20 beaktas ej 22 360 1,7 10

Kvick- 5 | beaktas ej 2,2 2.4 0,27 0.1

silver

PAH-M 10 250 16 110 34 data saknas

PAH-H 25 50 53 150 1,1 data saknas
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Som kan utlasas av Tabell 10.2 styrs riktvarden for arsenik, kvicksilver, PAH-M och PAH-H av
ett halsoriskbaserat riktvarde (gramarkerat) som justerats ned p.g.a. hansyn till exponering fran
andra kallor. Riktvardet for kobolt styrs av skydd av markmiljon (gramarkerat) som justerats ned
pa grund av bakgrundshalten.

| Tabell 10-3 nedan redovisas maxhalter samt berdknade medel- och 90%il-halter, for &mnen
vars enskilda maxhalter 6verskrider de generella riktvérdena for KM. Vidare jamfors halterna
med beraknade riktvarden enligt Naturvardsverkets berakningsverktyg samt utifrdn den

konceptuella modellen. Riktvérdena redovisas &ven som uttagsrapport i Bilaga 5.

Tabell 10.3. Sammanstallning av statistisk bearbetning av analysresultat fér 2016 och 2019 med
avseende p& metaller jamfort med berdknade riktvarden avseende KM for omrédet.

Amne antal Medel 90%il Max KM
Arsenik 56 4 7 26 10

Kobolt Co 56 9 15 20 20

Kvicksilver Hg 56 0,06 0,08 1,6 0,25
PAH-M 55 0,19 0,27 4,1 3,4
PAH-H 55 0,27 0,41 4,6 1,1
Oljeindex (>C10-C40) 10 65 147 150 100

11 BEDOMNING

11.1 FOroreningssituation

11.1.1 Jord

Resultaten visar pd maxhalter av arsenik, kobolt, kvicksilver, PAH-M och -H 6verskridande KM.
Beraknade medel- och 90% il-halter fér samtliga amnen underskrider KM.

Uppmaétta maxhalter och berdknad 90% il av totalhalter petroleumkolvéaten (oljeindex)
overskrider med en faktor 1,2-1,5 tillampade riktvarden for KM. Medelhalten underskrider dock
tillampade riktvarden.

Fororening i mark forekommer dock stéllvis i plan (maxhalter). Prov (SM206:2 Ny) med férhojd
halt kvicksilver, ar belagen strax intill provpunkt SM:206 dar ingen forhojd halt kvicksilver
uppmatts. | provpunkt (SM210:2) har forhojd arsenikhalt uppmatts relativt KM. Enligt
faltprotokollet noterades misstankt rodfyr i provet. | prov (SM210:3) har halter PAH-M och -H
uppmaétts dverskridande KM. | prov (SM213:1) har halter PAH-H uppmatts dverskridande KM.

Sammanfattningsvis indikerar saledes erhallna analysresultat, att fyllningen ovanpa
torrskorpeleran, stallvis ar férorenad i halter éverskridande KM. Utforda analyser pé jordprov
uttagna i moranen uppvisar generellt laga halter men stallvis forhojda halter av
petroleumkolvaten, relativt tillampade jamférvarden.
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11.1.2 Grundvatten
Organiska amnen

Samtliga halter underskrider SPI:s riktvarde avseende angor i byggnad samt miljorisker i
ytvatten.

| provpunkter SM201 och SM212 &verskrids Hollandska riktvardet "Ingen paverkan” avseende
cyanid (tot) marginellt.

Metaller

Uppmatta totalhalter av metaller &r mycket laga till méattliga, enligt SGU.

11.1.3 Porluft

Inga halter dverskrider tillampade riktvarden. Laboratoriets detektionsgrans for enstaka
parametrar (1,2 dikloretan, trikloreten samt bensen) dverskrider tillampade riktvarden.
Provmetoden medger dock ej lagre detektionsgrans an den standardblank som ansatts for
metoden. Structor bedomer att de resultat for porluft som erhallits, indikerar att betydande risk
for &ngintrangning i byggnad ej foreligger.

11.2 Forenklad riskbedémning

En forenklad riskbedémning fér nuvarande samt den planerade exponeringssituationen inom
undersokningsomradet kan goras genom att jamféra uppmatta laboratoriehalter med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Negativ paverkan pa halsa och miljo
av en fororening i mark och vatten kan enbart ske om det finns en férorening 6verstigande en
viss halt, ett skyddsobjekt (t ex ménniskor, recipient, vattentékt) samt en exponerings-
[spridningsvag, se Figur 11.1 nedan. Foljaktligen innebar inte enbart férekomsten av en
fororening automatiskt en risk for negativa effekter pa halsa och miljo.

Fororeningskalla ar Skyddsobjekt

fororeningar i spridning | mark, manniska, miljé
olika medier vatten och luft ch naturresurser

Figur 11.1. lllustrationsfigur som visar att negativ paverkan av en férorening foreligger da det finns
férorening, spridningsvagar och skyddsobjekt. Saknas ett av de tre objekten féreligger ingen risk.
Bearbetad fran Naturvardsverket 2009b.
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11.2.1 Risk for manniska

De fororeningar som kan medféra halsorisker vid kanslig markanvandning (KM), enligt
Naturvardsverkets berakningsmodell ar arsenik, kvicksilver, PAH-M och -H. Halterna beddéms
dock endast kunna vara forknippade med betydande risk for ménniskor om det foreligger
exponering. | dagsléget & omradet hardgjort med asfalt, vilket sammantaget bedéms medfora
en mattlig risk for direkt-exponering och/eller intag av jord, annat an vid schaktarbeten.
Eventuell ang-transport av flyktiga organiska fororeningar, genom byggnadskonstruktioner, kan
aven innebara risker. Uppmatta halter och berédknade 90%iler indikerar att halterna ej bedéms
vara forknippade med betydande héalsorisker.

11.2.2 Risk for miljon

Som namnts i kapitel 9.1 ovan ar berdknade medel- och 90% -iler till férdel vid
miljobedémningar av halter i jord.

Berdknade 90%-il- samt medelhalter av samtliga &mnen, underskrider de miljériskbaserade
riktvardena. Uppmatta halter i jord bedoms sammanfattningsvis, i enlighet med Naturvards-
verkets beddomningsmodell, darfor ej kunna utgdra betydande risk for markmiljon.

Uppmatta halter i grundvatten bedéms ej vara forknippade med betydande miljorisker.

11.2.3 Risk for grundvatten och ytvatten

Grundvattnet i moranen ar stallvis paverkat av cyanid (tot) och metaller. Dock ar halterna laga
till méttliga i jamforelse med tillampade riskbaserade jamférvarden. Grundvatten inom tidigare
samt nu undersotkta provpunkter, bedéms ej vara fororenat av petroleumkolvéaten i betydande
omfattning. Nagon betydande risk for férorening i narliggande ytvatten bedoms ej foreligga.

11.2.4 Spridningsvagar

Grundvattenbildning bedoms ske framst i de omraden dar markytan ej ar asfalterad. Omradet ar
i huvudsak héardgjort, varfor mangden infiltrerande nederbérd bedéms som liten.

Grundvattnet inom omradet beddms ej som rimligt att ta ut som dricksvatten under en éver-
skadlig framtid och darmed bedéms inte grundvattnet utgéra nagot sarskilt skyddsobjekt.
Grundvattnet beddéms dock ha ett skyddsvarde i sig betraktat som naturresurs. Spridning via
ytvattnet, erosion eller via damning bedoms som I3g till obefintlig da omradet ar hardgjort, flackt
och féroreningarna aven forekommer en bit under markytan.

Sannolikt varierar grundvattnets stromningshastighet inom den genomslappliga fyllningen och
den tatare torrskorpelera/lera dominerar de naturliga jordlagren i omradet. Under transporten
kommer eventuella féroreningar i grundvatten att spadas och fastlaggas i olika omfattning,
beroende pa fysikaliska och kemiska forutsattningar.
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BEDOMNING OCH REKOMMENDATIONER

Uppmaétta och beréknade halter av metaller, petroleumkolvaten och cyanid (tot) i jord och
grundvatten, i nu utférd undersokning, beddms i enlighet med Naturvardsverkets generella
riktvarden ej vara forknippade med betydande hélso- och miljérisker. Uppmaétta halter av flyktiga
kolvaten i porluft bedéms i enlighet med tillampade riktvarden ej vara férknippade med
betydande hélsorisker.

Petroleumkolvaten av fraktionerade alifater och aromater har ej kunnat identifieras i de
nordvastra provpunkterna (SM201-202) och dstra provpunkterna (SM212-215). Férhojda
totalhalter petroleumkolvaten (oljeindex) férekommer i moréanen vid 2 provpunkter (SM201 samt
SM212). Resultaten bekraftar misstanken om viss paverkan av oljefororening i vattenférande
moran.

Mot bakgrund av vetskapen om oljeférorening i moran kring del av norddstra och nordvastra
delen av fastigheten, vid provpunkterna SM201 och SM212, rekommenderas att forsiktighet bor
iakttas vid eventuella arbeten vid dessa omraden i narhet av fastighetsgranser.

Erhallna resultat frAn samtlig provtagning i jord och grundvatten, indikerar dock inte att
kompletterande provtagning och avgransning kan motiveras inom detta delomrade.

OVRIGT

Enligt 10 kap. 11 § Miljobalken ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om omradet
tidigare ansetts férorenat, genast underrétta tillsynsmyndigheten om det upptéacks en férorening
pa fastigheten och foéroreningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
miljén. Vi rekommenderar att denna rapport delges Miljéforvaltningen i Orebro kommun.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhetsmaéssiga
beddmningar och branschpraxis. Av naturliga skal kan dock inte uteslutas att det finns
fororening i punkter/omraden t.ex. under byggnader som inte har undersokts eller att det
férekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.

Structor Miljéteknik AB
2020-06-02

Adart Soag 3t



Undersokning Gasklockan 15
Structor

2020-06-02 s 32 (38)

BIL 1A

SITUATIONSPLAN MED
PROVPUNKTER | JORD OCH
GRUNDVATTEN
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BIL 1B
SITUATIONSPLAN MED
PROVPUNKTER | PORLUFT
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BIL 2 SAMMANSTALLNING
ANALYSRESULTAT JORD
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BIL 3A FALTPROTOKOLL JORD
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BIL 3B FALTPROTOKOLL
GRUNDVATTEN
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BIL 4 ANALYSRAPPORTER
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BIL 5 UTTAGSRAPPORT
RIKTVARDEN



