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1 Inledning och syfte

Orebro kommun haller pd att ta fram en ny detaljplan inom kv Orgeln som mdjliggér
hotellverksamhet och kontor. Den totala arean av berdrda fastigheter ar knappt 4000 m?2.
Delar av marken anvands idag for Vasakyrkans verksamheter, i dvrigt nyttjas marken som
en parkeringsyta.

AFRY har fatt i uppdrag av Prepart att utféra en miljoteknisk markundersokning inom fastig-
heterna Orgeln 3, 5 och 11 inom planomradet. Syftet med den miljétekniska markunder-
sbkningen &r att understka fororeningssituationen inom fastigheterna. Fastighetskarta visas
i Figur 1.

Resultatet fran undersékningen redovisas i foreliggande rapport.

Figur 1. Fastighetskarta. Lantmaéteriet. ©Lantmaéteriet

2 Uppdragsorganisation

Bestallare av uppdraget: Maria Frykblom, Prepart
Uppdragsledare och handlaggare: Virpi NOmtak, AFY
Provtagare och handlaggare: Rasmus Lindstrém, AFRY
Kvalitetsgranskare: Jakob Slottner, AFRY
Borrbandvagn, férare: Hans Alfredsson, HAGeo
Kemiska analyser: ALS Scandinavia AB
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3 Omradesbeskrivning
3.1 Lokalisering

De aktuella fastigheterna som ska undersdkas &r beldgna i centrala delen av Orebro, &ster
om Ostra Bangatan och strax norr om Svartdn i centrala Orebro, se Figur 1. Delar av
marken anvands idag for Vasakyrkans verksamheter, i évrigt nyttjas marken som en
parkeringsyta.

3.2 Geologi, hydrogeologi och ytvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga jordarterna i omradet av lera (postglacial
finlera), se Figur 2. SGU anger i sin kartvisare for jorddjup ett skattat jorddjup till mellan 5
och 10 meter. Enligt SGU har borrningar utforts i Hertig Karls allé dar man patréaffat 6
meter lera-silt. Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot Svartan i soder.
Svartdn ar narmaste ytvattenrecipient som &ar beldgen ca 50 meter fran underséknings-
omradet.

Sydost om planomradet finns en isdlvsavlagring som stracker sig i NNO-SSV-lig riktning.
Isilvsavlagringen bestar av sand och grus och utgér ett grundvattenmagasin.
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Figur 2. Jordartsgeologisk karta. (www.sgu.se). Planomr8det ungeférligt markerat med en réd ring.
© SGU.
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3.3 Skyddade omraden

Inom planomradet finns inga skyddade omrdden enligt Naturvardsverkets kartverktyg skyddad
natur. Cirka 3 km sydvést om planomradet finns ett vattenskyddsomrade, se Figur 3.

-~
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<

Figur 3. Utdrag ut kartan skyddad natur hdmtad frén Naturv8rdsverket (https://skyddadnatur.-
naturvardsverket.se/)

3.4 Brunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det inga dricksvattenbrunnar inom det aktuella undersodk-
ningsomradet. Fastigheterna i omradet &r anslutna till kommunalt vatten och avlopp.
Energibrunnar finns pa mellan 200 - 500 meters avstand frdn undersékningsomradet.

4 Tidigare undersékningar

Det har inte framkommit information om tidigare miljétekniska markundersékningar inom
aktuellt omréde.

5 Historisk inventering

En historisk inventering har genomférts for att kartlagga verksamheter som bedrivits pa och
omkring de aktuella fastigheterna.

Information som ligger till grund for den historiska inventeringen har inhdmtats frén:

e Miljéenheten Orebro kommun
e Lansstyrelsen Orebro lan
e Stadsarkivet Orebro kommun

Enligt Miljdenheten pa Orebro kommun finns inga noteringar angdende féroreningar pa de
aktuella fastigheterna.
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I Lansstyrelsens databas finns det MIFO Fas1 utredningar fér 2 objekt inom underséknings-
omradet; grafisk och verkstadsteknisk industri (Id 181814) samt tillverkning av tvétt- och
rengodringsmedel (Id 115038).

Personal pd Stadsarkivet i Orebro har gjort en 6versiktlig sékning av dokument pa de
aktuella fastigheterna utan att finna ndgon dokumentation angdende de historiska
verksamheterna.

5.1 Potentiella féroreningar enligt EBH-kartan

Lansstyrelsen och Orebro kommun har kartlagt potentiellt férorenade omraden enligt MIFO-
metodiken (metodik fér inventering av férorenade omraden). I Figur 4 visas vilka potentiellt
fororenade objekt som identifierats vid och omkring aktuellt planomrade. Inom kvarteret
Orgeln finns tva ej klassade objekt; grafisk och verkstadsteknisk industri (Id 181814) samt
tillverkning av tvatt- och rengéringsmedel (Id 115038).

i by y Frimurarenoine . )
2\ - Teckenforklaring

W0 Id 181815 g | s EBH-stodet
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g I ‘ asatarget @ Liten risk
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tan =
[ Id 114607 ~ é) L ® 4 ; IE' Kanslig Markanvandning
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Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan, www.lansstyrelsen.se https://www.lansstyrelsen.se/orebro/miljo-och-
vatten/fororenade-omraden/fororenade-omraden-i-lanet. html

Id 115038, Agaton Tviattmedelstillverkning

Tillverkning av tvétt- och rengéringsmedel. Tvattmedelstillverkningen 18g dar Ostra Ban-
gatan gar idag. Enligt MIFO Fas 1-inventeringen gérs bedémningen att eventuella féro-
reningar har gravts bort i samband med vagbyggnationen. Lansstyrelsen har avslutat
identifieringen med noteringen “ingen atgérd”.

Id 181814, Inom fastigheten Orgeln 3 och 5, Setterquists orgelfabrik och AB Aug
Holmberg/Orebro Litografiska

Inom objektet finns tv8 gamla verksamheter som ej har riskklassats av Lansstyrelsen enligt
MIFO. Laénsstyrelsen anger i MIFO-Fas 1-utredning att identifieringen avseende dessa objekt
&r avslutad med ingen 3tgard.

Inom omradet fanns Setterquists orgelfabrik for tillverkning och reparation av kyrkorglar
mellan dren 1880 till 1940, se foto nedan. Verksamheten har branschklassats som verk-
stadsindustri utan halogenerade I6sningsmedel.
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Figur 5. Orgelfabriken vid Ostra Bangatan 2-6 dér verksamheten bedrevs mellan 8ren 1880 -1940,
Fotot hdmtat frén artikeln “Historien om en orgelfabrik” fr8n NA (https://www.na.se/artikel/historien-
om-en-orgelfabrik, Ur E. A. Setterquist & Son Eftr.:s arkiv). Notera att gatuadresserna har dndrats idag,
se kap 4.2.

AB Aug Holmberg/Orebro Litografiska har funnits pa omradet mellan dren 1939 till 1960/-
70-talet. Verksamheten har omfattat tillverkning av kartonger och férpackningar fér bl.a.
sko- och livsmedelsindustri. Litografiskt tryck och bokbinderi har funnits inom verksam-
heten. Verksamheten har av Lansstyrelsen klassats som mindre grafisk industri som ej
kommer att inventeras.

Bildkalla: Orebro stadsarkiv

Ostra Bangatan 6, ca 1973. Fotot har i bildarkivet rubriken ’Orebro Bokbinderi”.

Figur 6. Fotografi p& Orebro Bokbinderi, fotografiet hdmtat fr8n MIFO Fas1-utredningen, Linsstyrelsen
Orebro ldn. Notera att gatuadresserna har éndrats idag, se kap 4.2.

Id 181815, Mindre grafisk industri, Aug Holmberg, Hagagatan 3
Verksamheten har omfattat tidig mindre grafisk industri; Tryckeri, kartongtillverkning och

bokbinderi fr&n 1897 till 1935. Enligt Lansstyrelsens MIFO Fas 1-utredning &r inventeringen
avslutad med ingen atgérd.
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1d 114607, Viking Industri, Orebro Kliché, klassad av Lst till riskklass 2 enligt
MIFO Fas 1.

Primér bransch: Ovrig organisk kemisk industri
Sekundar bransch: Grafisk industri

Verksamheter inom fastigheten har bl.a. omfattat Handelstryckeriet och OrebroKliché.
Viking tillverkade limmer och svartmedel till skoindustrin.

Enligt Lansstyrelsens inventering har m&nga olika kemikalier med mycket hég och hég
farlighet hanterats, bland annat klorerade I6sningsmedel, cyanider och tungmetaller.
Spridningsférutsattningarna i mark bedéms vara mattliga. Enligt MIFO-inventeringen bestar
marken bestar av tata jordarter, men spridning bedéms kan ha skett fran avioppsnatet som
med tanke pa byggnadens lder och anvéndning kan vara otétt.

Objektet ligger ca 150 m véster om kv Orgeln, daremellan finns tresparig jarnvag och tva-

filig vag (Ostra Bangatan). Risken for eventuell féroreningsspridning fran objektet till kv
Orgeln bedéms som liten.

5.2 Historisk stadskarta och historiska flygbilder

I nedanstaende figur visas en gammal stadskarta éver Orebro dar man kan se den gamla
indelningen av gatunumrering. Enligt uppgifter pd gamla fotografier 1&g den f.d.
orgeltillverkningen och tryckeriet pd Ostra Bangatan 2-6.

Figur 7. Utdrag ur Karta éfver Orebro stad sammandragen 1911, hdmtade fr8n Lantmaéteriet, historiska
bilder. ©Lantméteriet

Flygbilder 6ver Orebro och kvarteret Orgeln visas nedan. P flygbilder frdn ca 1960 och ca
1975 syns bl.a. byggnaderna som troligtvis inrymde orgelverkstad och tillverkning av tvatt-
och rengdringsmedel. Det &r inte kant vilken verksamhet som funnits i byggnaden som
fanns mellan orgelfabriken och tvattmedelstillverkningen. Byggnaderna revs i samband med
vagbyggnation.
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Fd Setterquists orgelfabrik
och AB Aug Holmberg/Orebro
Litografiska

Fd Agaton
Tvattmedelstillverkning

Figur 10. Flygbild fr8n nutid. ©Lantméteriet
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6 Genomfdrande
6.1 Provtagningsstrategi

Tidigare verksamheter inom och i anslutning till undersékningsomraddet &r grafisk- och
verkstadsteknisk industri samt tillverkning av tvatt- och rengéringsmedel.

Den verkstadstekniska industrin inom fastigheten Orgeln 3 och 5 omfattade tillverkning av
orglar. Enligt MIFO Fas 1-inventeringen ar verksamheten klassad som verkstadsindustri
utan halogenerade |6sningsmedel. Potentiella markféroreningar fran orgeltillverkningen
bedéms kunna vara lacker, metaller och smérjoljor. Troligen har inte s& stora volymer
anvants.

Det ar inte ként vilka kemikalier som anvéndes vid AB Aug Holmberg/Orebro Litografiska
verksamhet. Enligt Lansstyrelsens MIFO Fas 1l-inventering klassas verksamheten som
mindre grafisk industri. Generella potentiella féroreningar inom tryckeriverksamhet ar
framst metaller, 16sningsmedel (organiska/klorerade) och oljekolvaten. Fram till 1970-talet
var det inte var ovanligt att vatskor fr@n tryckeriprocesserna slapptes ut pd avlopps- eller
dagvattenledningar utan féregdende rening vilket innebér att ledningar samt eventuellt
lackage fran ledningar kan vara potentiellt férorenade platser.

Det ar inte kant vilka kemikalier som anvandes vid tillverkning av tvatt- och rengérings-
medel vid Agaton tvattmedelstillverkning. Inga generella &mnen kan specificeras da till-
verkningsprocessen inte ar kand. Lansstyrelsen gor bedémningen att eventuella férore-
ningar gravts bort i samband med ombyggnation av Ostra Bangatan (enligt MIFO Fas 1
inventeringen).

Det ar inte kant hur byggnaderna har varmts upp, om det har skett med oljeeldning kan det
finnas en potentiell risk fér féroreningar av olja i mark och grundvatten.

Vald provtagningsstrategi har varit att utféra stickprovtagningar vid de tidigare byggna-
derna dar de olika verksamheterna har bedrivits, samt om méjligt i anslutning till lednings-
gravar. Analys utférs av branschspecifika amnen.

Ett provtagningsprogram uppréttades och godkédndes av miljéférvaltningen pa Orebro
kommun med tillagget att analys avseende klorerade Idsningsmedel skall utféras av
grundvattenprover fran tvd punkter samt att provtagning och analys av asfalt skall utféras.

6.2 Faltundersdkningar

Provtagning har utférts genom skruvprovtagning med borrbandvagn i 8 st punkter. I tre av
provtagningspunkterna installerades grundvattenrér (PEH-rér) for provtagning av grund-
vatten. Provtagningsplanen redovisas i Bilaga 1. Provtagningar utférdes av Rasmus Lind-
strém, AFRY, 14-15 december 2020. Borrningar utférdes av Hans Alfredsson, HAGeo.

Jordprov uttogs fran respektive jordart eller med utgdngspunkt fran féroreningsindikationer,
alternativt frén varje halvmeter till 2 m djup eller naturlig jord. Vid provtagning har doku-
mentation avseende jordart, nivaer, fylining, farg, missfirgning, lukt och provtagnings-
nivaer utférts och redovisas, se provtagningsprotokoll i Bilaga 2.

Grundvattenrér (PEH, 63 mm) installerades med filter och kringfyllning av sand. Efter
installation renspumpades réren. Faltprotokoll redovisas i Bilaga 2.
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Grundvattenrdren lodades och omsattes innan provtagning. Provtagning utférdes med en
peristaltisk pump. Faltparametrar (temperatur, pH och konduktivitet) mattes i samband
med grundvattenprovtagningen. Provtagning avseende klorerade kolvaten utférdes fran den
undre delen av grundvattenréret och provtagning avseende olja utférdes i anslutning till
grundvattenmagasinets 6vre del. Grundvattenprover fér analys av metaller filtrerades i falt i
samband med provtagningen. Resultatet fran faltmatningarna redovisas i provtagnings-

protokoll i Bilaga 2.

Asfaltprov uttogs i tva punkter; 20AF01Asf och 20AF05ASf.

Provtagning har utforts i enlighet med SGF:s (2013) falthandbok for undersékningar av
férorenade omraden.

Provpunkterna har matts in med GPS i samband med provtagningarna, se Tabell 1.

Tabell 1. Provpunkternas koordinater. Grundvattenrér har installerats i provpunkter med

beteckningen ROK.

Provpunkt X Yy z

20A01 6573103.1034 161806.0210 28.0775
ROK 27.9663
20A02 6573122.8557 161812.1534 28.0826
20A03 6573140.9595 161823.9487 28.1531
20A04 6573162.9661 161842.5725 28.2818
ROK 29.0165
20A05 6573159.9044 161846.7208 28.1340
20A06 6573115.7940 161820.7946 27.8904
20A07 6573135.3036 161834.2516 27.9875
ROK 27.8060
20A08 6573121.7510 161847.9502 28.2950

ROK=réréverkant p§ grundvattenrér

6.3 Analysomfattning

Analysomfattning redovisas i Tabell 2 nedan.

For kemiska analyser har laboratoriet ALS Scandinavia anlitats. ALS ar ackrediterat for

aktuella analyser.

Tabell 2. Analyspaket for jord och grundvatten

Analyspaket
0J-21a

MS-2

OV-21a

OV-6a

OV-14a

Medium
Jord

Jord
Grundvatten
Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Asfalt

Parameter

Alifater, aromater, BTEX, PAH

Tungmetaller inkl Hg

Alifater, aromater, BTEX, PAH

Metaller

Klorerade Iésningsmedel,

nedbrytningsprodukter inkl vinylklorid
Flyktiga organiska amnen (VOC-EPA)

PAH16

Provtagningspunkt
alla

alla

20AF01, 20AF04, 20AF07
20AF01, 20AF04, 20AF07
20AF07

20AF01
20AF01Asf och 20AF05Asf
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6.4 Provhantering

Samtliga provtagningspunkter har markts med 20AFXX, dar XX ar ett I6pnummer, samt
provtagningsdjup. Samtliga prover forvarades morkt och svalt i véantan pa analys.

7 Beddmningsgrunder

7.1 Jord

Ett omrddes markanvéandning speglar de aktiviteter som antas forekomma inom ett omréde
och darmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning exponeringen férvantas
ske. Markanvandningen paverkar dven de krav som kan stéllas pd skydd av naturresurser
(markmiljd, grundvatten, ytvatten) inom omradet.

Naturvardsverkets generella riktvdrden for fororenad mark anger féroreningshalter i mark
under vilka risken fér negativa effekter pa8 manniskor, miljé och naturresurser normalt &r
acceptabel.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell (NV 5976) anvands tva olika typer av markanvéand-
ning for berdkning av Naturvardsverkets generella riktvarden, vilka anvénts fér jamférelse
med uppmatta halter i jord:

. Kanslig Markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av markan-
véndning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM galler
generellt for bostadsmark.

. Mindre Kénslig Markanvandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val av mark-
anvandning till t ex kontor, vdgar eller industrier. Exponerade grupper antas vara
personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre
antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger férutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kénslig markanvandning.
Grundvatten (p3 ett avstdnd om 200 m) samt ytvatten skyddas (NV, 5976, 2009).

Jamforelse gors dven avseende haltnivder fér “mindre &n ringa risk”. Naturvardsverket har
tagit fram en végledning for dtervinning av avfall i anldggningsarbeten (Naturvardsverket,
2010). I véagledningen anges nivaer fér mindre &n ringa risk (MRR) det vill sdga halter av
férorenade &mnen som bedéms medfdra att risken &r mindre &n ringa vid atervinning av
avfallet. MRR anger en nivd under vilken jordmassor kan anvéndas fritt (d.v.s. utan
anmalan till tillsynsmyndigheten) inom andra omraden, t.ex. om det uppstar ett éverskott
av massor i samband med schaktningar. For detta krévs att haltnivderna fér MRR inte
dverskrids, att det inte férekommer andra fororeningar som kan paverka risken &n de
amnen som det finns angivna haltnivder fér samt att anvéndningen inte sker i ett omrade
dar sarskild hansyn krévs, t.ex. vattenskyddsomrade. Samrad med tillsynsmyndigheten
rekommenderas for att klargéra om anmalan kravs eller inte. Om risken beddéms som ringa
kravs en anmélan om 8teranvéndning av tillsynsmyndigheten.

Bedémning avseende farligt avfall gérs utifr@n de av Avfall Sverige rekommenderade
haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Rapport 2019:01,
Uppdaterade bedémningsgrunder fér fororenade massor, 2019).
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7.2 Grundvatten

Metallanalyser jamférs med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU rapport
2013:01). Bedémningsgrunderna anvénds for att klassa grundvattnets tillstand och ger ett
underlag for att beddma om det ar sannolikt att halterna ar av naturligt ursprung eller ett
resultat av en férorening.

Bedémningsgrundernas klassindelning utgdr frén:

e Bakgrundsvarden

e Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (LIVSFS 2011:3)

e Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17(M))

e Naturvardsverkets tidigare bedémningsgrunder (NV Rapport 4915, 1999)

o Riktvarden for grundvatten och utgdngspunkter for att vdnda trender (SGU-FS
2008:2)

For vissa metaller saknas bedémningsgrunder, som jamforelse har Naturvardsverkets halt-
kriterium for skydd av grundvatten anvants som jamférvdarde (NV Rapport 5976) samt
Livsmedelsverkets grénsvéarden for dricksvatten (Andring LIVFS 2015:3 i SLVFS 2001:30).

Petroleumkolvaten och PAH:er jamfors med SPBI:s branschspecifika riktvarden (SPBI-RV,
rapport 2010). Riktvdrdena &r branschspecifika riktvarden avsedda fér grundvatten vid
bensinstationer och dieselanldggningar, men tillampas i foreliggande utredning da inga
andra svenska riktvarden finns att tillgd. Riktvardena &r framtagna for fem olika expo-
neringsvégar; dricksvatten, angor i byggnader bevattning samt miljérisker i ytvatten och
vatmarker. Relevanta exponeringsvagar inom det undersékta omradet &r &ngor i byggnader
och miljoérisker i ytvatten.

For klorerade kolvaten finns jamforelsevarden for enstaka parametrar i SGU:s bedom-
ningsgrunder (SGU, 2013) samt i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livs-
medelsverket, 2015).

Riktvarden for klorerade kolvaten for grundvatten finns framtagna i Nederldanderna (RIVM,
2013) som ofta anvénds i Sverige. Dessa riktvarden delas upp i bakgrundsvarden/mal-
vérden (target values) och ingripande varden (intervention values). Malvardena &r rikt-
varden for 18ngsiktigt hallbar niva dar det inte férekommer risk for ekosystem eller hilsa.
Ingripandevardena visar pa haltnivaer dar stora risker for ekosystem eller halsa foreligger
och 8tgarder rekommenderas.

7.3 Asfalt

For analyserade prov pa asfalt har uppmatta halter av PAH-16 jamforts med Naturvards-
verkets vagledning for avfallsklassificering fr&n 2013, se tabellen nedan.

Asfalt som innehaller halter under 70 mg/kg betraktas inte som tjarasfalt.

Tabell 2. Hanteringskrav for de olika féroreningsniv8er av PAH-16 i asfalt enligt
Naturv8rdsverkets végledning fér avfallsklassificering (2013).

Halt summa PAH-16 Naturvardsverkets vdgledning om klassning av avfall
<70 ppm Ej tjarasfalt. Generellt kan anses som icke farligt avfall (FA)
70-300 ppm Tjarasfalt, icke farligt avfall.

>300 ppm Tjarasfalt. Farligt avfall

bens(a)pyren> 50 mg/kg | Tjarasfalt. Farligt avfall.
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8 Resultat
8.1 Faltiakttagelser

Oversta markskiktet inom undersdkningsomradet bestar av fyllnadsmassor huvudsakligen
bestdende av grusig sand, stéllvis med inslag av lera. Fyllnadsmassornas maktighet &r ca 1
meter. Tegelbitar patraffades i nastan alla provpunkter. De naturliga jordlagren under fyll-
nadsmassorna bestar av torrskorpelera. Borrning har utforts till som maximalt 5,8 meters
djup, i borrpunkt 20AF05 erhélls stopp mot betong p& 1 meters djup.

Provtagningsprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Vid provtagningen noterades inga indikationer p& féroreningar (lukt/synintryck).

8.2 Faltmatningar

Grundvattennivdmaétning utférdes innan grundvattenréren omsattes, nivderna redovisas i
Tabell 3.

Tabell 3. Grundvattenniv8métningar utférda 2021-01-21

Provpunkt z-n_i_vé g.v-yta under |avstand r.6.k till| g.v-yta under z-niv? g.v
(m.o.h) r.0.k (m) markyta (m) markytan (m.o.h)

20AF01 28,08 6,74 21,34
r.0.k 27,97 6,63 -0,11

20AF04 28,28 6,07 22,22
r.6.k 29,02 6,80 0,73

20AF07 27,99 7,48 20,51
r.6.k 27,81 7,30 -0,18

r.0.k = réréverkant
g.v = grundvatten

m.6.h= meter over havet

I samband med grundvattenprovtagning utférdes matning av pH, konduktivitet och
temperatur. Uppmatt pH uppvisar ett neutralt vatten. Ldga varden pa konduktivitet har upp-
maétts (601 till 1522 uS/m), vilket tyder pd att grundvattnet inte ar pdverkat av l6sta salter.

Resultat fr&n méatningarna redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Grundvattenmétningar

Provtagningspunkt | pH Konduktivitet Temperatur
(uS/cm) (°C)

20AF01 6,6 654 8,7

20AF04 6,8 1522 9,2

20AF07 7,3 601 6,7
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8.3 Analysresultat

8.3.1 Jord

Analys av jord har utférts av ett prov per provpunkt (8st), avseende metaller, PAH16,
alifater, aromater och BTEX. Tre av dessa har &ven analyserats med avseende pd cyanid.

I Tabell 5 redovisas en sammanstallning av analysresultat fér de dmnen dar halter dver
riktvardet for MRR har uppmatts. Fullstandig analyssammanstallning och analysprotokoll
fran laboratoriet redovisas i Bilaga 3 respektive Bilaga 4.

I ett prov (20AF01:0-0,5m) har kopparhalt ver MKM uppmaétts. I samma prov har bly och
zink uppmatts i halter éver KM. Zinkhalt éver KM har aven uppmatts i provpunkt 20AF06
(0,5-1 m) dar aven PAH-halter éver KM uppmatts. Alifater C16-35 déver KM har uppmatts i
ett prov (20AF05:0-0,5m). Proverna &r uttagna i fyllnadsmassor huvudsakligen bestdende
av grusig sand innehallande tegelbitar.

Inga halter av cyanid, BTEX eller aromater har uppmatts dver rapporteringsgrans.

Tabell 5. Sammanstélining av analyser med halter 6ver MRR. Analyserade halter med
halter >MRR och <KM har markerats med grén férg. Halter >KM och <MKM har markerats
med gul férg, halter >MKM och <FA har markerats med orange férg. Inga halter éver
farligt avfall-gréns (FA) har uppmaétts.

PARAMETER ENHET  |JAMFORVARDEN PROVTAGNINGSPUNKTER

20AF01 0-0,5 [20AF02 0,5-1 [20AF03 0-0,5|20AF04 1-1,5[20AF05 0-0,5 [20AF06 0,5-1 [20AF07 0-0,5 [20AF08 0-0,5

MRR*![KM*2 |MKM™2 [2020-12-15 [2020-12-14 [2020-12-14 [2020-12-14 [2020-12-14 [2020-12-14 [2020-12-14 [2020-12-15

Torrsubstans % 96,3 85,5 87,5 81 97,2 84,6 92,3 94,4
As mg/kg TS 10| 10 25 2,36 2,37 2,38 1,52 0,902 4,25 4,5 0,914
Ba mg/kg TS 200 300 69,9 67,7 92,5 59,7 27 104 45,1 15,7
cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,285 0,174 0,203 0,156 0,235 0,572 0,34 <0,1
Co mg/kg TS 15 35 4,41 5,91 5,91 4,02 4,02 4,17 4,52 2,76
Cr mg/kg TS 40| 80 150 11,2 15,9 15,9 13,4 18,3 13 10,7 11,2
Cu mg/kg TS 40 8o 200 324 33,5 26,5 23,4 12,9 18,1 21,9 6,75
Hg mg/kg TS 0,1| 0,25 2,5 <0;2 0,238 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0;2
Nit4 mg/kg TS 35| 40| 120 7,53 8,42 10,9 7,27 8,86 8,55 9,04 4,73
Pb mg/kg TS 20( 50| 400 217 35,4 38,6 16 7,81 48,8 25,9 6,23
v mg/kg TS 100| 200 20,4 25 28,7 22,1 21,3 23,9 25 13,2
Zn mg/kg TS| 120 250( 500 322 66,4 121 50 91,6 462 228 82,1
Alifater >C16-C35 |mg/kg TS 100| 1000 62 <20 <20 <20 214 23 <20 <20
Summa PAH M mg/kg TS 2| 3,5 20 <0,50 <0,25 0,25 <0,25 0,24 3,59 <0,25 <0,25
Summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 <0,66 <0,33 <0,33 <0,33 <0,66 4 <0,33 <0,33
TOC % torrvikt 0,9 1,34 1,09 1,92 1,17 1,03 0,66 0,33

8.3.2 Grundvatten

Grundvattenprover uttogs fran de tre grundvattenrér som installerades. Proverna analy-
serades med avseende pd metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH. Tva av proverna
analyserades &ven med avseende pa klorerade l6sningsmedel.

Inga halter av aromater, BTEX eller klorerade I16sningsmedel har uppmatts éver rappor-
teringsgrans. I ett grundvattenprov (20(AF01) utférdes en utdkad analys avseende flyktiga
organiska amnen (VOC-EPA), inga halter uppmattes éver rapporteringsgrans.
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Grundvattenprov for metallanalys filtrerades i félt i samband med provtagningen.

Uppmatta metallhalter har sammanstallts i Tabell 6. Uppmatta halter jamférs mot SGU:s
beddémningsgrunder fér grundvatten, Livsmedelverkets gransvarden fér dricksvatten och
Naturvardsverkets haltkriterier fér skydd av grundvatten.

Uppmatta metallhalter ligger under Livsmedelverkets gransvarden for dricksvatten. Vid
jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten &r halterna mattliga till mycket
I&ga. Samtliga uppmaétta halter ligger under Naturvrdsverkets haltkriterium for skydd av
grundvatten.

Tabell 6. Analyssammanstéllning av metallhalter i grundvatten. Uppmétta halter éver
respektive jamférvdrde har markerats med respektive férg/understrykning- eller fetstil.

SGU:s bedomningsgrunder* NV:s halt- |SLVs grins- Provpunkter
- Mycket 13g - — T kriterium | virden***
Amne/klass halt Lag halt Mattlig halt [ Hog halt *k 20AF01 20AF04 20AF07
As <1 1-2 2-5 5-10 5 10 0,19 0,715 2
Ba 350 27 67,1 35,4
cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 5 0,0262 0,0156 0,0632
Co 5 0,131 0,706 2,2
Cr,tot <0,5 0,5-5 5-10 10-50 25 50 1,44 <0.01 0,0897
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000 50 2000 1,15 0,516 1,21
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20 10 20 1,06 2,19 1,4
Pb <0,5 0,5-1 1-2 2-10 5 10 0,0232 0,0349 0,695
Vv 30 0,251 0,375 0,598
Zn <5 5-10 10-100 100-1000 100 1,81 1,17 8,56
Mo 35 0,25 1,01 1,29
*SGU:s beddmningsgrunder av metaller for grundvatten (SGU rapport 2013:01) Samtliga halter anges i pg/l.
** Naturvardsverkets haltkriterium fér skydd av grundvatten (NV Rapport 5976)
*+* | ivsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten LIVSFS 2017:2.

8.3.3 Asfalt

Tva asfaltprover analyserades avseende PAH-16 for att utreda férekomst av tjdrasfalt
(stenkolstjéra). Forekomst av tjdrasfalt pavisades inte i ndgot av proven d& halterna av
PAH-16 understiger riktvardet pa 70 mg/kg.

I Tabell 7 redovisas resultatet av de asfaltprov som har analyserats pa laboratorium med
avseende pd PAH-16. Analysrapporterna i sin helhet med uppgifter om analysmetod och
matosdkerhet, redovisas i Bilaga 4.

Tabell 7. Analysresultat for asfaltprover. Halterna anges i mg/kgTS

PARAMETER 20AF01Asf| 20AFO5Asf
Summa PAH L <0,75 <0,75
Summa PAH M 0,57 <1,25
Summa PAH H 2,48 0,28
Summa PAH 16. <6,0 <6,0
Benso(a)pyren 0,34 <0,25
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9 Slutsats

AFRY har pa uppdrag av Prepart utfort en miljéteknisk markundersoékning inom fastighe-
terna Orgeln 3, 5 och 11, i Orebro. Undersékningen har utférts med anledning av att Orebro
kommun haller pa att ta fram en ny detaljplan inom kv Orgeln som méjliggor hotellverk-
samhet och kontor samt att Prepart planerar byggnation pa fastigheterna Orgeln 3, 5 och
11. Planerad markanvandning bedéms motsvara mindre kanslig markanvandning (MKM)
enligt Naturvardsverkets indelning.

Resultatet fran utférd miljteknisk markundersékning kan sammanfattas enligt féljande;

e Halt 8ver MKM har uppmaétts i ett jordprov uttaget i fyllnadsmassor. Ovriga
analyser av jord uppvisar halter under MKM (mindre kanslig markanvandning).

o [ ett av atta jordprover har kopparhalt 6ver MKM uppmatts, kopparhalterna i 6vriga
jordprover &r l18ga (lagre &n MRR). F&r 6vrigt har inga metallhalter 6ver MKM upp-
matts. I samma jordprov dar férhdjd kopparhalt uppmattes har bly och zinkhalter
o6ver KM uppmatts. Zinkhalt dver KM har aven uppmatts i ytterligare ett jordprov.
Halter 6ver KM har ocksé pdvisats i ett jordprov avseende PAH-M,H samt i ett
annat jordprov alifater C16-C35.

e Analys av grundvatten pavisar generellt I3ga metallhalter.

e I grundvattnet har inga halter éver rapporteringsgrans uppmatts av aromater,
BTEX eller klorerade kolvaten (klorerade I6sningsmedel).

e Utford analys av asfalt pdvisar ej forekomst av tjdrasfalt.

Med utgdngspunkt fran resultatet fran utférd miljoteknisk markundersokning bedémer AFRY
att uppmétta féroreningshalter inom aktuellt omrade inte innebér en oacceptabel risk for
negativ paverkan vare sig pa manniskor eller miljén, uppmétta halter bedéms saledes inte
innebara ndgon begransning for planerad markanvéandning (hotell- och/eller kontorsverk-
samhet). Endast ett jordprov uppvisar halt ver MKM, detta avseende koppar. Ovriga jord-
prover uppvisar 18ga kopparhalter (under MRR). Styrande for riktvdrdet (MKM) avseende
koppar &r skydd av markmiljo (80 mg/kg TS), mot bakgrund av att I13ga halter uppmatts i
dvriga jordprover bedéms ingen risk féreligga avseende pd markmiljé. Uppmétt kopparhalt
ar klart under det halsoriskbaserade riktvardet (2500 mg/kg TS).

Undersokningen har varit av 6versiktlig karaktar och baseras pa utférd historisk inventering
och erfarenhetsmassiga bedémningar och det kan inte uteslutas att det finns féroreningar i
delar av omradet som inte undersokts, eller att det fdrekommer @mnen och féreningar som
inte analyserats.

10 Rekommendationer

Med anledning av att halter hégre &n Naturvardsverkets generella riktvérden fér KM har pa-
visats skall resultatet av denna undersdkning delges aktuell tillsynsmyndighet (Miljéférvalt-
ningen, Orebro kommun), detta enligt upplysningsplikten i Miljébalken.

For att sakerstélla att schaktmassor vid framtida markarbeten hanteras pa ett korrekt s&tt
skall en anmalan enligt 28§ Férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halso-
skydd) lamnas in till tillsynsmyndigheten. I anmadlan redovisas hur masshantering skall ske
och vilka miljokontroller som ska utféras.

Om fororeningar patréffas eller om det finns misstanke om férekomst av féroreningar vid
markarbeten skall tillsynsmyndigheten underrattas omgdende.
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Bilaga 1 — Filtprotokoll jordprover

Uppdragsnamn: |Kv Orgeln Orebro Provtagningsdatum: 2020-12-14--15 @
Uppdragsnr: ?91335 Uppdragsledare: Virpi Nomtak, AFRY AFRY
Plats: Orebro Provtagare: Rasmus Lindstrom, AFRY e
Borrare: Hans Alfredsson, HAGeo
Allman information
Provpunkt Skruvborr Datum (m’.\:Ji.\r/T?y.) ;T]c:;i?:gli Prov m.umy. | Lab-prov [Noteringar
20AF01 Ja 2020-12-15 0-0,5 F.grSa 0-0,5 X Tegel
0,5-1 FigrsaLe 0,5-1
1,0-2,0 Let 1,0-2,0
2,0-3,0 Let
3,0-4,0 Le
4,0-4,8 Le
20AF02 Ja 2020-12-14 0-0,5 ForSa 0-0,5 Tegel
0,5-1,1 F;grSa 0,5-1 X
1,1-2,0 Let 1,0-2,0
2,0-3,5 Let
3,5-4,0 Le
20AF03 Ja 2020-12-14 0-0,5 F;grSa 0-0,5 X Tegel
0,5-1 F;grSa 0,5-1 Tegel
1,0-2,0 Let 1,0-2,0
2,0-3,0 Let
3,0-4,0 Le
20AF04 Ja 2020-12-14 0-0,5 FistgrSa 0-0,5
0,5-1 F;stgrSa 0,5-1 Tegel
1-1,5 F;muSa 1-15 X Tegel
1,5-2 musiSa, Let 1,5-2
2,0-3,2 Let 2,0-3,0
3,2-4,0 Le
4,0-6,0 Le
20AF05 Ja 2020-12-14 0-0,5 F.grSa 0-0,5 X Tegel. Asfaltsprov fran denna punkt (20AF05AsT)
0,5-1 F;grSa 0,5-1 Borrstopp vi 1m p.g.a. betong
20AF06 Ja 2020-12-14 0-0,5 F;mugrSa 0-0,5 Tegel
0,5-1 F;grSa 0,5-1 X Tegel
1,0-2,0 Let
2,0-3,0 Let
3,0-4,0 Le
20AF07 Ja 2020-12-14 0-0,5 F;grSa 0-0,5 X Tegel
0,5-1 F;grSa 0,5-1 Tegel
1,0-2,0 Let 1,0-2,0
2,0-3,0 Le
3,0-5,0 Le
20AF08 Ja 2020-12-15 0-0,5 F;grSa 0-0,5 X Tegel. Asfaltsprov fran denna punkt (20AF08AsT)
0,5-1 F;grsalLe 0,5-1
1,0-2,0 siSa 1,0-2,0
2,0-3,0 Let
3,0-4,0 Le
B - berg Gr - grus
BI - blockjord e-lera
Dy - dy Let - torrskorpelera
F - fylining Mn - moran

Fr - friktionsjord
Gy - gyttja

Mu - mulljord

Sa - sand

Si - silt

St - stenjord

Su - sulfidjord

T-Torv

t - torrskorpa

Vx- vaxtdelar (trarester)



Bilaga 3 — Filtprotokoll grundvatten

Projektnamn: Kv Orgeln Orebro Datum: 2021-01-21 @

Uppdragsnr: 791335 Plats: Orebro AFRY

Uppdragsledare: Virpi Némtak Provtagare: Rasmus Lindstrom v
Installation Utrustning \Vattenprover Anmérkningar

Utrustning -
Filterlangd | Rorlang | Total rorlangd |Avstand r.6.k Avstand r.6.k - gv.yta | Omséttnings- | Tidpunkt omséttning | Tidpunkt provtagning Kommentar K farg/lukt .
Provpunkt m) | d(m) | Ginkl fiiter) (m) | markyta peristaltisk o omsattning | pumpat (L) 2021-01-21 2021-01-21 ( g/lul, ilrer 9
pump/bailer/annat
20AF01 2 3 5 -0,11|Peristaltisk pump 1,15 15, 11:00 12:0 efter i ion. 1 filter langst ner (4,11-5,11 m u my) och 1 filter 2,11-3,11 m u my. Dexel. Lite brunt och grumligt vatten. 16 st filter for pH: 6,63 Konduktivitet (uS/cm) 654 Temperatur|
20AF04 2 4 6 0,73|Peristaltisk pump 28 12 08:30 09:30| R efter ion. 1 filter ldngst ner (4,27-5,27 m u_my) och 1 filter 2,27-3,27 m u my. Grétt och grumligt vatten. 9 st filter for . pH: 6,8 Konduktivitet (uS/cm) 1522 Temperatur: 9,2

20AF07 2 3 5 -0,18|Peristaltisk pump 0,58[13,5 Torrt 10:00 12:30|R efter ion. 1 filter langst ner (4,18-5,18 m u my) och 1 filter 2,18-3,18 m u my. Dexel. Brunt och grumligt vatten. 20 st filter for . pH: 7,3 Konduktivitet (uS/cm) 601 Temperatur: 6,7
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Analyssammanstallnng

Jord

Jamforvarden Provtagningspunkter

PARAMETER ENHET 20AF01 0-0,5 [20AF02 0,5-1 |20AF03 0-0,5 |20AF04 1-1,5 [20AF05 0-0,5 |20AF06 0,5-1 |20AF07 0-0,5 [20AF08 0-0,5

MRR': kM2 MKM™2 2020-12-15 |2020-12-14 |2020-12-14 |2020-12-14 |2020-12-14 |2020-12-14 |2020-12-14 |2020-12-15
Torrsubstans % 96,3 85,5 87,5 81 97,2 84,6 92,3 94,4
As mg/kg TS 10 10 25! 2,36 2,37 2,38 1,52 0,902 4,25 4,5 0,914
Ba mg/kg TS 200 300 69,9 67,7 92,5 59,7 27 104 45,1 15,7
Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,285 0,174 0,203 0,156 0,235 0,572 0,34 <0,1
Co ma/kg TS 15 35 4,41 5,91 5,91 4,02 4,02 4,17 4,52 2,76
Cr mg/kg TS 40 80 150 11,2 15,9 15,9 13,4 18,3 13 10,7 11,2
Cu mg/kg TS 40 80 200 324 33,5 26,5 23,4 12,9 18,1 21,9 6,75
Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 <0,2 0,238 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Ni mg/kg TS 35 40 120 7,53 8,42 10,9 7,27 8,86 8,55 9,04 4,73
Pb mg/kg TS 20 50 400 217 35,4 38,6 16 7,81 48,8 25,9 6,23
vV mg/kg TS 100 200) 20,4 25 28,7 22,1 21,3 23,9 25 13,2
Zn mg/kg TS 120 250 500 322 66,4 121 50 91,6 462 228 82,1
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <20 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <40 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <40 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 62 <20 <20 <20 214 23 <20 <20
Alifater >C5-C16 mg/kg TS
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0
Metylpyrener/metylfluorantener mg/kg TS
Metylkrysener/metylbenso(a)antracener|ma/kg TS
PAH, summa canc. mg/kg TS 3,57
PAH, summa &vriga mg/kg TS 0,25 0,24 4,02
Summa PAH L mg/kg TS 0,6 5] 15 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15
Summa PAH M mg/kg TS 2 85 20! <0,50 <0,25 0,25 <0,25 0,24 3,59 <0,25 <0,25
Summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 <0,66 <0,33 <0,33 <0,33 <0,66 4 <0,33 <0,33
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS 0,63
Antracen mg/kg TS 0,28
Fluoranten mg/kg TS 0,12 1,45
Pyren mg/kg TS 0,13 0,24 1,23
Benso(a)antracen mg/kg TS 0,53
Krysen mg/kg TS 0,75
Benso(b)fluoranten mg/kg TS 0,85
Benso(k)fluoranten mg/kg TS 0,6 <0,16 <0,08 <0,08 <0,08 <0,16 0,36 <0,08 <0,08
Benso(a)pyren mg/kg TS 2 <0,16 <0,08 <0,08 <0,08 <0,16 0,71 <0,08 <0,08
Dibenso(a,h)antracen mg/kg TS 0,5 <0,16 <0,08 <0,08 <0,08 <0,16 <0,08 <0,08 <0,08
Benso(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,43
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,37
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summa, xylener mg/kg TS 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summa TEX mg/kg TS
Summa PAH 16. mg/kg TS 7,6
total cyanid mg/kg TS 30 120 1,01 <0,40
lattillgangliga cyanider mg/kg TS
fri cyanid mg/kg TS 0,4 1,5 <0,40 <0,40
Totalt organiskt kol (TOC) % torrvikt 0,9 1,34 1,09 1,92 1,17 1,03 0,66 0,33
Kommentarer

"I MRR: Mindre &n ringa risk (Naturvdrdsverket, Atervinning av avfall i anldggningsarbeten, Handbok 2010:1. Halter éver MRR markeras med gron farg.

2 KM=kénslig markanvandning och MKM=mindre kénslig markanvandning enligt Naturvardsverket rapport 5976, uppdaterade riktvarden 2016.
Halter > KM och <MKM markeras med gul férg, halter > MKM och < FA (farligt avfall) markeras med orange férg




Analyssammanstallning grundvatten

$GU:s bedémningsgrunder* NV:s halt- |SLVs griins- Provpunkter
) Mycket lag - — ) kriterium | vdrden**
Amne/klass halt Lag halt Mattlig halt | Hog halt w* 20AF01 20AF04 20AF07
As <1 1-2 2-5 5-10 5 10 0,19 0,715 2
Ba - - - - 350 27 67,1 354
cd <0,1 0,105 0,51 15 2.5 5 0,0262 0,0156 0,0632
Co - - = - 5 0,131 0,706 2,2
Cr.tot <0,5 0,55 5-10 10-50 25 50 1,44 <0.01 0,0897
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000 50 2000 1,15 0,516 1,21
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20 10 20 1,06 2,19 14
Pb <0,5 0,51 1-2 2-10 5 10 0,0232 0,0349 0,695
v = = = = 30 0,251 0,375 0,598
In <5 5-10 10-100 100-1000 100 1,81 117 8,56
Mo = = = = 35 0,25 1,01 1,29
*SGU s bedémning sgrunder av metaller for grundvatten (SGU rapport 2013:01) Samtiiga halter anges i ugA.
** Nalurvardsverkels haltkriterium for skydd av grundvatten (NV Rapport 5976)
* Livsmedelsverkets gransvérden for dncksvatten LIVSFS 2017 2.
Amne Halt Riktvirden enligt SPBI* Provtagningspunkter
. ‘;"ggn‘;:‘ier M;E:;lst':' " 20ar01 20AF04 20AF07
Alifater £ >C5-C8 mg/I 3 0,3 <0,010 <0,010 <0,010
Alifater ¥ >C8-C10 mg/| 0,1 0,15 <0,025 <0,011 <0,010
Alifater £ >C10-C12 mg/I 0,025 0,3 <0,025 <0,011 <0,010
Alifater £ >C12-C16 mg/I - 3 <0,025 <0,011 <0,010
Alifater ¥ >C16-C35 mg/I - 3 <0,050 <0,022 0,047
Bensen mg/I 0,05 0,5 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Toluen mg/I 7 0,5 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Etylbensen mg/I 6 0,5 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Xylen mg/I 3 0,5 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Aromater X >C8-C10 mg/I 0,8 0,5 <0,0025 <0,011 <0,0010
Aromater 2 >C10-C16 mg/I 10 0,12 <0,0025 <0,011 <0,0010
Aromater X >C16-35 mg/I 25 0,005 <0,0025 <0,011 <0,0010
PAH-L mg/I 2 0,12 <0,000038 | <0,000016 0,000017
PAH-M mg/I 0,01 0,005 0,000071 0,000023 0,000194
PAH-H mg/I 0,3 0,0005 0,000112 <0,000044 0,000385
*SPBI:s forslag pa riktvarden avseende petroleum och PAH i vattenprov. Uppmaétta halter som
overskrider n&got av de foreslagna riktvardena &r fetmarkerade och/eller understrukna.
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Ordernummer - 8T2021024

Kund - AF Infrastructure AB
Analysresultat

Matris: ASFALT

Provbeteckning

Laboratoriets provnummer

20AF05Asf

ST2021024-001

Provtagningsdatum / tid ej specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Kryomalning Ja~* - - - Asfalt-OJ-1 PP-Kryomalning ST

STHLM

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten 0.28 +0.11 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.25 -—- mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.25 -—- mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
Summa PAH 16. <6.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 0.28 * - mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa &vriga PAH <2.12* - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <0.75* - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M <1.25* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H 0.28 * - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:3av4
- ST2021024
- AF Infrastructure AB

Matris: ASFALT Provbeteckning 20AF01Asf
Laboratoriets provhummer ST2021024-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning |
Kryomalning Ja~* - - - Asfalt-OJ-1 PP-Kryomalning ST

STHLM

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) [
naftalen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-0J-1 ST
fluoren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <0.50 -—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren 0.57 +0.23 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen 0.26 +0.10 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen 0.54 +0.22 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.66 +0.27 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.25 e mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-0J-1 ST
bens(a)pyren 0.34 +0.13 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.42 +0.17 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.26 +0.10 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
Summa PAH 16. <6.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 2.06* -—- mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa 6vriga PAH 0.99 * -—- mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <0.75* - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M 0.57 * - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H 248 * - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-0J-1 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ‘

Asfalt-OJ-1

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) i asfalt och tjarpapp. Provberedning enligt
intern instruktion INS-0360.

Matning utférs med GCMS enligt SS-ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna &r definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

bens(b)fluoranten,  bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,

Beredningsmetoder

PP-Kryomalning STHLM*

Metod

Provberedning av asfalt och tjarpapp enligt intern instruktion INS-0360.
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Ordernummer - ST2021024
Kund - AF Infrastructure AB A l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Analyscertifikat
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Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 20AF01 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-001
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.

Torrsubstans

o | tswes s

Fysikaliska parametrar

Torrsubstans vid 105°C 96.2 ‘ 0.10 ‘ TS105 | S-DRY-GRCI ‘ PR

Provberedning :
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE

Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE

Provberedning

Uppslutning ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ‘

As, arsenik 2.36 +0.236 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 69.9 +6.99 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.285 +0.0289 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.41 +0.441 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.2 +1.12 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 324 +324 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.53 +0.755 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 217 +21.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 20.4 +2.04 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 322 +32.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <20 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <40 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <55 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 62 +19 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <2.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <2.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <2.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) r

naftalen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.20 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.20 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF01 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-001
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
pyren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.16 -— mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.16 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.16 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.16 -——- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <29 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.56 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.90 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.30 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.50 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.66 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
total cyanid 1.01 +0.31 mg/kg TS 0.40 CNT+F-CFA S-CNT-CFA PR
lattillgangliga cyanider <0.40 -— mg/kg TS 0.40 CNT+F-CFA S-CNF-CFA PR
Totalt organiskt kol (TOC) 0.90 +0.05 % torrvikt 0.10 TOCB TOC-ber ST
fri cyanid <0.40 e mg/kg TS 0.40 CNT+F-CFA S-CNF-CFA PR




Sida :4avi8

Ordernummer - 8T2021023
Kund . AF Infrastructure AB

Matris: JORD Provbeteckning 20AF02 0,5-1

Laboratoriets provhummer ST2021023-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.

Torrsubstans ]

Torrsubstans vid 105°C 85.5 +5.13 % ‘ 1.00 ‘ TOoCB | TS-105 \ ST

Fysikaliska parametrar

Torrsubstans vid 105°C 84.9 % ‘ 0.10 ‘ TS105 | S-DRY-GRCI ‘ PR
Provberedning

Siktning/mortling - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .

Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )

As, arsenik 2.37 +0.237 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 67.7 +6.77 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.174 | +0.0180 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.91 +0.591 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.9 +1.59 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 33.5 +3.35 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.238 | +0.0493 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.42 +0.843 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 354 +3.54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.0 +2.50 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 66.4 +6.64 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX ]

bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :5av18

Ordernummer - 8T2021023

Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF02 0,5-1

Laboratoriets provhummer ST2021023-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 -—-- mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
total cyanid <0.40 - mg/kg TS 0.40 CNT+F-CFA S-CNT-CFA PR
lattillgangliga cyanider <0.40 - mg/kg TS 0.40 CNT+F-CFA S-CNF-CFA PR
Totalt organiskt kol (TOC) 1.34 +0.08 % torrvikt 0.10 TOCB TOC-ber ST
fri cyanid <0.40 - mg/kg TS 0.40 CNT+F-CFA S-CNF-CFA PR




Sida :6avi8

Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF03 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-003
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 87.5 +525 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Provberedning ]
| Siktning/mortling ‘ Ja | — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 2.38 +0.238 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 92.5 +9.25 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.203 | +0.0208 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.91 +0.591 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.9 +1.59 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.5 +2.66 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.9 +1.09 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 38.6 +3.86 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 28.7 +2.87 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 121 +12.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :7avi18
Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF03 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-003
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.25* -—-- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
| Totalt organiskt kol (TOC) \ 1.09 | +0.06 \ % torrvikt \ 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :8av18

Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF04 1-1,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-004
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 81.0 +4.86 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Provberedning ]
| Siktning/mortling ‘ Ja | — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.52 +0.152 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 59.7 +5.97 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.156 | +0.0163 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.02 +0.402 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.4 +1.34 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 234 +2.35 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.27 +0.729 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.0 +1.60 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 221 +2.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 50.0 +5.01 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :9av18
Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF04 1-1,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-004
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
| Totalt organiskt kol (TOC) \ 1.92 | +£0.12 \ % torrvikt \ 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :10av18

Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF05 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-005
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 97.2 +5.83 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Provberedning ]
| Siktning/mortling ‘ Ja | — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 0.902 +0.0902 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 27.0 +2.70 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.235 |+0.0239 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.02 +0.402 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.3 +1.83 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.9 +1.30 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.86 +0.887 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.81 +0.781 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 213 +2.13 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 91.6 +9.16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <20 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <55* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 214 +64 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <20* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <20* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.20 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.20 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.20 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.16 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

dibens(a,h)antracen <0.16 e mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :11av18
Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF05 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-005
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(g,h,i)perylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.16 -——- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <29 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.56 * -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.24 * -—-- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.30* e mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.24* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.66 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
| Totalt organiskt kol (TOC) \ 1.17 | +0.07 \ % torrvikt \ 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2021023

Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF06 0,5-1

Laboratoriets provhummer ST2021023-006
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 84.6 +5.08 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja | — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.25 +0.425 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 104 +10.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.572 | +0.0573 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.17 +0.417 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.0 +1.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.1 +1.82 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.55 + 0.856 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 48.8 +4.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 23.9 +2.39 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 462 +46.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 23 +7 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.63 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.28 +0.08 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.45 +0.44 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.23 +0.37 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.53 +0.16 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.75 +0.23 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.85 +0.25 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.71 +0.21 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :13av18

Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF06 0,5-1

Laboratoriets provnummer

ST2021023-006

Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(g,h,i)perylen 0.43 +0.13 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.37 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. 7.6 +23 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 3.57* -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 4.02* -—-- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 3.59* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 4.00 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
| Totalt organiskt kol (TOC) \ 1.03 | +0.06 \ % torrvikt \ 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2021023

Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF07 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021023-007
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 92.3 +5.54 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja | — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.50 +0.450 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 45.1 +4.51 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.340 | +0.0343 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.52 +0.452 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.7 +1.07 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.9 +2.20 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.04 +0.905 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 259 +2.59 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.0 +2.50 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 228 +22.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :15av 18

Ordernummer - 8T2021023

Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF07 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021023-007
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

| Totalt organiskt kol (TOC) \ 0.66 | +0.04 \ % torrvikt \ 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF08 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2021023-008
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 94.4 +5.67 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Provberedning ]
| Siktning/mortling ‘ Ja | — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 0.914 +0.0915 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 15.7 +1.57 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.76 +0.276 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.2 +1.12 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 6.75 +0.702 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.73 + 0.475 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6.23 +0.623 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 13.2 +1.32 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 82.1 +8.22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 17 av 18
Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: JORD Provbeteckning 20AF08 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2021023-008
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

Qorganiska parametrar

Totalt organiskt kol (TOC)

0.33 +0.02 % torrvikt 0.10 TOCB TOC-ber ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod i

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-CNF-CFA Bestamning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri, baserad pa metod CSN 757415, CSN EN ISO 17380,
CSN EN ISO 14403-2, SM 4500 CN.

S-CNT-CFA Bestdmning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN 757415, CSN EN ISO 17380, CSN EN ISO
14403-2 och SM 4500 CN.

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

HS-0J-21 Matningen utfors med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran

SVOC-/HS-0J-21*
SVOC-0J-21

TOC-ber

TS-105

Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestamd enl. SS 028113 Utg. 1.

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1
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Ordernummer - 8T2021023
Kund - AF Infrastructure AB A l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

LE

PR

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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