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1 Grundldggande information

1.1 Idébeskrivning
Utdka fjarrkylkapaciteten pd USO samt skapa erforderlig redundans for sjukhusets behov nu.

1.2 Syfte

Syftet med projektet 4r att skapa en kylforsorjning for USO baserad pa fjdrrkyla med
redundans samt méjlighet till nédkyla for de mest kritiska funktionerna inom sjukhuset.
Malsattningen dr dven att nyttja den redundanta delen av kylanldggningen som reservkyla och
en del i infrastrukturen for fjirrkyla i Orebro och dérmed kunna delfinansiera den med
intdkter fran extern aktor.

1.3 Bakgrund

Beskrivning nuvarande kylforsérjning

Fjarrkyla levereras centralt till kylvdxlare som dr placerad i T-husets kéllare, dérifrén &r ett
distributionsnit utbyggt till de olika byggnaderna pa USO for att forsérja dessa med process-
och komfortkyla.

Som redundans &dr en reservkylcentral placerad i B-huset i syfte att producera kyla till
sjukhusets distributionsnat vid bortfall av fjarrkyla. Vissa kritiska anldggningar inom
sjukhuset har d&ven en mojlighet att kortvarigt nyttja tappvattensystemet for n6dkylning.

I samband med sommaren 2018 och 2019 framtriadde tydligt ett antal allvarliga brister och
begrinsningar i USO’s kylforsorjning. Se bilaga 1.

Fiarrkvla, kapacitet och status

Sjukhusets totala kylbehov har i och med de tva senaste somrarna visat pa att nuvarande
fjarrkylkapacitet ir maximalt utnyttjad och med den identifierade utokningen av kylbehov for
O-huset samt driftsdttning av H-huset kommer fjarrkylkapaciteten inte racka till.

Reservkylkapacitet och status pa befintlig reservkylanldggning

Nuvarande redundans (reservkylanlidggning) klarar knappt 50% av USO’s nuvarande behov.
Reservkylanldggning som installerades 1996 har passerat sin tekniska livsldngd och
reservdelar till de tre reservkylmaskinerna lagerfors inte ldngre.

Reservkylanldggningen behover darfor fornyas och utékas for att sékerstélla kyla till samtliga
delar av sjukhuset som kraver detta for sin vardverksambhet.

Vid ett eventuellt bortfall av fjarrkylforsdrjningen kommer nuvarande forhallande medfora
allvarliga stérningar for vardverksamheten da kyla till delar av USO maste bortprioriteras.

Underskrivet avtal skannas in av den som fir tillbaka originalet, sparar under arb.nr och skickar till "kopia-
mottagare”. Mailas dérefter till administrator for diarieforing.
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1.4 Verksamhetsplan

Projektet ligger vil i linje med Regionservice, Fastigheters verksamhetsplan nér det géller alla
fyra 6vergripande mal:

Kvalitet Sikerstilla framtida forsérjning av kyla i enlighet med USO’s behov.

Miljé Genom att fortsitta forsérja USO med fjarrkyla och samtidigt sikerstilla USO’s behov
av redundant kylforsorjning med en hégeffektiv modern reservkylanldggning minimeras
klimat och miljopéverkan.

Arbetsmiljo Nuvarande reservkylanldggning har ett antal brister av drift- och
arbetsmiljokaraktir pd grund av kéldmedieldckage (ammoniak) fran bl.a virmevéxlare och
trasiga larmgivare. Se Bilaga 1.

Ekonomi Genom att nyttja den redundanta delen i kylanldggning som en del i infrastrukturen
for fjarrkyla i Orebro dér driftsintékter kan bidra till finansiering av en ny kylanldggning.

2 Projektéigare och finansiering

Kostnaden for projektet som helhet (férstudie och genomférande) bedoms Gverskrida 10
miljoner kronor, darfor gér projektet in i denna beslutsprocess.

Projektigare ar Torbjorn Sjolander.
Forstudien finansieras genom Reinvesteringsmedel om 400 000 kr 2020.

Projektets eventuella genomforande kommer darefter att finansieras delvis genom
reinvesteringsmedel samt det utdkade behovet av kyla kommer att inarbetas i Halso och
sjukvérdens kapitalinvesteringsbudget for 2022-2027, projektet kommer att 16pa 6ver flera ar.
Kostnaderna kommer delvis tickas av en hyreshdjning fordelat pd samtliga hyresgister inom
Region Orebro lén samt hyreshdjning for Universitetssjukhuset Orebro.

3 Tidplan

Forstudien behdver startas Q4 2019 och fardigstéillas Q2 2020. Beroende pa forstudiens
resultat kommer en tidplan for projektets genomforande presenteras senare.

4 Resurser

I arbetet kommer dven Fastigheters projektledare och driftavdelning medverka. Dérut6ver
anlitas dven erforderliga teknikkonsulter.

5 Kostnader
Forstudien beriaknas till ca 400 000 kr.

Underskrivet avtal skannas in av den som far tillbaka originalet, sparar under arb.nr och skickar till "kopia-
mottagare”. Mailas dérefter till administrator for diarieforing.
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6 Konsekvenser vid nej

En f6rdrdjning av utredningen forskjuter dven en eventuell dtgird med konsekvenser for
forsorjning med erforderlig kyla till USO.

7 Uppdragsbekréaftelse mellan Fastigheter och kund (férvaltning)

Objekt: USO
Bestilllande forvaltning: Fastigheter Arbetsnr: 9554

Bestillning av:
X Utredningsuppdrag/Férstudie

Arbetet kommer att utforas i samrdd med er och igéngsitts Under senhdsten 2019

Handlédggare av uppdraget ar: Handlaggare kommer att utses via Fastigheters
resurssittningsprocess.
Orebro 2019-12-11

Energicontroller Jan Odelberg-Johnson

Om utredningen enligt denna uppdragsbekréftelse inte resulterar i en investering,
faktureras nedlagda utgifter till bestdllande forvaltning Regionservice Fastigheter.

Kopia: Fastighetsekonom

Underskrivet avtal skannas in av den som fir tillbaka originalet, sparar under arb.nr och skickar till “kopia-
mottagare”. Mailas direfter till administratér for diarieforing.
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USO, Fjirrkyl / reservkylanliggning
Handelseanalys med identifierade
allvarliga brister och begransningar

Fakta:

Fjarrkyla levereras av EON till kylvaxlare som &r placerad i T-husets kdllare
darifran ar ett distributionsnat utbyggt till de olika fastigheterna pa USO.

Vi har dven en reservkylcentral som &r placerad i B-huset och ar kopplad till
samma interna distributionsnat.

Vad betraffar dimensionering av fjarrkyla fran EON sa galler féljande
parametrar (dven bilaga i avtalet)

Drifttemperatur primarkrets 4/16 C*
Flode primarkrets 110 kg/s
Temperatur kéldbararkrets 6/18 C*
FHode koldbéararkrets 110 kg/s
Maximal kyleffekt 8500 kw
Tryckklass NT10
Egen reservkylcentral 3500 kw

Beskrivning av begransningar / Problem

| samband med sommaren 2019 sa framtradde tydligt ett antal brister och
begransningar i vart kylsystem, nedan har jag listat dom funna bristerna som
maste atgardas innan nasta sommar da vi har ytterligare férbrukare som
kommer in pa koldbararsystemet med H-huset pa 800 kW och O-husets
avfuktning som beraknas ta ca 1000-1500 kW ytterligare.

Vi hade nagra dagar med 30 graders viarme fran den 26/7 till 28/7 da vart
kylsystem maxade samt att EON hade begransning under 26/6 med leverans
av kyla.

Varmeperioden var ganska kort jamfort med féregaende ar vilket vi nu
efterat var glada foér da vi kunde konstatera att vart system gick max.
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Vid efterforskning fran foérra aret kan vi konstatera att kylan gick pa max
under manga eftermiddags timmar i Juli och bérjan av augusti.

Brister i egen reservkylanlaggning

Vid start av USQO’s reservkylanldggning den 26/7 s léste larmet fér
Ammoniak ut och brandkaren kom till platsen, ett utslapp till
evakueringen var orsaken till detta, vi har lackage av Ammoniak fran
vara aggregat.

Vid kontrol!l av larmgivarna har det visat sig att flera ar trasiga och
maste bytas ut.

Vi har Ammoniak lackage i alla 3 vdxlarna och dessa behdver packas
om under vintern.

Aggregat 3 dar ar det ett lagerhaveri pa gang och maste atgdrdas
snarast.

Vi saknar service avtal pa reservkylanlaggningen da nuvarande
upphandlade kylleverantér saknar kompetens f6r Ammoniak
anlaggningar och kan darfor inte serva var anldggning.

Vid drift av reservanlaggningen sa maste en Tekniker vara pa plats for
att hand kora anldggningen da den inte automatiskt gar att kéra ihop
med fjarrkyla systemet vilket gor att anlaggningen inte fungerar som
spetsanldggning vilket vore dnskvart med tanke kommande
situationer, detta behover utredas och byggas om innan nasta
sommar.

Reservanlaggningen provkérs inte regelbundet pa grund av
ovanstdaende problematik vilket leder till att tatningar torkar och
Ammoniak lackage kommer att uppsta.

Det ar for Idag Ammoniak niva i samtliga aggregat och maste fyllas pa
sharast.

Nuvarande kylmaskiner i reservkylcentralen sa saknas det tillgang till
reservdelar da detta inte lagerhalles langre av leverantéren.
Styrningen av dvattenpumparna ar aldrad utrustning som inte har
varit stabil vid kérning av reservkylan.

Vid hég temperatur i Svartan I6ser aggregaten ut (enligt uppgift 26
grader, behover kollas), detta ar en risk da vi kan vdnta oss att nar vi
behover spetsen som bast ar det ocksa varmt i an.

Brister i leverans och distributionssystem

Vid drift tillfallet den 28/7 (da vi hade drift tekniker pa plats och samlade in
driftdata kring kylan pa sjukhuset) sa kérdes pumparna i kéldbararkretsen pa

www.regionorebrolan.se
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98%, framledningstemperatur var 5 grader och returtemperaturen var 13,8
grader, utetemperaturen var 31,2 grader och effekten var 6700 kW.

e Viharinte ratt delta T 6ver vaxlaren vilket leder till att vi inte har
8500 kW i kyleffekt att tillga, vi beh6ver ga igenom varat interna
kylsystem for att fa bort “kortslutningar” 3 vags ventiler och andra
tekniska l6sningar som gor att var returtemperatur ar for 1ag.

e Kylviaxlarna bor ses 6ver da det var flera ar sedan som dom
tvattades.

e Var kylreservanlidggning maste ga att kéra som spetsanlaggning pa
ett enkelt satt for att vi ska klara ndsta ars sommar behov av kyla.

e Vihar bara 3500 kW i reservkyla vilket gér att vi inte klarar hogre
utomhustemperaturer dn ca 22 grader, vad som ska prioriteras och
hur det ska géras maste utredas och tas fram en rutin fér, den som
finns dr inaktuell da H & P-huset har tillkommit och en betydande
okning till O-huset kommer att ske nar kyla kommer att anvandas
for avfuktning.

e Kansligheten for brist i leverans fran EON 6kar markant och vi
behdver fa till ett tdtare samarbete mellan oss och EON for att
varsebli i tid vid stérningar.

Sammanfattning

Det &r 3 olika saker som behdver goras, ett ar att befintlig reservkyla
anldggning behdver en genomgang och bristerna atgardas sa att vi kan
anvanda den vid behov.

Den andra atgarden som behoéver goras ar att ga igenom varat kylsystem med
utgangspunkt pa att optimera temperaturer, distributionsfléden och att se till
sa vi kan kora reservkyla anlaggningen ihop med fjarrkyla anldaggningen utan
att det kravs handkorning for det gar inte att géra under en langre period.
Den tredje atgarden ar att utreda reservkyla och en 6kning av kapaciteten sa
att vi kan forse sjukhuset med full redundans.

Jag hoppas med detta PM att jag kunnat beskriva de brister som finns i USQO’s
fiarrkyla system. Min bedémning ar att det skyndsamt maste atgardas och
definitivt innan nasta sommar (2020) da det med stor sannolikhet kommer
att bli varmt igen och vart system kommer da inte klara av att férse sjukhuset
med kyla till det behov som da kommer att finnas.

www.regionorebrolan.se






